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  ABSTRACT    
 

Groundwater samples have been collected from eight locations in the western part of the 

Marqia River Basin, during two periods(June-October) of the year 2019. 

 A hydrochemical and Statistical study were carried out with the aim to determining 

chemical composition of groundwater, evaluation its validity and determining correlation 

coefficients between the basic components of this composition in order to know the basic 

variables that refer to the conditions and natural factors affecting this composition. It was 

found that there were no sharp changes either in salinity or in geochemical type of the 

water in the direction of groundwater movement. Moreover, that mutual influence between 

water, carbonic rocks and detrital which has a carbonate cement, led to development of 

carbon acid decomposition processes with these rocks. 

Hence, it is rich in Mg, Ca, HCO3 ions, and the dominance of Magnesium and calcareous 

hydrocarbon type of the water of the region. 

The results of this study also confirmed that the filtration cycle played a main role in 

shaping the chemical composition of the groundwater. 

Likewise, the marine transgression, marine sediments in the stratigraphic section, in 

addition to the intrusions of marine water affected in chemical composition of this water. 
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 البنية الييدروجيوكيميائية لممياه الجوفية في الجزء الغربي من حوض نير مرقية
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  ***سمر ناصر
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 ممخّص  
 

تشريف -فية مف ثمانية مواقع في الجزء الغربي مف حوض نير مرقية , خلاؿ فترتيف )حزيرافجمعت عينات المياه الجو 
حصائية بيدؼ تحديد التركيب الكيميائي لممياه الجوفية, 2019الأوؿ( مف العاـ  , نفذت عمييا دراسة ىيدروكيميائية وا 

كيب بيدؼ معرفة المتغييرات الأساسية التي وتقييـ نوعيا وتحديد معاملات الارتباط بيف المكونات الأساسية ليذا التر 
تشير إلى الظروؼ والعوامؿ الطبيعية المؤثرة في ىذا التركيب, وقد تبيف عدـ وجود تغييرات حادة سواء بالمموحة أو 

حطامية النمط الجيوكيميائي لممياه باتجاه حركة المياه الجوفية, وبأف التأثير المتبادؿ بيف المياه والصخور الكربوناتية وال
 ,Mgذات الملاط الكربوناتي أدى إلى تطور عمميات الانحلاؿ بحمض الكربوف ليذه الصخور, وبالتالي غناىا بشوارد 

Ca, HCO3  .ومف ثـ سيطرة النمط الييدروكربوناتي الكمسي المغنيزي في مياه ىذه المنطقة 
ي تشكؿ التركيب الكيميائي لممياه الجوفية, كما أف كما أكدت نتائج ىذه الدراسة أف الدورة الرشحية لعبت دوراً رئيساً ف

التجاوزات البحرية والرسوبيات البحرية في المقطع الستراتغرافي, إضافة إلى تداخلات المياه البحرية تركت بصماتيا 
 عمى التركيب الكيميائي ليذه المياه.

 
 ية.نوعية المياه الجوف –نير مرقية  -: ىيدروجيوكيمياءالكممات المفتاحية
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 مقدمة
تعد الدراسات الييدروجيوكيميائية إحدى الوسائؿ الميمة التي تساعد في فيـ ومعرفة أصؿ المياه, وتفسير الظروؼ 
الطبيعية والييدروجيولوجية وتوجيو الدراسات اليادفة إلى استثمارىا. فالتركيب الكيميائي لممياه الجوفية يتشكؿ تحت 

كيميائية في المحموؿ -يعية والاصطناعية وعبر عمميات متعددة مف أىميا التحولات الفيزياتأثير العديد مف العوامؿ الطب
المائي, التأثيرات المتبادلة بيف المياه والصخور والعمميات الميكروبيولوجية, وىذا يرتبط بالدورة المنشئية ليذه المياه 

د التركيب الكيميائي لممياه الجوفية لا يعود إلى وجود [. إف تعقي1رشحية )قارية(, ترسيبية)بحرية( متحولة)أو مغماتية(]
نما إلى اختلاؼ تراكيز ىذه العناصر والتي تتغير حسب اختلاؼ أنماط  عدد كبير مف العناصر الكيميائية فييا فقط, وا 

دي إلى مزج أو المياه الجوفية, وأيضاً إلى تنوع الأشكاؿ المنحمة لكؿ ىذه العناصر, وكذلؾ حركة المياه الجوفية التي تؤ 
 [2,3,4اختلاط مختمؼ أنماط المياه الجوفية المختمفة النشأة.]

يعكس التركيب الكيميائي لممياه الجوفية الخصائص الجيولوجية والجيومورفولوجية والييدروديناميكية لمنطقة الدراسة, 
اً عمى طبوغرافيتيا, و عمى تشكؿ فالبنية الجيولوجية والييدروديناميكية لممنطقة وتركيب صخورىا يؤثر تأثيراً كبير 

الظروؼ المناسبة لتجمع المياه المتسربة ضمف صخورىا النفوذة وحركتيا, وأيضاً عمى تشكؿ أنماطيا 
 [5الييدروجيوكيميائية المختمفة مما يجعؿ كؿ خزاف مائي يممؾ خصائص كيميائية خاصة بو.]

 
 وأىدافوأىمية البحث 

المياه الجوفية في منطقة الدراسة وأصميا والسحنات الييدروجيوكيميائية السائدة  تيدؼ ىذه الدراسة إلى معرفة نوعية
 فييا, وتوزع الشوارد الرئيسة المكونة لممياه الجوفية والتغيرات الزمانية والمكانية لمخصائص الييدروكيميائية ليا.

 
 وموادهطرائق البحث 

مى حدودىا, وقد بمغ عددىا ثماف آبار, تـ اختيار مواقع أجريت الدراسة عمى بعض الآبار ضمف منطقة الدراسة أو ع
 ىذه الآبار بحيث تشمؿ كافة أرجاء منطقة الدراسة , وكافة التوضعات الجيولوجية السائدة فييا.

, وتحديػػد GPS شػممت القياسػػات تحديػد إحػػداثيات تمػػؾ الآبػار وارتفاعػػات فوىاتيػػا عػف سػػط  البحػػر باسػتخداـ جيػػاز اؿ
(, وفيمػػا يتعمػػؽ بالتركيػػب الكيميػػائي لمميػػاه الجوفيػػة تػػـ أخػػذ العينػػات مػػف 1مميػػاه فػػي كػػؿ منػػو االجػػدوؿ )الطبقػػة الحاممػػة ل

: فترة التحػاريؽ )الجفػاؼ( حػيف يكػوف منسػوب 2019الآبار المعتمدة في منطقة الدراسة خلاؿ فترتيف مميزتيف مف العاـ 
مطريػػػة فػػػي شػػػير حزيػػػراف حيػػػث الارتفػػػاع الأعظمػػػي الميػػػاه فػػػي أدنػػػى حػػػدوده فػػػي شػػػير تشػػػريف الأوؿ وفتػػػرة اليطػػػولات ال

لمنسوب المياه الجوفية. وبيدؼ تأميف سلامة العينػات المقطوفػة مػف آبػار شػبكة المراقبػة المعتمػدة, تػـ جمػع العينػات فػي 
لتر مغسولة بشػكؿ جيػد بالمػاء المقطػر ضػمف المخبػر, كمػا غسػمت بميػاه المصػدر المػائي  1عبوات بولي ايتميف حجميا 

رات قبػؿ قطفيػا, وحفظػت بشػكؿ جيػد إلػى حػيف وصػوليا إلػى المخبػر, واختيػرت الطرائػؽ التحميميػة المناسػبة بغيػة ثلاث م
 الوصوؿ إلى نتائج دقيقة.
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 ( إحداثيات الآبار المعتمدة في الدراسة1الجدول )
 الرقـ البئر
 واسمو

 عمؽ البئر
 )ـ(

 الطبقة
 الحاممة لممياه

 فاع المطمؽالارت YOالإحداثية  XOالإحداثية 
 لفوىة البئر)ـ(

متوسط 
 الارتفاع
المطمؽ 
 (mلممنسوب)

 9.2 24.8 35.01181 35.90231 حرةQ+k 95 مزرعة الحنفية   1
 16 19.5 35.03595 35.91096 حرةPg+Q 120 غرب الروضة  2

 7.5 13 35.046546 35.955797 حرة-Pg 83 القمصية   3
مرقية غرب    4

 الاتوستراد
35 Q-3.9- 4 35.029736 35.91367 حرة 

شماؿ مفرؽ    5
 زمريف

200 K-5.82 6 35.008878 35.95942 مضغوطة 

 49.4 184 35.03476 35.961482 حرة-K 185 الحنفية   6
 16.7 248 35.066299 35.95084 حرة-K 320 عزيت   8

 71.6 181 35.068155 35.972695 حرة-K 400 قرقفتي  11
, وجياز قياس العكارة Flame photo meteتـ استخداـ جياز ) ( مف أجؿ قياس تركيز الصوديوـ والبوتاسيوـ

(Nephometer ومنو يحدد تركيز شاردة الكبريتات, فضلًا عمى طرائؽ المعايرة لمكشؼ عف شوارد الكمور والكربونات )
.  والبيكربونات والكالسيوـ والمغنيزيوـ

 مميػػػاه المقطوفػػػة بػػػالفترات الزمنيػػػة الأولػػػى والثانيػػػة عمػػػى التػػػوالي بوحػػػداتتػػػـ أيضػػػاً معالجػػػة نتػػػائج التحاليػػػؿ الكيميائيػػػة ل
 (mg/l, epm/l, epm%.) 

 الموقع والمميزات العامة لمنطقة الدراسة:
وىي عبارة عف القسـ  ( شماؿ مدينة طرطوس,1تقع منطقة الدراسة في القسـ الجنوبي مف حوض الساحؿ شكؿ )

 تمتد المنطقة ضمف الإحداثيات الآتية:، الشريط الساحميالغربي مف حوض نير مرقية, بمحاذاة 
35.06" N  ,Y :34,56" N                ,X:35.54" E  , 36.00" E                

 .2كـ 92تبمغ المساحة الإجمالية لمنطقة الدراسة حوالي
ياناً, كما تحيط بو ىضاب ـ أح100تتميز منطقة الدراسة  بسيؿ ساحمي ضيؽ, وتدرج مرتفع لمطبوغرافيا يصؿ إلى 

منطقتيف (ـ فوؽ سط  البحر, وىي تقسـ حسب طبيعة التضاريس إلى (400-100تلالية تتراوح ارتفاعاتيا بيف 
منطقة اليضاب التلالية(, تتدرج الارتفاعات الطبوغرافية بالارتفاع –: )منطقة السيؿ الساحمي متباينتيف جيومورفولوجيا  

ة باتجاه الأطراؼ الشمالية الشرقية والشرقية, حيث تؤثر تغييرات الارتفاع عمى اتجاه حركة مف الأطراؼ الجنوبية الغربي
المياه الجوفية والسطحية وعمى كثافة الشبكة الييدروغرافية حيث تكوف كثيفة بالشرؽ وتقؿ كثافتيا باتجاه الغرب 

 [6والجنوب.]
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 ( خارطة جيولوجية لمنطقة الدراسة1)الشكل 

 
لمنطقة الساحمية بشكؿ عاـ بأنو مناخ متوسطي يتميز بفصميف رئيسيف : شتاء ماطر ومعتدؿ إلى بارد يتميز مناخ ا

. [7( مف اليطولات المطرية, وصيؼ حار وجاؼ نسبياً لا تيطؿ فيو الأمطار إلا نادراً ]%90ييطؿ فيو أكثر مف )
ب طبيعة المناطؽ جبمية أو سيمية يلاحظ بشكؿ عاـ وبصورة واضحة تغير الظروؼ المناخية في حوض الساحؿ حس

 أوقريبة مف شاطئ البحر.
 تتكشؼ في منطقة الدراسة مجموعة مف الصخور التي تعود إلى أعمار مختمفة بدءاً مف الكريتاسي وحتى الرباعي

ؿ , تكوف التوضعات الأقدـ في الجزء الشرقي مف المنطقة تمييا باتجاه الغرب التوضعات الأحدث عمراً , تحت(2شكؿ )
مف مساحة منطقة الدراسة وتغمب عمييا الطبيعة الكمسية الدولوميتية, تتمثؿ  %80توضعات الكريتاسي حوالي 

توضعات الباليوجيف في الجزء الشمالي الغربي بنسبة ضئيمة جداً مف مساحة منطقة الدراسة مؤلفةً مف حجر كمسي مع 
الدراسة بالبميوسيف وىي عبارة عف توضعات مارلية بشكؿ  تناوبات مارلية, بينما تتمثؿ توضعات النيوجيف  في منطقة

عاـ وكمسية وكونغموميراتية وبازلت عمى شكؿ صبات متفرقة في المنطقة, تمييا توضعات الرباعي العائدة لمبميستوسيف 
ذات الأوسط والأعمى واليولوسيف ممتدة عمى طوؿ شاطئ البحر, تتألؼ ليتولوجياً مف أحجار رممية ذات ملاط كمسي 
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منشأ متنوع )نيري, بحري, ريحي(, تعد منطقة الدراسة ىادئة تكتونياً رغـ انتشار عدد مف الصدوع في أرجائيا تأخذ 
 [7جنوب غرب.] –اتجاه شماؿ شرؽ 

 
 غرب -( اتجاه شرق A-B( مقطع ىيدروجيولوجي )2شكل )

 
ات الحاممة لممياه العائدة إلى أعمار مختمفة, يتميز الوضع الييدروجيولوجي في منطقة الدراسة بالانتشار الواسع لمطبق

وقد تبيف مف خلاؿ تحميؿ الخرائط الييدروجيولوجية والدراسات السابقة وتحميؿ معطيات بعض الآبار المحفورة وجود 
حامميف مائييف رئيسييف حامؿ مائي حر يتواجد ضمف توضعات السينومانياف والتورونياف في مناطؽ تكشفيا تتحوؿ 

ـ أو تحت 60و5 ى مياه مضغوطة تحت الطبقات الكتيمة العائدة لمماستريخت التي تتراوح سماكنيا بيف مياىو إل
التوضعات البركانية السميكة القاسية أو المتفسخة مع مستويات غضارية سميكة, وحامؿ مائي حر مياىو قميمة العمؽ 

تواجد مياىو ضمف المحقيات الرباعية وفي بعض يتواجد ضمف توضعات الرباعي والنيوجيف الرسوبية والبازلتية حيث ت
الصبات البازلتية المشققة والمتوضعة في منطقة الشريط الساحمي مباشرة فوؽ التوضعات الباليوجينية والنيوجينية المؤلفة 
مف اندفاعات بركانية وحجر كمسي غضاري تمعب مع توضعات الكريتاسي الأعمى )الماستريخت( دور الطبقة الكتيمة 

تي تفصؿ ما بيف مياه الرباعي والنيوجيف ومياه الكريتاسي الأعمى ) السينومانياف والتورونياف( عمماً أف الباليوجيف ال
يحوي في بعض مناطؽ انتشاره عمى مياه جوفية ولكف بشكؿ محدود جداً. وقد أثرت في المنطقة مجموعة كبيرة مف 

(, وىذا أدى إلى اتصاؿ ىيدروليكي بيف 1جنوب غرب شكؿ) -رؽالفوالؽ وأىميا فالؽ مرقية الذي يأخذ اتجاه شماؿ ش
 الحامميف وبالتالي إلى تشكيميا منظومة ىيدروجيولوجية واحدة.
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 النتائج والمناقشة:
عند دراسة الظروؼ الييدروجيوكيميائية لممياه الجوفية وتفسير الشروط المنشئية لاكتساب كيميائية ىذه المياه يأتي في 

لتي تعطي أىمية خاصة, اتجاه حركة المياه الجوفية طالما أف ىذا العامؿ يحدد قابمية الحركة ويؤثر طميعة العوامؿ ا
تأثيراً مباشراً عمى الأنماط الييدروجيوكيميائية السائدة. إف مف أىـ مظاىر تأثير اتجاه حركة المياه الجوفية عمى تركيبيا 

الييدروكيميائية السائدة باتجاه حركة المياه الجوفية والذي لا  الكيميائي ىو التغيرات في المموحة وفي نمط السحنات
[. فعمى سبيؿ المثاؿ تكوف التغيرات في المموحة عمى الأجزاء التي تتصؼ 8,9,10يخضع ليذه القاعدة ظاىرة نادرة ]

ركة المياه الجوفية بتعدد مسارات الحركة قميمة جداً وىذا ينطبؽ عمى حالة منطقة الدراسة التي تتميز بعدة اتجاىات لح
وقصر مسارات الحركة وىي تتوافؽ مع الميؿ الطبوغرافي وتتجو عموماً باتجاه البحر والأودية, وبميؿ ىيدروليكي يتراوح 

 . كما أف الشكؿ العاـ لمشبكة الييدروديناميكية لا يتغير خلاؿ العاـ.0.0003-0.001بيف 
( بأف قيمة 2المراقبة ضمف حدود منطقة الدراسة ومحيطيا جدوؿ ) لقد أظيرت نتائج التحاليؿ الكيميائية لآبار شبكة

(, حيث تكوف القيـ منخفضة في الشرؽ 4-3المموحة تزداد مع اتجاه حركة المياه الجوفية بشكؿ طفيؼ الأشكاؿ )
طة مع كؿ وتزداد باتجاه الغرب )البحر( ولكنيا بقيت ضمف الحدود المسموح بيا, وىي تممؾ علاقة ارتباط إيجابية متوس

 حيث أخذت معاملات الارتباط في التحميؿ الإحصائي لمتوسط فترتي التحميؿ بيف اؿ  NO3 , Na, Caمف شوارد 
TDS :وىذه الشوارد القيـ الأتية r = 0.6, r=0.6 ,r=0.5 (3عمى الترتيب الجدوؿ.) 

عب دوراً أساسياً في تشكؿ التركيب تعد مياه الأمطار أىـ مصادر تغذية المياه الجوفية في المنطقة المدروسة وىي تم
داخؿ طبقات المقطع الجيولوجي الكمسية  CO2الكيميائي لممياه الجوفية فعندما تتسرب ىذه المياه الحاوية عمى غاز 

والدولوميتية تقوـ بحؿ ىذه الصخور وبالتالي تؤدي إلى ازدياد تركيز البيكربونات حيث بمغت أعمى قيمة ليا في بئر 
( بكثير 1التي قيميا أكبر مف )   1<<.وىذا ما تدؿ عميو النسبة الجيوكيميائية )ممغ/ؿ 305غرب الروضة )

(, وىي توحي بالطبيعة الكمسية الدولوميتية والمارلية لمحوامؿ المائية المدروسة وىي عموماً تميز المناطؽ 2جدوؿ )
ي تتوضع عمى عمؽ بضعة أمتار ونادراً ما تتجاوز بضعة الرطبة التي تتفوؽ فييا كمية اليطولات عمى التبخر والت

عشرات الأمتار, كما يظير بشكؿ عاـ تأثير التضاريس بشكؿ واض  عمى تركيب المياه الجوفية حيث تـ ملاحظة 
[, وىي أنو في الأجزاء المرتفعة مف المنطقة حيث أف الصخور تغسؿ بشكؿ 11القانونية التالية حسب العالـ باسخوؼ]

تمتع فييا المياه الجوفية بمموحة منخفضة جزئياً )عز يت, قرقفتي , الحنفية( بينما في الأجزاء المنخفضة التي يتجو جيد ت
إلييا الجرياف الجوفي تزداد المموحة ) مرقية غرب الأوتوستراد, غرب مزرعة الحنفية(, أي تأخذ طابعاً مناطقياً) مف 

 الأجزاء المركزية إلى الودياف النيرية(.
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 (  متوسط قيم الشوارد خلال فترتي التحميل2) الجدول  

 
 

 
 ( تغييرات المموحة في منطقة الدراسة3الشكل )
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 ( خارطة ىيدروديناميكية في منطقة الدراسة4الشكل )

 ( معاملات الارتباط بين المكونات الأساسية العينات المحممة لمتوسط فترتي التحميل3الجدول)
Correlations 

 Na K Ca Mg HCO3 Cl SO4 NH3 NO2 NO3 PO4 المموحة 
            1  المموحة
Na  .643 1           
K  -.099- .128 1          
Ca  .505 .399 -.313- 1         
Mg  -.350- -.273- .044 -.902- 1        

HCO3  .420 .150 -.554- .678 -.640- 1       
Cl  .118 .284 .365 .282 -.588- .333 1      

SO4  -.019- .460 .593 -.415- .436 -.447- -.038- 1     
NH3  -.231- -.210- .036 -.223- -.005- .067 .648 -.223- 1    
NO2  .182 .442 -.444- .333 -.095- -.044- -.068- -.193- .081 1   
NO3  .663 .155 -.263- .318 -.025- .009 -.468- -.212- -.400- .326 1  
PO4  .158 .148 .399 -.518- .640 -.443- -.467- .775 -.447- -.383- .231 1 

 
عمى التوالي,  )ممغ/ؿ10.8-45و) )ممغ/ؿ 48-104إف قيـ شاردتي الكالسيوـ والمغنيزيوـ في المنطقة يتراوح بيف )

وىذا يدؿ عمى المصدر المشترؾ لياتيف  r=0.6ويلاحظ وجود علاقة ارتباط إيجابية قوية بيف الكالسيوـ والبيكربونات 
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ار( حيث تزداد قيـ شاردة الكالسيوـ باتجاه الغرب بالتوافؽ مع اتجاه الشاردتيف )انحلاؿ الصخور الكربوناتية بمياه الامط
 ( .5حركة المياه الجوفية شكؿ )

أما بالنسبة لشاردة المغنيزيوـ فقد لوحظ أنو يتناقص باتجاه الجنوب الغربي وسجمت أعمى قيمة في بئر مرقية غرب 
(, وىذا يعود إلى الانحلالية الضعيفة 4القمصية( الشكؿ) -الاوتوستراد كما لوحظ قيـ مرتفعة نسبياً في آبار ) قرقفتي

لصخور الدولوميت وقمة انتشارىا في ىذه المنطقة بالمقارنة مع انتشار الصخور الكمسية وىذا ما دلت عميو علاقة 
يوـ في مياه والذي يدؿ عمى أف منشأ الكالسيوـ والمغنيز  r=-0.9الارتباط السمبية بيف الكالسيوـ والمغنيزيوـ والتي بمغت 

منطقة الدراسة مف مصدريف مختمفيف , وكما يتبيف عدـ وجود علاقة ارتباط بيف المغنيزيوـ وكؿ مف النتريت والأمونيا 
 مما يدؿ بأنو ليس لشاردة المغنيزيوـ في المياه الجوفية لمنطقة الدراسة منشأ عضوي.

 
 مأخوذة بشكل وسطي لفترتي التحميل الكيميائي(.( توزع الشوارد الموجبة في منطقة الدراسة ) القيم 5الشكل )

إف أىـ المصادر الأساسية لمكمور ولمصوديوـ في المياه الجوفية في المناطؽ المتاخمة لمبحر ىي المياه البحرية حيث 
وحظ يتـ انتقاليا مف مياه البحر والمحيطات إلى المياه العذبة في نقاط تماسيما بفعؿ عمميات التبادؿ الشاردي, لكف ل
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وذلؾ يدؿ عمى أف تشكؿ ىاتيف الشاردتيف يتـ  r=0.2وجود علاقة ارتباط ضعيفة بيف الكمور والصوديوـ حيث بمغت 
بطرائؽ غير متشابية , حيث يعزى وجود الصوديوـ في منطقة الدراسة عموماً إضافة إلى ذوباف رقائؽ الياليت 

ية الألمينوسيميكاتية المنتشرة في المنطقة أيضاً إلى المتواجدة في التوضعات الغضارية وتجوية الصخور الاندفاع
التي ىي في أغمب آبار عمميات التبادؿ الشاردي مع المياه البحرية, حيث تدؿ عمى ذلؾ القيـ العالية لمنسبة 

أثرىا بمياه ( وىذا يدؿ عمى عدـ ت2باستثناء بئري غرب مزرعة الحنفية وبئر الحنفية جدوؿ ) 0.5المنطقة أكبر مف 
  )ممغ/ؿ39[, بينما الكمور تواجد في شماؿ شرقي منطقة الدراسة حيث كانت أعمى نسبة لو في بئر قرقفتي )9البحر]

كقيمة وسطية والذي قد يعود لوجود سماكة لابأس بيا مف الغضاريات عمى السط  تأثرت بعمميات التجوية مما أدى 
اه الأمطار الراشحة وتتسرب إلى المياه الجوفية, إضافة إلى النشاط إلى تشكؿ رقائؽ مف الياليت ضمنيا تذوب بمي

المنتشر  r=0.6الصناعي وتسرب مياه الصرؼ الصحي والذي يدؿ عميو علاقة الارتباط الإيجابية بيف الأمونيا والكمور 
حلاؿ بعض الفمزات (. بينما يعود وجود شاردة السولفات في المياه الجوفية إلى ان6في منطقة الدراسة, كما الشكؿ)

الجصية وكذلؾ عمى تسرب مياه الصرؼ الزراعي التي تحتوي عمى بقايا الأسمدة المحتوية الكبريتات والتي تدؿ عميو 
, وتتراوح  r=0.5وأيضاً الكبريتات والبوتاسيوـ  r=0.7علاقة الارتباط الإيجابية بيف الكبريتات والفوسفات حيث بمغت 

ممغ/ؿ( وعموماً تتوافؽ الزيادة الطفيفة ليذه الشاردة مع اتجاه حركة  45.7-19بيف ) تراكيز السولفات كقيـ وسطية
 (.6المياه الجوفية شكؿ )
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 ( توزع الشوارد السالبة في منطقة الدراسة ) القيم مأخوذة وسطياً لفترتي التحميل الكيميائي(.6الشكل)

 
وىي تقسـ بدورىا إلى عدة مجموعات حسب الشاردة الموجبة عموماً يلاحظ في المنطقة سيطرة السحنة الييدروكربوناتية 

المسيطرة وىي تعكس تركيباً بيكربوناتياً كمسياً أو مغنيزياً أو صودياً في منطقة الدراسة, وتعود سيطرة ىذه السحنة إلى 
اشحة وارتفاع منسوب زيادة نسبة البيكربونات مف جراء الانحلالية العالية لمصخور الكربوناتية خلاؿ زيادة التغذية الر 

( الوصؼ العاـ لمسحنات الييدروكيميائية 4المياه الجوفية )وخصوصاً خلاؿ فترة التحميؿ الأولى( ويوض  الجدوؿ )
 السائدة في منطقة الدراسة.
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 ( يوضح الوصف العام لمسحنات الييدروكيميائية السائدة في منطقة الدراسة.4الجدول)
 بارالآ الوصؼ العاـ فترة التحاليؿ

 حسب الشاردة الموجبة المسيطرة حسب الشاردة السالبة المسيطرة
فترة التحميؿ 

 الأولى
 (2019)حزيراف

 عزي ت مغنيزية-كمسية  مياه ىيدروكربوناتية
 شماؿ مفرؽ زمريف مغنيزية-كمسية  سولفاتية -مياه ىيدروكربانتية
 الحنفيةغرب مزرعة  صودية-كمسية كموريدية-مياه ىيدروكربوناتية

 القمصية مغنيزية -كمسية
 الحنفية صودية-مغنيزية-كمسية

 قرقفتي كمسية-مغنيزية 
 غرب الروضة صودية-مغنيزية –كمسية  سولفاتية-كموريدية  -مياه ىيدروكربوناتية

 –سولفاتية  -مياه ىيدروكربوناتية
 كموريدية.

 مرقية غرب الأتوستراد صودية-مغنيزية–كمسية 

التحميؿ  فترة
 الثانية

)تشريف الأوؿ 
2019) 

 غرب مزرعة الحنفية مغنيزية -كمسية كموريدية-مياه ىيدروكربوناتية
 عزيت

 الحنفية كمسية-مغنيزية
 القمصية

 غرب الروضة صودية-مغنيزية-كمسية
 مرقية غرب الأوتوستراد صودية-كمسية-مغنيزية سولفاتية -مياه ىيدروكربوناتية

 شماؿ مفرؽ زمريف كمسية -مغنيزية  سولفاتية -كموريدية  -كربوناتيةمياه ىيدرو 
 قرقفتي مغنيزية-كمسية

تشػير ىػػذه الأنمػػاط إلػػى وجػػود عػػدد مػػف الأمػػلاح المفترضػػة فػػي الميػػاه الجوفيػػة لمنطقػػة الدراسػػة قمنػػا بحسػػابيا فػػي عينػػات 
ح المفترضػػػة التػػػي يمكػػػف أف تتشػػػكؿ فػػػي ميػػػاه ( القػػػيـ الوسػػػطية ل مػػػلا5( الجػػػدوؿ )7الميػػػاه المحممػػػة, ويوضػػػ  الشػػػكؿ )

 العينات وتوزع الأملاح في منطقة الدراسة.
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 ( مخطط يعكس نسبة الأملاح المفترضة في  منطقة الدراسة7الشكل)

  
 ( القيم الوسطية للأملاح المفترضة في عينات المياه الجوفية المحممة5جدول) 

 

 يب الممحي لممياه الجوفية في منطقة الدراسةالترك البارمترات الييدروكيميائية اسـ البئر

  

NaCl 
epm% 

MgCl2 

epm% 
CaCl2 

epm% 
Na2SO4 
epm% 

MgSO4 
epm 
% 

CaSO4 

epm% 
Mg(HCO3)2 

epm% 
Ca(HCO3)2 

epm% 

غرب 
مزرعة 
 الحنفية

- 0.22 10.1 3.5 - - 5.6 - 3.5 77.3 

غرب 
 الروضة

- -0.12 15.5 - - 1.3 8.4 - 10.3 64.5 

 34.7 36.7 - 8.5 - - 4.5 9.6 0.09 - القمصية

 مرقية
غرب 
 الأتوستراد

- 0.06 7.4 3.4 - - 14.5 - 35.1 39.6 

شماؿ 
مفرؽ 
 زمريف

- 0.04 14.3 1.2 - - 13 - 13.5 58.2 

 57.5 19.5 - 6.7 - - 6 10.3 0.14 - الحنفية

 59.3 17.6 - 8.8 - - 7.5 6.8 0.22 - عزًيت

 44.1 29.8 - 9.9 - - 6.2 10 0.19 - قرقفتي



 محمد, يوسؼ, ناصر                                         البنية الييدروجيوكيميائية لممياه الجوفية في الجزء الغربي مف حوض نير مرقية

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

93 

دراؾ  إف عرض التركيب الكيميائي لممياه بييئة أملاح ينظر إليو في الدراسات الييدروجيوكيميائية كعمؿ يسم  بفيـ وا 
أفضؿ لمتركيب الكيميائي لممياه الجوفية وآلية تشكمو, فالصيغة الشاردية لمتركيب الكيميائي لممياه صالحة لممياه ذات 

عادية, ولكف عند زيادة تركيز الأملاح المنحمة تقوى علاقات التأثير المتبادؿ, وىذا يؤدي إلى المموحة المنخفضة وال
. وكما يتض  [11ظيور عمميات معاكسة لعمميات التفكؾ والتحمؿ, أي بمعنى آخر تطور عمميات الاقتراف والانحلاؿ ]

مب الآبار ولمتوسط فترتي التحميؿ  المعتمدة ( فإنو  في عينات المياه المأخوذة مف أغ5مف معطيات  الجدوؿ السابؽ )
( الداؿ عمى وجود رسوبيات بحرية في المقطع الستراتغرافي تحتوي عمى فمزات المغنيزيوـ والكمور MgCl2يتشكؿ مم  )

 . 1>في ىذه المنطقة حيث تتحقؽ في الآبار المحممة العلاقة
( وىذا برأينا يعود إلى ذوباف المخمفات الزراعية 5ضة جدوؿ )في بئر غرب الرو  Na2SO4كما يلاحظ تشكؿ مم  

وتسربيا عبر المياه الراشحة وليس إلى انحلاؿ الفمزات السولفاتية )وخصوصاً الجص( المتواجد بشكؿ قميؿ جداً وقد دلت 
 SO4 (r=0.77.)و PO4عمى ذلؾ علاقة الارتباط الإيجابية القوية بيف 

 
 الاستنتاجات والتوصيات

اب التغيرات الحادة سواء بالمموحة أو بالنمط الجيوكيميائي لممياه باتجاه حركة المياه الجوفية ويفسر ذلؾ بتعدد .غي1
 اتجاىات ىذه الحركة وتناقص سرعتيا, وأيضاً تتناقص سماكة المستوي الحامؿ لممياه في ىذا الاتجاه وبشكؿ 

 غ/ؿ. 0.56عاـ لا تزيد نسبة مموحة المياه الجوفية عف 
.إف عدـ الاختلاؼ الكبير في الخصائص الييدروكيميائية ) سواء بالمموحة أو بالتركيب الكيميائي ( في مختمؼ أجزاء 2

ىذه المنطقة, يؤكد تصورنا عف البنية الييدروجيولوجية لممنطقة وخصائصيا الييدروديناميكية وىو امتلاؾ الجريانات 
بينيا, وبالتالي تشكيميا جرياناً واحداً ذي خصائص متجانسة في أغمب  المائية الأساسية فييا لعلاقة ىيدروليكية فيما

 أجزائو.
.تمعب الدورة الرشحية دوراً رئيساً في تشكيؿ التركيب الكيميائي لممياه الجوفية في ىذه المنطقة ويتجمى ذلؾ مف خلاؿ 3

 ,Ca(HCO3)2, Mg(HCO3)2,MgSO4تشكؿ عدد مف الصيغ الممحية وخاصة أملاح الكربونات و السولفات: 

 في جميع الآبار المدروسة.  1<<وزيادة قيـ النسبة الجيوكيمائية
.التأثير المتبادؿ لممياه الحرة مع الصخور الكربوناتية والحطامية ذات الملاط الكربوناتي أدى إلى تطور عمميات 4

 Mg, Ca ,HCO3الانحلاؿ بحمض الكربوف ليذه الصخور وبالتالي غنى المياه بشوارد 
.تركت التجاوزات البحرية والرسوبيات البحرية في المقطع الستراتيغرافي لممنطقة إضافة إلى تداخلات المياه البحرية 5

 NaCl, MgCl: بصماتيا عمى التركيب الكيميائي لممياه الجوفية وتجمى ذلؾ مف خلاؿ تشكيؿ الصيغ الممحية التالية
 .1كانت في جميع الآبار أقؿ مف التي وقيـ العلاقة 

 NO3. تتأثر المياه الجوفية بالأنشطة الاقتصادية الكثيرة والمتنامية في ىذه المنطقة وىذا يتجمى مف خلاؿ زيادة قيـ 6
 PO4 (r=0.77)و   SO4في مياه بعض الآبار وأيضاً علاقة الارتباط القوية بيف 

عية المياه الجوفية, ومراقبة تطور تمؾ النوعية مع الزمف, فضلًا لذلؾ نوصي بإنشاء شبكة مراقبة منتظمة لرصد نو  
عف إجراء كافة التحاليؿ الفيزيائية والكيميائية والجرثومية لممياه لتقييـ مدى صلاحيتيا لمشرب. بالإضافة إلى تقييـ قابمية 
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ه الجوفية والسطحية لحمايتيا مف الطبقة المائية لمتموث, ودراسة ىجرة المموثات وانتقاؿ الشوارد باتجاه مصادر الميا
 التموث, واتخاذ إجراءات لحماية المنظومة المائية بكامميا مف التموث في ىذه المنطقة.
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