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 ممخّص  

 

تيدف الدراسة إلى تحديد التركيز الكمي لمزئبق في مياه نير الكبير الشمالي، ودراسة تأثير بعض المتغيرات 
. 2013 وحتى كانون الأول 2013الفيزيوكيميائية لممياه، أجريت ىذه الدراسة خلال الفترة الممتدة من كانون الثاني
قرب المنطقة الصناعية، بحيرة الدامات، ) تم اعتيان العينات المائية من ثلاثة مواقع عمى نير الكبير الشمالي 

حدد التركيز الكمي لمزئبق في الماء باستخدام جياز الامتصاص الذري وفق . الفصل /  عينة 2، بواقع ( تشرين16سد 
، درجة DOتركيز الاكسجين المذاب في الماء )لممياه تقانة البخار البارد، كما تم تحديد بعض المتغيرات الفيزيوكيميائية 

 .في مواقع الدراسة باستخدام الأجيزة الحقمية والمخبرية الخاصة (pHلحموضة ، درجة اTºCالحرارة 
 التركيز الكمي لمزئبق عموماً في مياه نير الكبير الشمالي، حيث بمغ متوسط التركيز انخفاضأظيرت النتائج 

أقل بكثير من الحد المسموح بو في المياه  وىو ppb 0.29الكمي لمزئبق في المياه في المواقع الثلاثة المدروسة 
سجمت أعمى قيمة لمتوسط التركيز الكمي لمزئبق في المنطقة الصناعية، تمييا بحيرة الدامات، . (<ppb 10  )السطحية 

الكمي  عمى التوالي، أما بالنسبة لتغيرات التركيز  ) 0.21،0.31،0.35ppb( تشرين حيث بمغت 16ومن ثم بحيرة 
 خلال فصول السنة، فقد سجمت أعمى قيمة لمزئبق الكمي في فصل الصيف مقارنة لمزئبق في المواقع الثلاثة المدروسة

مع بقية الفصول، حيث أظيرت الدراسة وجود علاقة ارتباط طردية متوسطة إلى قوية بين التركيز الكمي لمزئبق مع 
 لممياه في فصل الصيف،  بينما كانت ىذه العلاقة عكسية مع pHارتفاع درجة الحرارة ودرجة الأس الييدروجيني الـ  

. انخفاض تركيز الأكسجين المذاب في الماء في فصل الصيف
 . التركيز الكمي  لمزئبق، النير الكبير الشمالي، مطيافية الامتصاص الذري، تقانة البخار البارد لمزئبق:المفتاحيةالكممات 

 
                                                           

. سورية- اللاذقية- جامعة تشرين– المعيد العالي لبحوث البيئة -   استاذ مساعد في قسم الوقاية البيئية *
. .سورية- طرطوس- جامعة طرطوس– كمية اليندسة التقنية – استاذ مساعد في قسم تقانة الأغذية ** 

  .مركز بحوث اللاذقية_ باحث في الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية *** 
 .سورية- اللاذقية- جامعة تشرين– طالبة ماجستير في قسم الكيمياء البيئية في المعيد العالي لبحوث البيئة **** 
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  ABSTRACT    

 

This study deals with the determination of total mercury concentration in the water 

taken from three sites on  Al-Kabeer Al-Shemaly River ( near the industrial area and Al-

Damat Lake, and 16 Tishreen Lake), also the effect of some physio-chemical parameters  

including: DO, pH, T °C. of water in the three sites was studied. 

Results showed that the total mercury concentration was low in general, where the 

medium concentration in the three studied sites was 0.29 ppb and it was less than the 

permission level of total mercury in the surface water(> 10 ppb), the higher value of the 

medium concentration of total mercury(0.35, 0.31, 0.21)ppb was recorded in the Industrial 

Area, Damat Lake, then 16 Tishreen Lake, respectively. For the changes in the total 

concentration of mercury in the three studied sites during seasons of a year, was higher in 

Summer comparing with other seasons. The results showed positive correlation coefficient 

between the total mercury concentration and temperature, pH value, but it was negative 

with DO in Summer. 

 

 
Key words: Total Mercury concentration, Al-Kabeer AL-Shemaly River, Atomic adsorption 
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: مقدمة
لى مشاكل إأدى الاستخدام المتزايد لمعناصر المعدنية الثقيمة في العمميات الصناعية في العقود الأخيرة ،  أدى 

، حيث يمكن ليذه العناصر المعدنية [1]بيئية خطيرة من خلال الانبعاثات الجوية، أو طرحيا مباشرةً في البيئة المائية 
 مسببة مخاطر بيئية وصحية كبيرة [2]في ظروف بيئية محددة وخاصة أن تتراكم الى مستويات خطيرة وسامة 

 اىتماماً خاصاً، نظراً لسميتيا العالية، وقدرتيا عمى التراكم الحيوي،  الثقيمة، لذلك حظيت العناصر المعدنية[3]وميمة
لقد أصبح التموث بالعناصر المعدنية في البيئة . [5,4] بالإضافة الى مقاومتيا وعدم قابميتيا لمتفكك في البيئة الطبيعية

. [6]المائية مشكمة خطيرة وجدية، وأيضا عامل مؤثر وىام في التقميل من جودة ونوعية المياه والرسوبيات والأسماك
والماء، والتربة، وىو منتشر ،  ويوجد وجوداً طبيعياً في اليواء،     يعد الزئبق من أكثر العناصر المعدنية سمية

تشكل الانفجارات البركانية، واحتراق الغابات، وتعرية الصخور الحاممة لمزئبق من أىم . في البيئة بصيغ مختمفة
المصادر الطبيعية لمزئبق، ومع ذلك تبقى ىذه الكميات صغيرة جداً مقارنةً مع كميتو اليائمة الناتجة عن النشاطات 

البشرية كاحتراق الوقود الأحفوري وحرق النفايات البمدية الصمبة، وعمميات التعدين والصير وصناعة الاسمنت واستخدام 
الخلايا الزئبقية في انتاج الكمور، كما تساىم محطات توليد الطاقة التي تعمل بالفحم في اطلاق كميات كبيرة من الزئبق 

يعود قسم كبير من الزئبق الموجود في الغلاف الجوي ليتساقط . [7] طن سنويا50الى الغلاف الجوي تصل الى حوالي 
مع مياه الأمطار مما يسبب في النياية تموث المسطحات المائية بيذا العنصر وانتقالو منيا الى الكائنات الحية المائية، 

.  وبالنياية وصولو الى الانسان الذي يعد المستيمك النيائي في السمسمة الغذائية
الذي يعد أكثر سمية من الزئبق  (ميثيل الزئبق)    يمكن لمزئبق المعدني أن يتحول إلى صيغ عضوية 

اللاعضوي، كما أنو يتراكم لدرجة كبيرة في الكائنات الحية المائية، وخصوصا الأسماك التي تعد من المصادر الغذائية 
. [9,8]الرئيسة للإنسان، مما يشكل خطراً كبيراً عمى صحة الانسان وسلامتو

    يتأثر تركيز  الزئبق وصيغو  في البيئة المائية بعوامل حيوية مختمفة مثل نشاط الأحياء الدقيقة وخاصةً 
، وعوامل أخرى لاحيوية فيزيوكيميائية كالزمن والأكسجين المذاب في (Methylation)البكتيريا من خلال عممية المثمة

. pH [11,10] والحرارة، و درجة ،DOالماء 
يُعد النير الكبير الشمالي من أىم الأنيار الساحمية في سورية حيث يحتضن عمى ضفتيو العديد من التجمعات 

، مما يجعمو عرضةً لتدفق كميات مختمفة الأىمية من (الغذائية والتحويمية وغيرىا)السكانية وكثير من الصناعات 
المموثات العضوية واللاعضوية والمسببات المرضية الحيوية، التي يمكن أن تصل بدورىا إلى البحر عبر مصب النير، 
وىكذا فإن البيئة البحرية المجاورة والكائنات التي تعيش فييا تصبح بدورىا عرضة ليذه المموثات عمى اختلاف أنواعيا 

وبناءً عميو جاءت فكرة البحث المتضمنة تحديد تركيز الزئبق الكمي في مواقع مختمفة عمى النير لموقوف عند ، وسميتيا
. مستوى التموث بيذا العنصر السام من خلال دراسة وتحميل عينات المياه

 
: أىمية البحث وأىدافو

تأتي أىمية البحث من أنو ييتم في تحديد مستوى التموث بأحد العناصر المعدنية الأكثر سمية في البيئة 
في مواقع مختمفة عمى طول نير الكبير الشمالي، وتقييم مدى تعرضيا لخطر التموث بالزئبق، بغية الوقوف  (الزئبق)

. عمى مدى التموث بيذا العنصر في سبيل اتخاذ الاجراءات المناسبة لمحد من وصولو الى مسطحاتنا المائية
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  :أىداف البحث
 .تحديد تركيز الزئبق الكمي في عينات مائية تم اعتيانيا من مواقع مختمفة عمى نير الكبير الشمالي -1
، الأكسجين المذاب pHالحرارة، درجة الحموضة درجة  )تحديد قيم بعض المتغيرات الفيزيوكيميائية لممياه  -2
 .تركيز الكمي لمزئبق في المياهارتباطيا بال و في مواقع الدراسة،  (DOفي الماء 
 .دراسة تأثير التغيرات الزمانية والمكانية لتركيز الزئبق الكمي في مياه نير الكبير الشمالي -3
 
:  البحث وموادهطرائق 

  :منطقة الدراسة
نفذت الدراسة عمى مجرى نير الكبير الشمالي الذي يعد من أطول الأنيار في محافظة اللاذقية، إذ يبمغ طولو 

، ويغمب عمى تضاريس الحوض الصفة الجبمية ومعظميا مغطاة 2 كم1097 كم تقريباً، والمساحة الإجمالية لمصبو 96
بالغابات الصنوبرية والحراجية، وتنتشر الزراعة انتشاراً كثيفاً في الوديان النيرية وعمى السفوح المباشرة، وتعد الشبكة 

.  تشرين عمى مجرى النير16في الحوض كثيفة لكنيا تجف صيفاً خاصة بعد إقامة سد  (مجرى النير وروافده)النيرية 
ينبع النير من منطقة أوردو في لواء اسكندرون، ويرفده روافد عدة ضمن الأراضي السورية أىميا نبع المر، 

 16، النير الأسود و نير كفرية، وذلك قبل أن يصب في بحيرة سد ، نير زغاروعين الدلب، عين السممور، عين العشرة
التي تصب في بحيرة الدامات، ومن ثم ساقية القبارصية ونير القش  (المرّة)تشرين، ويرفده بعد السد ساقية العميقة 

 كم جنوب مدينة اللاذقية في منطقة 5بالقرب من المنطقة الصناعية باللاذقية ثم يتابع جريانو غرباً ليصب عمى بعد 
يزدحم مجرى نير الكبير الشمالي بالتجمعات السكانية والصناعية وما ينجم عنيا من مياه غير تقميدية . ] 12[اليعربية 

التي يتم صرفيا دون معالجة إلى مجرى النير وروافده خاصة في الجزء  (مياه الصرف الصحي و الصناعي والزراعي)
. السفمي منو

:  مواقع الاعتيان
، بحيث  (1)اختيرت ثلاثة مواقع لاعتيان العينات المائية عمى طول مجرى النير وفق ماىو موضح في الشكل 

تكون ممثمة لمياه حوض النير، مع الأخذ بالحسبان الأماكن الأكثر عرضة لمتموث العضوي  واللاعضوي في مياه 
:  و قد شممت مواقع الاعتيان الآتي، ] 13[النير وذلك في الجزء السفمي من مجراه 

 ”(: N 35°38’36” - E 35°55’53) تشرين 16موقع بحيرة سد  -1
تقع البحيرة شمال شرق محافظة ،  تشرين من أىم البحيرات الصنعية في الساحل السوري16  تعدَ بحيرة سد 

في منطقة تكثر فييا الوديان ،  كم عن مدينة اللاذقية20عمى بعد ، ضمن سرير مجرى نير الكبير الشمالي، اللاذقية
: ساقية البلاط، ساقية وادي الجريان، أما الأنيار فيي، ساقية الرستن: والسواقي، ومن أىم السواقي التي تغذي البحيرة

. النير الأسود و نير زغارو
مميون متر مكعب من  (200-210)وتقدر سعتيا التخزينية بحوالي ، 2 كم11.2تبمغ مساحة البحيرة حوالي 

تستخدم مياه البحيرة لري الأراضي الزراعية .  م74.6المياه، ويصل العمق الأعظمي لمبحيرة في نياية موسم الأمطار 
 (.2)وذلك وفق ماىو موضح في الشكل ] 14[وتربية الأسماك 
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”(:  N 35°36’36” - E 35°54’54)موقع بحيرة الدامات  -2
   تقع البحيرة عمى مجرى النير بعد منطقة خان عطا لله باتجاه المصب، تربتيا رممية غضارية، يرفدىا من 

، وتبقى فييا المياه طيمة أشير السنة مع اختلاف خصائصيا بحسب الفصول الماطرة (المرة)جية الشرق ساقية العميقة 
تحاط البحيرة ببساتين الحمضيات والأشجار الحراجية وتستخدم مياىيا لري البساتين المحيطة، وصيد الأسماك . والجافة
ومن الجدير ذكره أن ساقية المرة تحمل كميات كبيرة من المموثات العضوية واللاعضوية إلى بحيرة الدامات . النيرية

حيث يتم تصريف مياه الصرف الصحي لمعديد من القرى المحيطة ومياه صرف معمل رخام بركات، ىذا بالإضافة إلى 
كميات كبيرة من مياه الجفت الناتجة عن معاصر الزيتون الموجودة في المنطقة إلى الساقية التي تنقميا بدورىا إلى 

 بحيرة الدامات، مسببةً نقصاً حاداً في الأكسجين المذاب الذي نجم عنو نفوق جماعي للأسماك خلال 
. ]15[ 2010عام 

”(: N 35°32’16” - E 35°51’56)موقع المنطقة الصناعية - 3
  تعد المنطقة الصناعية  التي تقع شرق المنطقة الحرة باللاذقية، منطقة دائمة المياه خلال أشير السنة وتأتي 
بعد منطقة رفد نير القش لنير الكبير الشمالي، طبيعة القاع طينية موحمة، وتتأثر مياه ىذا الموقع بتفريغ مياه الصرف 

الصحي لبعض المناطق المجاورة،  و بمياه الجفت التي تصميا عبر نير القش، إضافةً إلى مياه الصرف الصحي 
.   (...الجود، معمل الألمنيوم، والمحركات )والصناعي لممنطقة الصناعية ولبعض المعامل 

 
 مواقع الاعتيان عمى طول المجرى السفمي لنير الكبير الشمالي . (1)شكل 

. موقع المنطقة الصناعية: S3موقع بحيرة الدامات، : S2تشرين،16موقع سد : S1حيث أن 
 

  :اعتيان العينات المائية
 الى شير 2013   تم اعتيان العينات المائية من مواقع الدراسة خلال الفترة الممتدة من شير كانون الثاني 

 متر 3 وذلك باستخدام جياز اعتيان الماء عمى أعماق مختمفة قريبة من السطح وحتى عمق 2013كانون الأول 
مترافقاً بحذر شديد من تسرب أية رسوبيات إلى داخل العينة، ثم وضعت العينات المائية الخاصة بتحميل الزئبق في 

بالتزامن و بصورة مباشرة أثناء عممية تم . (%10) ليتر مغسولة بحمض كمور الماء 1عبوات زجاجية مصنفرة سعة 
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أما تركيز الأكسجين المذاب في ، C 100- 0°الاعتيان قياس درجة حرارة الماء باستخدام ميزان حرارة زئبقي مدرج 
متوفر في مديرية الموارد  )Orion ( Model, 835) فقد حددا باستخدام جياز قياس حقمي ماركة pHالمياه  و 

. (المائية
:   تحضير العينات لمكشف عن الزئبق الكمي

 تمت بعد ذلك عممية ،0.45µmباستخدام فلاتر ترشيح  (500mlحجم العينة )    رشحت العينات المائية 
صمب بوساطة                                    - استخلاص الزئبق من المياه باستخدام طريقة الاستخلاص سائل

8-HQ (8-Hydroxyquinoleine) كمادة معقدة، وأعمدة الفصل C18وفق الآتي   :
 مل الى العينة بحيث 0.5 ثم أضيف منو ،2M في حمض كمور الماء 0.5M بتركيز HQ-8حضر محمول 

 ثم تحرك العينات جيداً،  8 العينة عند القيمة pH وذلك بعد ضبط ،5M-10×4يصبح تركيزه النيائي في العينة  
 عمى عمود 4ml/minيمرر بعد ذلك محمول العينة بسرعة تدفق . وتترك لمدة نصف ساعة حتى الاستقرار

C18( مل حمض الآزوت 10 مل ماء ثنائي التقطير، 10 مل ميثانول، 10المنشط مسبقا بتمرير (2M) مل 20 ثم 
-10 مل من محمول خلات الأمونيوم ذي التركيز 10تمت بعد ذلك تييئة عمود الفصل بتمرير . ماء ثنائي التقطير

2Mمل من محمول 10تم بعد تمرير محمول العينة عمى عمود الفصل تمرير . (وذلك باستخدام مضخة بيروستالتيكية 
وذلك بيدف إزالة الشوائب غير المرغوبة والعالقة عمى عمود الفصل نتيجة تمرير 2M-10خلات الأمونيوم ذي التركيز 

 بسرعة تدفق 2M مل من حمض الآزوت 10جرت بعد ذلك عممية  استرجاع الزئبق من عمود الفصل بتمرير. العينة
1ml/min .  جمعت بعدىا كمية حمض الآزوت الناتجة عن عممية الاسترجاع في عبوات من البولي ايثيمين، واكمل

تيدف عممية الاستخلاص . 25mlالحجم بالماء ثنائي التقطير بحيث أصبح حجم العينة النيائي الجاىز لمتحميل 
 بعد 25ml قبل الاستخلاص إلى 500mlإذ تم تحويل حجم العينة من . السابقة إلى رفع تركيز الزئبق في العينة

 مرة بالإضافة الى ذلك تساعد عممية الاستخلاص في التخمص من 20الاستخلاص، وبالتالي تركيز العينة بمقدار 
الشوائب غير المرغوبة ضمن العينة، والتي من الممكن في بعض الأحيان أن تشكل تداخلات غير مرغوبة أثناء عممية 

. [16]التحميل
 : تحميل العينات

جرت عممية تحميل العينات لتحديد التركيز الكمي لمزئبق في الماء باستخدام جياز الامتصاص الذري في المعيد 
 باستخدام خمية تحميل كوارتز، (Cold vapor)جامعة تشرين، وفق تقانة البخار البارد – العالي لمبحوث البحرية 

 SnCl2 20%, HCl) كمادة مرجعة SnCl2حيث استخدم . (1)وباتباع الشروط التحميمية المبينة في الجدول 
. ، والآرغون كغاز حامل(20%

الشروط التحميمية لتحديد الزئبق بتقنية البخار البارد : (1)الجدول 
عرض الشق الطيفي شدة تيار المصباح طول الموجة نوع المصباح العنصر 

Hg HCL 253.7nm 4 mA 0.5 nm 
 انطلاقا من المحمول الأصمي 1000ppb تم أولًا  تحضير محمول أم بتركيز :تحضير المحمول العياري لمزئبق 

 من المحمول ppb 100 ,50 ,25 حضرت بعد ذلك ثلاثة محاليل عيارية لمزئبق بتراكيز mg/l 1000,ذو التركيز 
(.  2)الأم وعولجت بطريقة تحضير العينة نفسيا وذلك لرسم المنحني العياري المبين في الشكل رقم 
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. المنحني العياري لمزئبق المستخدم في التحميل. (2)شكل 

 
 :النتائج والمناقشة

: التغيرات الزمانية والمكانية لمتركيز الكمي لمزئبق في مواقع الدراسة- 1
أظيرت نتائج الدراسة أن التركيز الكمي لمزئبق في مياه نير الكبير الشمالي كان منخفضاً عموماً في المواقع 

 ,، حيث تراوحت تراكيز الزئبق الكمي بين القيم( تشرين 16سد ، بحيرة الدامات ، المنطقة الصناعية  )الثلاثة المدروسة 
ppb 0.43-0.21, ppb 0.41-0.06   0.24 -0.45 ppb  تشرين وبحيرة الدامات 16 في كل من سد 

 10>  والمنطقة الصناعية عمى التوالي، وىي أقل بكثير من الحد المسموح بو لمزئبق الكمي في المياه السطحية
ppb))]17[ أن تراكيز الزئبق الكمي في المنطقة الصناعية كانت  (3)، كما لحظ من خلال النتائج المبينة في الشكل

الأعمى مقارنة مع بقية مواقع الدراسة، وىذا عائد بالدرجة الأولى الى النشاطات الصناعية والبشرية في تمك المنطقة، 
.  تشرين16وقد سجمت نتائج التركيز الكمي لمزئبق أخفض قيمة ليا في منطقة سد 

 
التغيرات الفصمية لتراكيز الزئبق في المواقع الثلاثة المدروسة  (3)الشكل 

Hg 

µg/l 
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سجمت التغيرات الفصمية لمتركيز الكمي لمزئبق في مواقع الدراسة أعمى قيمة ليا عمى نير الكبير الشمالي في 
فصل الصيف في كافة المواقع، بينما كانت أقميا في فصل الشتاء في موقعي المنطقة الصناعية وبحيرة الدامات، أما 

 تشرين فقد سجمت أدنى قيمة لمزئبق الكمي في المياه في فصل الربيع، ويعود سبب ارتفاع تراكيز 16في بحيرة سد 
الزئبق في فصل الصيف بشكل رئيس إلى الزيادة في العمميات والنشاطات الحيوية، مما يؤدي لزيادة المحتوى العضوي 
في الماء، وىذا يترافق مع ارتفاع في تركيز الزئبق الكمي في الماء، وقد أكد عمى ذلك الكثير من الباحثين بوجود علاقة 

. [18]ارتباط قوية بين تركيز الزئبق الكمي في الماء والمحتوى من المعمقات العضوية 
: التغيرات الفصمية لمعوامل الفيزيوكيميائية المدروسة لمماء في مواقع الدراسة -1

. التغيرات الفصمية لبعض العوامل الفيزيوكيميائية المدروسة لمماء في مواقع الدراسة عمى نير الكبير الشمالي: (2)الجدول 
السد الدامات المنطقة الصناعية  

 Tcº pH DO Tcº pH DO Tcº pH DO الفصل
 8.7 8.2 14 6.8 7.8 15 6.82 7.6 15 الشتاء
 7.6 8.24 23 6.7 8.14 22 6.6 8.19 22 الربيع

 7.4 8.4 25 6.5 8.04 25 6.4 8.2 26 الصيف
 7.8 8.5 19 6.7 8.02 18 6.8 7.82 18 الخريف

 المياه كانت أعمى في فصل الصيف في العينات المائية المأخوذة من المواقع pHأن قيم  (2)يبين الجدول 
 بانخفاض ذوبانية الغازات في pHويعود ذلك الى ارتباط ازدياد الـ ، الثلاثة المدروسة، بينما انخفضت في فصل الشتاء
 في فصل الصيف بسبب عمميات الاصطناع الضوئي وازدياد CO2الصيف بسبب ارتفاع درجة الحرارة، حيث ينخفض 

الحرارة، بالإضافة إلى ازدياد عمميات التحمل الحيوي لمبقايا العضوية مما ينتج عنو مركبات كالأمونيا التي تقود إلى 
فقد سجمت القيمة العظمى لو في فصل الشتاء ، وأدنى  ، وفيما يتعمق بالأكسجين المذاب في المياهpHارتفاع في قيمة 

انتشار اليواء : قيمة في فصل الصيف، فمن المعروف أن الأوكسجين يصل إلى المياه من خلال عمميتين طبيعيتين
ويتناقص تركيزه في المياه عموماً ، الجوي داخل المياه وعممية التركيب الضوئي التي تقوم بيا النباتات المائية والطحالب

كما يؤدي تموث المياه بمخمفات الصرف الصحي ووجود كميات كبيرة . بارتفاع درجة الحرارة بسبب انخفاض ذوبانيتو
من البقايا العضوية النباتية والحيوانية المتفسخة إلى استيلاك كميات كبيرة من الأكسجين المذاب بوساطة البكتيريا 

، ولذلك يزداد تركيزه في فصل الشتاء ويقل في فصل الصيف [20,19]المحممة التي تقوم بتفكيك ىذه المواد العضوية 
(.  2)كما ىو مبين في الجدول 

  وقيم بعض المتغيرات الفيزيوكيميائية الكمي دراسة علاقة الارتباط بين تركيز الزئبق- 4-3
:  في المواقع المدروسةلممياه

درجة :    يعتمد تركيز العناصر المعدنية الثقيمة في البيئة المائية عموماً عمى عوامل فيزيائية وكيميائية أىميا
وبالتالي فان دراسة العلاقة بين ىذه العوامل فيما بينيا ومع  DO[ 21،22] و الأكسجين المذاب في المياه pHالحرارة، 

.  عمى قدر كبير من الاىميةتعدتركيز العنصر المدروس 
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بين القيم الييدروكيميائية وتراكيز الزئبق في مواقع الدراسة ( معامل بيرسون)قيم علاقة الارتباط  (3)الجدول 

 
 المنطقة الصناعية

 
T pH DO BOD Hg 

T 1.00 0.94 -0.97 0.87 0.97 
pH 

 
1.00 -0.88 0.95 0.99 

DO 
  

1.00 -0.87 -0.94 
BOD 

   
1.00 0.96 

Hg 
    

1 

 
 بحيرة الدامات

 
T pH DO BOD Hg 

T 1.00 0.76 -0.90 0.96 0.98 
pH 

 
1.00 -0.52 0.83 0.68 

DO 
  

1.00 -0.74 -0.97 
BOD 

   
1.00 0.89 

Hg 
    

1.00 

 
 السد

 
T pH DO BOD Hg 

T 1.00 0.34 -0.98 0.34 0.35 
pH 

 
1.00 0.38 -0.76 0.36 

DO 
  

1.00 -0.50 -0.69 
BOD 

   
1.00 -0.28 

Hg 
    

1.00 
 pH الحرارة،درجة )بين قيم المتغيرات الفيزيوكيميائية لممياه ( معامل بيرسون)علاقة الارتباط  (3)يبين الجدول 

 وبين التركيز الكمي لمزئبق في المواقع الثلاثة المدروسة، حيث اظيرت النتائج ،(DOوالأكسجين المذاب في المياه 
 والتركيز الكمي لمزئبق في كل المواقع، في DOوجود علاقة ارتباط سمبية قوية بين تغيرات الاكسجين المذاب في المياه 

 والتركيز الكمي لمزئبق في المنطقة الصناعية، و علاقة pHحين لحظ وجود علاقة ارتباط قوية جدا وطردية بين قيم 
 تشرين، كما بينت النتائج وجود علاقة ارتباط 16ارتباط جيدة في بحيرة الدامات، و علاقة ارتباط ضعيفة في بحيرة سد 

بينما كانت علاقة الارتباط بين درجة الحرارة والاكسجين ،  pHجيدة إلى ضعيفة بين تغيرات درجة الحرارة و تغيرات 
المذاب سمبية قوية جداً في كل مواقع الدراسة وىذا عائد أساساً الى انخفاض ذوبانية الأكسجين في المياه مع ارتفاع 

. درجات الحرارة
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 :الاستنتاجات والتوصيات
: الاستنتاجات

كانت تراكيز الزئبق عموماً في مواقع الدراسة في نير الكبير الشمالي أقل من الحد المسموح بو في المياه  -1
 . السطحية
 المنطقة الصناعية مقارنة مع بقية  الكمي في نير الكبير الشمالي في سُجمت القيم الأعمى لتركيز الزئبق -2

 .المواقع الأخرى المدروسة
 .ارتفاع قيم ىذه التراكيز في فصل الصيف مقارنة مع بقية الفصول -3
 بينما ،pHوجود علاقة ارتباط طردية متوسطة إلى قوية بين تراكيز الزئبق وكل من قيم درجة الحرارة، والـ  -4

 .DO المذاب في المياهكانت العلاقة عكسية مع قيم الاكسجين 
 : التوصيات

 .(... أنيار، بحيرات، )المراقبة الدائمة لتراكيز الزئبق في المياه السطحية  -1
 .دراسة التغيرات الييدروكيميائية دراسة دورية لموقوف عمى تأثيراتيا في تراكيز الزئبق -2
 .ضرورة معالجة مياه الصرف الصحي والصناعي قبل صرفيا في مياه الانيار -3
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