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 ممخّص  

 
مدينة - منطقة الحفة-  في تربة قرية عين ليمون212- قياس النشاط الإشعاعي لمبزموت, تم في ىذا البحث

ثم جرى قياس النشاط الإشعاعي لمبزموت , اللاذقية باستخدام مطيافية غاما وذلك لمتأكد من المحتوى الإشعاعي لمتربة
, من التربة باستخدام حمض الآزوت وحمض الكبريت المركز 10g وذلك بعد تيضيم,  باستخدام مطيافية ألفا212-

. ثم ترسيبيا تمقائياً عمى أقراص فضة عالية النقاوة
( Bq 2,05)باستخدام مطيافية غاما و  (Bq 1,48 )212-النشاط الإشعاعي لمبزموت: تشير النتائج إلى أن

. آخذين بالحسبان الأخطاء المرتكبة في القياسات. باستخدام مطيافية ألفا وىي ضمن الحدود المسموح بيا دولياً 
 

. 212-بزموت, ترسيب تمقائي, تيضيم تربة, مطيافية ألفا, مطيافية غاما: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 
In this research, measurement of radioactivity of bismuth-212 in the soil of the 

village of the Ien Lailonin- Alhafah area- Latakia city using gamma spectrometry to make 

sure the radioactive content to soil, and was measuring the radioactivity of bismuth-212 

using the alpha spectroscopy, after digestion 10g of soil using nitric acid and sulfuric acid 

concentrated, and then spontaneaous deposition into high purity a silver disc.          

the results show that: the radioactivity of bismuth-212 (1,48Bq) using gamma 

spectrometry and (2,05Bq)using the alpha spectroscopy It is within the range allowed 

international border ,taking into account the errors in measurements. 
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:  مقدمة 
بتحديد البزموت  [1]قام باحثان : تم تحديد البزموت في دراسات سابقة من قبل العديد من الباحثين نذكر منيم

وتم كشف البزموت الموجود في الصخور و التربة باستخدام . الموجود في الصخور باستخدام طريقة المقياس الموني
تحديد عناصر متعددة باستخدام مطيافية الامتصاص الذري تقنية  [3]استخدم باحثون . [2]الامتصاص الذري  

((SIMAA ,البزموت الموجود في محاليل معيارية  [4]وتم تحديد . لتحديد البزموت الموجود في عينات بيولوجية
واستخدمت طريقة . ((ICP/MSلمرصاص بواسطة إحدى أجيال الييدرايد المحفز مقترنة بالمطياف الكتمي البلازمي  

كبريت مع حمض )  Cystineجياز الفولتامتر لتحديد البزموت الموجود في التربة بوجود السيستين [5]انتقائية بسيطة
وتم فصل البزموت الموجود في التربة باستخدام حمض الييدروكموريك المخفف . في محمول غير معقد (الأمونيوم

[. 6] ثم التبخير عمى قرص معدني بواسطة الأشعة تحت الحمراءDowex-50WX8وعمود التبادل الأيوني 
(  ) حمض كمور الماءM0,5, واستخدمت نترات الثوريوم ومحمول البزموت المعياري وجياز ترسيب كيربائي

 واستعمل حمض كمور الماء المركز و حمض البركموريك. [6]لتحديد البزموت الموجود في عينات صخرية 
, حمض الآزوت,(   %50)محمول , كمورفورم, ايثيل الأمونيوم وثنائي ايثيل الكرباماتية  (,) 

 كما استخدم حمض الأزوت وىيدروكسيد الصوديوم. [6] الموجود في التربة من سمسمة الثوريوم212-لتحديد البزموت
[. 6]وجياز ترسيب كيربائي مع صفائح نيكل لترسيب البزموت الموجود في التربة  () 

جياز ترسيب كيربائي مع وىيدرازين و ىيدروكموريد , mol0,25( Tartarate)و استعمل محمول طرطرات 
كما تم استخدام التحميل بالتنشيط النيتروني لتحديد . [6]صفائح نحاس لترسيب البزموت الموجود في عينات صخرية 

[.  6]البزموت في عينات صخرية 
الموجود في عينات تربة قمنا بجمعيا من قرية عين ليمون التي تتبع , تمَ في ىذا العمل ترسيب تمقائي لمبزموت

التي تُعتبر أقراص سالبة  (0,5cmقطرىا ,10gوزنيا)لمنطقة الحفة من ريف اللاذقية عمى أقراص فضة عالية النقاوة
التمديد بحمض الآزوت من أجل الحفاظ عمى ) mol2/1وذلك في محمول ممدد من حمض الآزوت, مناسبة للاستخدام

 عدد مولاتو تركيزه ) حمض الآزوت المركزمن أجل ذلكاستخدمنا . (المعادن بالشكل الأيوني بعد تيضيم التربة 
ىو التخمص : التيضيم)لتيضيم التربة  (98,08 عدد مولاتوتركيزه )وحمض الكبريت المركز   (63,01

المذان يعملان عمى تحطيم المواد  (بحيث تتشرد الذرات المعدنية في الأحماض, من المركبات العضوية بالأكسدة
.  ثم قمنا باستخدام مطيافية ألفا لتحديد البزموت في عينات التربة أعلاه. العضوية المعقدة والمترابطة مع البزموت

 
: أىمية البحث وأىدافو

مدينة - منطقة الحفة-     ييدف ىذا البحث لقياس النشاط الإشعاعي لمبزموت المشع في تربة قرية عين ليمون
يجرى فييا , (106العدد الذري فوق ) يجذب الاىتمام كونو يستخدم في اكتشاف عناصر فائقة الثقل اللاذقية , حيث

. وتعرف ىذه التفاعلات بتفاعلات الاندماج البارد, (40عدد ذري يفوق)قصف نوى البزموت بقذائف من أيونات ذات 
. [7]المصدرين لجسيمات ألفا في المداواة الإشعاعية لمعالجة السرطان ( 213-212)ويستخدم نظيري البزموت 
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 : البحث ومواردهطرائق
عمى ضوء  اليدف أعلاه ذىبنا إلى قرية عين ليمون في ريف اللاذقية حيث كان يوجد ىناك معمل لمفوسفات 

, جففت عينات التربة كافة في درجة حرارة الغرفة حتى ثبات الوزن.  وأحضرنا عينات تربة سطحية1950في عام 
 وخمطت لمتجانس ثم خزنت في 90µmثم طحنت ونخمت بمنخل قطر فتحاتو , وذلك بعد إزالة الحجارة والأعشاب 

ثم تم تحميل العينات السابقة . وأغمقت بإحكام من أجل التجارب والتحاليل اللاحقة (وعاء ميرنيمي)عبوات بلاستيكية
. باستخدام مطيافية غاما ثم مطيافية ألفا بعد تيضيم ىذه العينات

: مطيافية غاما-
: يتضمن مطياف غاما الأجيزة التالية

 ,وأنبوب المضاعف الضوئي  (, ))يوديد الصوديوم المشاب بثاليوم  )كاشف وميضي  -1
 :وقاعدة الأنبوب

 من أجل (7-8) حيث يمكن أن تصل من ∆E/E:يعبر عن قدرة فصل الطاقة ليذا الكاشف بالعلاقة
s[8 .] 7-10 إن زمن النبضة ليذه الفوتونات ىي من مرتبة  .1MeVفوتونات ذات طاقة 

 .مضخم أولي, مضخم رئيس -2
 .MCAمحمل متعدد الأقنية  -3
 .منابع مشعة مصدرة لأشعة  غاما -4
 منبع تغذية جيد عالي خاص بالكواشف الوميضية -5
 . لمعالجة القياساتcassyحاسب مجيز ببرنامج  -6

: تمت معايرة مطياف غاما كما يمي
(. 1)تم وصل الأجيزة كما في الشكل 

 
 

 
 .مخطط صندوقي مبسط لمطياف غاما المستخدم في القياسات (1 ) الشكل

 Low Voltage, , Preamplifier,-جيد منخفض-مضخم أولي,–High Voltage-جيد عالي ,Detector–كاشف 
.  Personal Computer- PC))-حاسوب شخصي,Multichannel Analyzer (MCA)-محمل متعدد الأقنية , Amplifier-مضخم
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كمية , قسم الفيزياء)وىو موجودة في مخبر الفيزياء الإشعاعية  Leybold[ 9]ىذا المطياف من صنع شركة 
. مواصفات المنابع المشعة المستخدمة في المعايرة (1)يبين الجدول . (جامعة تشرين, العموم

 
 [.8]يبين مواصفات المنابع المشعة المستخدمة في ىذا العمل : (1)جدول 

النشاط الإشعاعي مقدراً                    اسم المنبع 
عند تاريخ التصنيع Bqبالـ 

تاريخ التصنيع الرقم المرجعي 
 

النصف مقدراً  عمر
بالسنوات 

السيزيوم 
Cs - 
137 

 
 

OX 841 
Code:CDRB3796 

 

 
2007/7/20 

 
y30.17 

الأمريسيوم 
Am-241 

 

 

PH 569 
Nds.002/99 

 
20/7/2007 

 

 
y 432 

البوتاسيوم 
K-40 

 

 

 
672521 

 
2007/12/17 

 
y 

. 40- و البوتاسيوم241- و الأمريسيوم137-وقمنا بتسجيل طيف المنابع المعيارية لمسيزيوم
 .40-طيف البوتاسيوم, 241طيف الأمريسيوم , 137-طيف السيزيوم: أطياف المعايرة  (2)يبين الشكل 
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-Amالأزرق طيف الأمريسيوم, K-40الأحمر طيف كمور البوتاسيوم,  Cs-137الأسود طيف السيزيوم, أطياف المعايرة (2)كل الش

241. 
 (.2)ثم قمنا بترتيب طاقة الخطوط الطيفية لممنابع المشعة كما ىو مبين في بالجدول 

 .يبين طاقة الخطوط الطيفية لممنابع المشعة المستخدمة في ىذا العمل مع رقم القناة الموافق: (2)الجدول

 
 
 

)Eالطاقة المنبع المشع  nالقناة [10 ](
Am – 241 60 10 
Cs – 137 662 87 
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:  فحصمنا عمى معادلة مستقيم المعايرة التاليةرسمنا التابع 
(. 3)وكما ىو مبين في الشكل 

 
مستقيم المعايرة لطاقة الكاشف  (3)الشكل 

: تعيين النظائر المشعة في التربة باستخدام مطيافية غاما–2.3
خزنت العينات . وأغمقت بإحكام( وعاء مارنيمي)في عبوة بلاستيكية  (g1000)وضعت العينة , كما أشرنا أعلاه

. قبل تعدادىا لتأمين التوازن الإشعاعي الدائم بين العناصر المشعة الموجودة في التربة مع نواتج تفككيا" لمدة سنة تقريبا
 )) المشاب بالثاليوم قيست عينات التربة المجففة بواسطة مطيافية غاما باستخدام كاشف يوديد الصوديوم

(. 4)وقد حصمنا عمى الطيف المبين في     الشكل , المشار إليو سابقاً لتحديد مصدرات أشعة غاما الطبيعية
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 .طيف الطاقة الناتج عن عينة من تربة عين ليمون (4)الشكل 
ثم رتبنا نتائج .(4)واعتماداً عمى مستقيم المعايرة أعلاه تم التعرف عمى الذرى الضوئية المبينة في الشكل 

: المبين في ما يمي (3)القياس في الجدول 
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 , النظائر المشعة الموجودة في ىذه التربة وسلاسل الإشعاع الطبيعي التي تنتمي ليا: (3)الجدول 
. وذلك من خلال مقارنة طاقات ىذه الذرى المحسوبة من مستقيم المعايرة مع الطاقات المرجعية ليذه النظائر المصدرة لأشعة غاما

سمسمة الإشعاع الطبيعي 
التي ينتمي إلييا 

طاقة النظير المرجعية 
 [10])) مقدرة بـ

طاقة النظير من مستقيم 
( ) مقدرة بـالمعاير

النظير 
 

 n))رقم القناة

232Th 209 198.4 Ac       228 28 

U238 242 254.8 Pb       214 35 
232Th 300 303.1 Pb       212 41 

U238 351 367.5 Pb       214 49 

U238 609 17.26 Bi        214 80 
232Th 785 778.2 Bi        212 100 

U238 1120 1132.6 Bi        214 144 

 حاصل n=59حيث, n+24 )238-وجود عناصر من سمسمتي اليورانيوم (3)والجدول  (4)نلاحظ من الشكل 
, الطبيعيتين في التربة (4 عمى 232 حاصل قسمة n=58حيث, 4n )232- والثوريوم(4 عمى 238قسمة  
 عن باقي العناصر المعدنية 212-ولذلك قمنا بتيضيم التربة لفصل البزموت, 232-من سمسمة الثوريومBi212ونظير

. الموجودة فييا
: نجد228Acفمثلًا من أجل النظير , Er وطاقتو المرجعية Emنفسر ىنا الفرق بين طاقة النظير المقيسة 

keV9,10 rm EE  E .5:%واعتماداً عمى ذلك نجد= 
rE

E وىي ضمن مقدرة الفصل التي يؤمنيا كاشف

 .) )يوديد الصوديوم المشاب بالتاليوم
ونتأكد بالطريقة نفسيا أن 

rE

E تقع ضمن مقدرة الفصل لمكاشف (2)لبقية العناصر المبينة في الجدول 

(( .
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: تيضيم العينة -3.3
قمنا بترسيب البزموت عمى أقراص ,  بعد التأكد من المحتوى الإشعاعي لمتربة باستخدام مطيافية غاما

: حيث تم تيضيم العينة وترسيبيا باستخدام الأجيزة التالية.فضة
A.  (.99%)أقراص فضة عالية النقاوة 
B. كحول إيتيمي, أسيتون, ماء مقطر. 
C.  حمض الأزوت المركز(3(HNO,حمض الكبريت المركز(H2SO4) ,ماء أوكسجينيH2O2 ) .) 
D. جياز تيضيم. 
E. جياز تحريك مغناطيسي. 

[: 11-16] و أتبعنا الخطوات التالية لتيضيم العينة
 .90µmبمنخل قطر فتحاتو  من التربة المجففة والمنخمة10gوزن  -1
استخدام ,  ساعة24لمدة  () حمض كبريتHNO3+5ml)) حمض الأزوت المركز25mlأضفنا  -2

حيث يترسب الرصاص بتفاعمو مع حمض الكبريت ,حمض الكبريت ضروري لفصل البزموت عن الرصاص
 .PbSO4))ليعطي

حيث ,  حتى يتبخر الحمضقمنا بوضع العينات عمى جياز تيضيم ورفعنا درجة الحرارة لحوالي -3
. البزموت غير قابل لمتطاير

 . أثناء التسخين لممساعدة في أكسدة المواد العضويةH2O2 أضفنا قطرات من الماء الأوكسجيني  -4
قمنا بالتسخين لفترات طويمة حيث أن كمية قميمة من الكربون العضوي يقمل من الانتعاش بشكل ممحوظ  -5

 .لذلك يوصى إزالة الكربون العضوي بشدة قبل الترسيب
 .بخرت العينة بمطف حتى الجفاف تقريباً  -6

molمن حمض أزوت50ml حل الجزء المتبقي من العينة في  -7
2

تمديد بالحموض من أجل الحفاظ عمى ) 1

 .(العناصر المعدنية بالشكل الأيوني 
.  من أجل تحرير أيونات البزموت المدمصة عمى أوكسيد السيمكونقمنا بتسخين العينة لدرجة -8
وبذلك أصبحت  (SiO2)رشحنا العينة عمى ورق ترشيح مقاوم للأحماض وذلك لتخمص من أوكسيد السيمكا -9

 .العينة جاىزة لمقيام بالترسيب
: الترسيب التمقائي لمبزموت-  4.3

a.  1أحضرنا أقراص فضة عالية النقاوة  وزنيا حواليg0.5وقطرىا  حواليcm. 
b.  ومن ثم بالماء المقطر  تركنا القرص حتى يجف  (لنزع الشوارد إن وجدت)قمنا بغسل قرص الفضة بالكحول

 .ثم وضعناه في العينة الميضمة
c. وضعنا المحمول وقرص الفضة عمى صفيحة ساخنة مع نظام تحريك مغناطيسي درجة حرارتو



c75 وسرعة 
. لمدة ستة ساعات, 800rpm(round per munits)تحريك 

d.  وتركناه حتى  (لإزالة المواد العضوية )أخرجنا قرص الفضة من العينة  ثم غسمناه بالماء المقطر وبالأسيتون
 .الجفاف
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وعممية الترسيب التمقائي لمبزموت في , تم إجراء التيضيم في مخبر خصوبة التربة كمية الزراعة جامعة تشرين
ثم قمنا بتسجيل الطيف الناتج عن قرص الفضة . مخبر الفيزياء الإشعاعية قسم الفيزياء كمية العموم بجامعة تشرين

. باستخدام مطيافية ألفا
: معايرة مطياف ألفا - 35.

: يتضمن مطياف ألفا الأجيزة التالية
 (.Siالسيميسيوم  )كاشف نصف ناقل مصنوع من السميكون  .1

 وذات ارتفاع 7s-10" يعطي نبضة سريعة نسبيا , Siيصنع ىذا الكاشف من بمورة نصف ناقمة من السيمسيوم  

5.9%قدرة فصل الطاقة ليذا الكاشف  أن تبين معنا في نتيجة القياس. يتناسب مع الطاقة الضائعة


E

E  .

 .(حجرة رزرفورد) حجرة تفريغ  .2
 .مضخة تخمية مع أنبوب مطاطي لوصميا بحجرة رزرفورد .3
 .مضخم أولي .4
 .مضخم رئيس .5
 .αمنابع مشعة معيارية مصدرة لجسيمات ألفا  .6
 . لمعالجة القياساتcassyحاسب مجيز ببرنامج  .7

(. 5)وصمنا ىذه الأجيزة كما في الشكل 
 
 
 
 
 
 
 
 

.  مخطط صندوقي مبسط لمطياف ألفا المستخدم في القياسات (5) الشكل 
 
 
 
 

و ىي موجودة في مخبر الفيزياء الإشعاعية في قسم الفيزياء بكمية  Leybold[ 9]ىذه الأجيزة من صنع شركة 
. العموم بجامعة تشرين

-لمنبع       اDetector-الكاشف, to vacuum pump-إلى مضخة تفريغ,Vacuum chamber- حجرة التفريغ
source,مضخم أولي -Preamp ,مضخم رئيس -Main amp, محمل متعدد الأقنيةMCA , حاسوب لتحميل النبضات-

(Personal Computer-PC) .

 

MCA 
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 المصدر لجسيمات ألفا كما ىو 226- الراديوم,قمنا باستخدام المطياف السابق لتسجيل طيف منبع المعايرة
. 226-الذي يحوي قيم طاقة الخطوط الطيفية لمنبع الراديوم (4)ثم نظمنا الجدول , (6)مبين في الشكل 
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.  باستخدام مطيافية ألفا226Raالطيف الناتج عن  (6)الشكل 

 
. بيانات المعايرة لمحمل متعدد الأقنية في مطياف ألفا (4)الجدول

 
 
 
 
 

 كما ىو مبين في   فحصمنا عمى معادلة مستقيم المعايرةرسمنا التابع 
(. 7)الشكل 

 NالقناةE(MeV)[ 10 ]الطاقة النظير

Ra-226 4,78 74 

Po-218 6,00 101 

Po-214 7,69 134 

500 

1000 

0 
0 100 200 

 

N 

 n (ch) 
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. مستقيم معايرة الطاقة في مطيافية ألفا (7)الشكل 

 
وأجرينا , 226Raقمنا بوضع قرص الفضة المرسب عميو بعد جفافو في حجرة التفريغ بدلًا من منبع الراديوم

(. 8)القياس بمطيافية ألفا وحصمنا عمى الطيف كما ىو موضح في الشكل 
N3

0

50

100

n 

0 100 200

Bi-212

n (ch)

 
 

. طيف الطاقة الناتج عن قرص الفضة المرسب عميو (8)الشكل 
 

ثم حددنا طاقة ىذه الذروة باستخدام مستقيم المعايرة المعطى , حصمنا عمى الذروة الموضحة في الشكل السابق 
  وبالمقارنة مع القيم  Em=6,25MeVنحصل عمى القيمة212Bi  الموافقة لذروة n=107فمن أجل (7)في الشكل

إن            .Er=6,09MeV [ 6] طاقتيا المرجعية Bi-212المرجعية تبين أنيا قريبة من ذروة 
MeV16,0 rm EE  E  .2,6%و=

rE

Eوىي ضمن مقدرة فصل الكاشف.  

:  في العينة212Biالزمن النظري اللازم لنفاذ النشاط الإشعاعي لمـ–6.3
 قمنا بحساب الزمن النظري اللازم لنفاذ 212-لمتأكد من أن العنصر المترسب عمى قرص الفضة ىو البزموت

.  في عينة مشعةBi-212النشاط الإشعاعي لـ

100 
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:    يعطى قانون النشاط الإشعاعي بالعلاقة
A=A0 

A  : النشاط الإشعاعي في المحظةt .
A0:  النشاط الإشعاعي في المحظةt=0 .
λ :  ثابت يدعى احتمال التفكك ويحسب من العلاقة

T= 0.693  λ 
T:حيث تساوي القيمة المرجعية لـ, عمر النصف وىو المدة التي يتفكك بانقضائيا نصف النوىBi-212   
60min[ 10] نعوض في علاقة ثابت التفكك .

0,000192 s-1 = = Biλ 
:   نجد=  نافذٌ من أجل212Biفإننا بالتعويض في قانون النشاط الإشعاعي أعلاه و باعتبار أن الـ

 =  
: ومنو

t= 13,32hr 
-وبالقياس التجريبي لطيف العينة المرسبة عمى قرص الفضة بعد الترسيب مباشرة تم التأكد من وجود البزموت

بعد مضي الزمن النظري السابق كما ىو مبين Bi-212 وعدم تسجيل أي طيف لمـ, (8)الشكل , بتسجيل الطيف212
(. 9)في الشكل

N3

0
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100

n 

0 100 200 
 

 .212- ساعة حيث لا نلاحظ أي طيف لمبزموت 13,32طيف قرص الفضة بعد مضي  :(9)الشكل 

 
 : النتائج والمناقشة

[: 17]بالطريقة المطمقة من العلاقة (8) المصدرة لجسيمات ألفا من الشكل Bi212حسبنا النشاط الإشعاعي لذروة
  Aα=  

100 

N 

50 

100 200 n (ch)  
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. =332 المشع لألفا Bi-212المجموع الكمي لمحوادث تحت الذروة لمـ:
t  : زمن القياس مقدر بالثانيةt=900s .
s:4,5مساحة سطح الكاشف وىو مربع الشكل طول ضمعو m.m وبالتالي مساحة سطحو 

s=4,5 5=20,25m.m2      .
d:المسافة الفاصمة بين المنبع المشع وسطح الكاشفd=3m.m , حيث قمنا بتحديد المسافة عن طريق ورقة

. ميمميترية داخل حجرة رزرفورد

Aα=  























6

23

1025,20

1034

900

332  

Aα=2,05 Bq 
 المصدر لجسيمات ألفا معطى بالعلاقة 212-إن الخطأ المرتكب في حساب الشدة الإشعاعية لمبزموت

: ]8[الآتية










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
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
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 AA 














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







 AA
 

Bq0,11 = 
: ىي 10gوبالتالي تكون الشدة المقيسة بواسطة مطيافية ألفا من أجل عينة كتمتيا 

Aα=(2,05 
بالطريقة المطمقة من  (4) المصدرة لأشعة غاما من الشكل Bi212ثم قمنا بحساب النشاط الإشعاعي لذروة

[: 8]العلاقة

 
fE

g  )(

1

int

  Aɣ=(  

Np(E)∑:المحتواة ضمن الخط الطيفي)المجموع الكمي لمحوادث تحت الذروة- (Peakلممنبع المشع المجيول .
Nb(E)∑ : المرافق لمخمفية الإشعاعية  (المحتواة ضمن الخط الطيفي)المجموع الكمي لمحوادث تحت الذروة

(. Background-الإشعاع الخمفي)
t :زمن القياس بالثوانيt=1200s .
gɛ : الكفاءة اليندسية(Geometrical efficiency) حيث المعادلة المطبقة لحسابيا تعطى , لمكاشف 
[:  8]بالعلاقة  

 (                                       -1 )=gɛ 
d=0,001cm    بعد المنبع عن الكاشف  .

a=r=1,905cm   نصف قطر الكاشف  .
 gɛ= 0,4997:   بالتعويض في علاقة الكفاءة اليندسية
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int(E)ɛ : الكفاءة الذاتية لمخط الطيفي(Peak intrinsicefficiency) , وىذا يتعمق بمواصفات الكاشف
وليذه الغاية استعنا بقيم محسوبة من أجل كاشف مماثل لمكاشف الذي استخدمناه في ىذا . المستخدم في القياس

تكون قيمتيا  ()من أجل المسافة ما بين المنبع والكاشف )cm3,81: أبعاده)العمل
0,35=int(E)ɛ[ 18 .]

fɣ(E) :  لنوع  (أي فوتونات غاما, أو الكمات بالنسبة لأشعة غاما)معامل يربط بين معدل إصدار الجسيمات
ومعدل التفكك لنفس النوع من نفس المنبع المشع  , معين من الإشعاع

. fɣ(E)=1,72 [6] تعطى قيمتيا 212من أجل البزموت  (نسبة التفرع)
: بالتعويض في العلاقة  نجد

Aɣ= )=148,19Bq 
 فإن الشدة الموافقة لعينة g1000 ىي من أجل عينة كتمتيا Bq 148,19 =Aɣفإذا عممنا أن الشدة الإشعاعية 

وبالمقارنة نجد ان الترسيب , Aɣ(10g)=1,48Bqتساوي  (وىي كتمة العينة المستخدمة في مطيافية ألفا) g10كتمتيا 
 أعطى نتائج مرضية بالإضافة لسيولة أدائو مقارنة مع طرق اخرى من التحميل الكيميائي Bi-212التمقائي لـ 

. كالترسيب الكيربائي وغيرىا من الطرق الأخرى
 المصدر لأشعة غاما يعطى 212الخطأ المرتكب في حساب الشدة الإشعاعية بالطريقة المطمقة لمبزموت

[: 8]بالعلاقة الآتية
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: ىي 10gوبالتالي تكون الشدة المقيسة بواسطة مطيافية ألفا من أجل عينة كتمتيا 

Aɣ= 
 

: الاستنتاجات والتوصيات
ثم استنتاج شكل , استناداً إلى ىذا العمل التجريبي تمت معايرة الأجيزة المستخدمة لمطيافية ألفا ومطيافية غاما

: مستقيم معايرة الطاقة لكل مطياف فوجد أن ىذين المستقيمين معادلتيما
 : مستقيم معايرة ألفا

 :مستقيم معايرة غاما
 بالإضافة إلى عناصر مشعة من سمسمة 212Biوتبين أنيا تحتوي عمى , وبعد ذلك تمت دراسة تربة عين ليمون

والنتائج , وبناءاً عميو قمنا بتيضيم التربة من أجل ترسيبيا تمقائياً عمى أقراص فضة, 232- والثوريوم238- اليورانيوم
: التي حصمنا عمييا تشير إلى أن

. Bq1,48 باستخدام مطيافية غاما 212Biالنشاط الإشعاعي لـ 
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. Bq2,05 باستخدام مطيافية ألفا 212Biالنشاط الإشعاعي لـ 
وتقع ضمن الحدود المسموح بيا , نجد أن النتائج مرضية وبالتالي عممية الترسيب التمقائي أعطت نتائج جيدة

[. 19,20]دولياً 
ومع ىذا نوصي بأن يتكرر القياس في مناطق مختمفة من التربة لموصول إلى خارطة جيولوجية لمعناصر 

 . وحساب نشاطيا الإشعاعي, المشعة الموجود فييا
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