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 ممخّص  
 

 في البصة منطقة في الواقع النفايات بمكب المحيطة الجوفية لممياه وكيميائية فيزيائية دورية تحاليل إجراء البحث تضمن
موجودة في منطقة المكب  (B1B5)الآبار, المكب بمنطقة محيطة آبار عشرة باختيار, _ سوريةريف اللبذقية

 .كامل عام مدار عمى يامن الإعتيان تم حيثموجودة في منطقة المكب القديم,  (B6B10), الآبارلحاليا
  (DO)المنحل والأكسجين  (NTU), العكارة (E.C)الكيربائية الناقمية ,  (pH)الحموضة درجة قياس الدراسة شممت

   ,    ,) من كل تحديد تراكيز إلى بالإضافة
  ,   

   ,   
  .) 

 (IC) يونيةالأجياز التحميل بالكروماتوغرافيا  , (ISEs) يوناتللؤراسة المساري الإنتقائية استخدمت في ىذه الد
 .لقياس باقي المواصفات والأجيزة الحقمية

في  الكموريد_ النترات_ الفوسفات_ الكبريتات( كل من كيزاتر الناقمية_ العكارة_ ) قيم كل من ارتفاع النتائج أظيرت
  بارالآ

للآبار المحيطة بالمكب  DOم, في حين أن قيم القدي بالمكب المحيطة بارفي الآ قيميا عن الحالي بالمكب المحيطة
 القديم أعمى منيا للآبار المحيطة بالمكب الحالي.

 (mg/l)126.32 والنترات والكبريتات في فصل الشتاء وتقدر عمى الترتيب: يونات الكموريدبمغت أعمى قيمة بالنسبة لأ
أعمى قيمة في  لمفوسفات كانت, أما بالنسبة (B5لمبئر ) 163.88(mg/l)(, B2لمبئر ) 268.56(mg/l)(, B5لمبئر )

 (.B1لمبئر ) (mg/l)4.69 فصل الربيع
وصول  إلى ذلك ويعود الشرب لمياه المسموحة المعايير حيانالأ معظم في ارالآب لمياه والفوسفات النترات قيم تجاوزت

رشاحة المخمفات الصمبة المموثة إلى مصادر المياه الجوفية بالإضافة إلى اليطولات المطرية التي تحمل معيا بقايا 
 مدة الزراعية والمبيدات الحشرية.الأس

 ية_ البصة_ الرشاحة_ مكبات المخمفات الصمبة_ النترات_ الكموريد_ الكبريتات_المياه الجوف الكممات المفتاحية:
 الأكسجين المنحل. الفوسفات_

                                                           
*

 سورية.  –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية العموم  –قسم الكيمياء  -أستاذ  


 .سورية –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية العموم  –قسم الكيمياء -طالب دراسات عميا)ماجستير(  
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  ABSTRACT    
 

The research included periodic physical and chemical analysis of the groundwater 

surrounding the waste landfill located in the area Al-Bassa in Lattakia countryside Syria, 

By choosing ten wells surrounding the landfill area, wells (B1B5) are located in the 

current landfill, wells (B6B10) are located in the old landfill area, where they were 

sampled over a year. 

The study included Measurement (pH), electrical conductivity (EC), turbidity (NTU) and 

dissolved oxygen (DO), in addition to determining the Concentrations of each)    ,   
 

 ,

   
  

 ,   
  

). 

Used in this study ionic-selective electrodes (ISEs), device analysis Chromatography ionic 

(IC) and the Field devices to measure of the other specifications. 

The results showed that the values of( turbidity, conductivity, concentrations each of 

chloride, nitrate, phosphates and sulphates) were higher for the wells surrounding the 

current site than the wells surrounding the old landfill, while the dissolved oxygen values 

of the wells surrounding the old landfill were higher than the wells surrounding the landfill 

current . 

The highest value for chloride aions, nitrates and sulphates in winter is Estimated on the 

order: 

126.32 (mg / l) of well (B5), 268.56 (mg / l) of well (B2), 163.88 (mg / l) for well (B5), , as 

for phosphate the highest value was in the spring (4.69 mg / l) of well (B1). 

Nitrate and phosphate values for water wells have often exceeded permissible drinking 

water standards due to the arrival of contaminated solid waste into groundwater sources as 

well as rain precipitation that carries with it the residues of agricultural fertilizers and 

groundwater.  
 

 

Keywords: Groundwater_ Bassa_  Leachate _ Solid waste landfill_ Nitrates_ Chloride_ 

Sulfates_ Oxygen dissolved   
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 :مقدمة
أدى التقدم التقني المتسارع في العالم إلى تأثيرات سمبية كثيرة انعكست عمى البيئة وكائناتيا الحية, فاختل بذلك التوازن 

 .[1]ط بين عناصره لذلك كان لابد من القيام بمراقبة المموثات وتقدير تراكيزىاالقائم بين مكوناتيا وضعفت الرواب
تموث المياه بأنو أي تغير يطرأ عمى  _World Health Organization_(WHO)عرفت منظمة الصحة العالمية 

حية للبستعمالات العناصر الداخمة في تركيبيا بطريقة مباشرة أو غير مباشرة الأمر الذي يجعل ىذه المياه أقل صلب
 .المخصصة ليا

تكمن أىمية المياه الجوفية في تأثيرىا عمى المجتمع والاقتصاد الوطني , فيي تستخدم في الزراعة وتوفير مياه الشرب 
 .[2]والصناعة وعمميات إنتاج الطاقة بالإضافة إلى استخدامات متنوعة أخرى

 المبيدات الصحي والصناعي, الصرف مياه أىميا من موثاتالم من مختمفة أنواع إلى الجوفية المياه مصادر تتعرض
 الزيتون. معاصر مخمفات الصمبة, والمخمفات النفايات الكيماوية, والأسمدة

التي تعرف بأنيا السائل  (Leachate)الرشاحة  بتشكل لمكباتاة في كمراالمت النفايات من الرئيس الخطر يتمثل
 ومن مسبقاً, فييا الموجودة الرطوبة ومن النفايات تمك تحمل من عام بشكل كلوتتش الصمبة النفايات خلبل من المرتشح

 .الطمر حقول إلى ما بطريقة تتسرب التي الخارجية المياه إلى بالإضافة إلييا, الواصمة الأمطار مياه
حقل الطمر تتنوع العناصر الكيميائية وتختمف تراكيزىا في الرشاحة ضمن مجال واسع ويعد تركيب المخمفات, عمر 

 [3]. والمناخ العوامل الأساسية المسببة لذلك
عند وصولو إلى مياه الشرب مشاكل  اىم المموثات الضارة بالبيئة, إذ يسبب ىذا الأيونالنترات بأنيا من  أيوناتتتصف 

يتحد مع إلى نتريت الذي  الأطفال الرضع وذلك بسبب ارجاعو صحية للئنسان أىميا مرض متلبزمة ازرقاق البشرة عند
 , كما أن تزايد تراكيز أيون[4]ىيموغموبين الدم فيؤكسده إلى ميتوىموغموبين الدم معيقة الامتصاص الفعمي للؤكسجين

 .النترات في مياه الشرب قد يؤدي عند التعرض الطويل ليا إلى خطر محتمل للئصابة بسرطان المعدة
طحية وبتراكيز أعمى في المياه الجوفية ويشير تركيزىا المرتفع في يونات النترات عادة بتراكيز قميمة في المياه الستوجد أ
المرحمة الأخيرة من الأكسدة الحيوية لمركبات الآزوت العضوية, وتكون قميمة  اه الجوفية إلى تموث قديم, لأنيا تشكلالمي

 .[5]نسبياً في المياه العادمة  المنزلية وتزداد عند وجود صرف صحي
مياه عمى ىيئة فوسفات ويمكن التمييز بين مركبات الفوسفور اللبعضوية كالأورثو فوسفات, ميتا يوجد الفوسفور في ال

في الماء  فوسفوبروتينات والتي يعود وجودىافوسفات, بولي فوسفات, ومركبات الفوسفات العضوية كالفوسفوليبيدات وال
ت وبقايا الأطعمة, كما ترتفع نسبة الفوسفات في المياه إلى تحمل أجسام الكائنات النباتية والحيوانية الميتة وتحمل الفضلب

 .[6]مة الصناعية والزراعية إليياعند تسرب المياه العاد
التي يمكنيا أن تؤثر بشكل سمبي في نمو النباتات مما يؤدي إلى نقص كمية  يعد أيون الكموريد من بين الأيونات

 .[7]ياما تخفض من جودة المياه ونوعيتالمحاصيل الزراعية, ك
 (Trihalomethanes)تسمى باليالوميثانات الثلبثية  من خلبل تشكل مركبات رة تعقيم المياه بالكمورخطو تكمن 

(THMs),السرطان المركبات ىذه وتسبب المياه في الموجودة العضوية المواد مع اتفاعمي خلبل من تتكون التي 
 .[8] الخطرة البيولوجية الطفرات أو المشوىة والولادات
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تسبب الكبريتات العسرة الدائمة في المياه وخاصة عند وجودىا عمى شكل كبريتات الكالسيوم أو المغنزيزم وتدخل ضمن 
عالية وعمى شكل كبريتات  المواد المسببة لممموحة وأيضا تعد من المواد المؤدية لحالات الإسيال اذا وجدت بتراكيز

 .[9]تحديد صلبحية المياه لمري والشربالمغنزيوم والصوديوم كذلك تعد عاملب ميماً في 
 

 البحث وأىدافو:أىمية 
 أىمية البحث:

التنمية المستدامة لمموارد المائية بإجراء المراقبة الدورية وتقييم جودة المياه  من كونو تطبيق لبرنامجتتجمى أىمية البحث 
ك, بالإضافة إلى الجوفية المحيطة والمجاورة ليذا المكب, لاسيما أنيا تروي معظم المناطق الزراعية الموجودة ىنا

 استخداميا كمياه شرب وفي مختمف الاحتياجات الأخرى.
 أىداف البحث:

مل, وتقييم عمى مدار عام كاالخصائص الفيزيائية والكيميائية لممياه الجوفية في المناطق المحددة  تحديد بعض (1
-pH- NTU- E.C ال مثل:السورية المعتمدة في ىذا المج من خلبل مقارنتيا مع المواصفاتصلبحيتيا لمشرب 

DO  
   , (   يونات مثل:  دراسة تغيرات تراكيز بعض الأ (2

  ,   
   ,   

  ) 
 

 منطقة الدراسة:
 مكب البصة:

 بطول المتوسط البحر شاطئ امتداد وعمى اللبذقية, مدينة مركز شرق جنوب km 30 بعد عمى البصة مكب يقع
5 km , يتمتع موقع في مباشرةً  البحر شاطئ عمى ىكتار 110 مساحة ويشغل صنوبر,وال الشمالي الكبير نيري بين 

 إذ والقرداحة والحفة جبمة ليا التابعة الثلبث والمدن اللبذقية مدينة من كل نفايات يستوعب وىو .معطمة سياحيةزايا بم
 .اللبذقية محافظة في الرئيس المكب ىو المكب ىذا يعد
 بالتربة وبدون تغطيتيا بدون تمقى النفايات تزال ولا كانت حيث 1970 السبعينيات ايةبد منذ البصة مكب استخدام بدأ
 .[10]بالمك منطقة في التموث مشكمة تفاقم إلى أدى مما المجال, ىذا في منظم عمل بأي المنطقة بمدية قيام
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 . البصة مكب لمنطقة فضائية صورة (1)شكل

 :البصة مكب في والتشغيل العمل حلرام
 وترمى في عشوائي مكب عن عبارة قبميا كان حيث 2003 عام منذراً اعتبا منظم بشكل البصة مكب في العمل بدأ

المسافة  جزأين من مؤلفاً  فبات مرحمتين عمى ذلك تم حيث المكب تشغيل عمى بالعمل بوشر ثم, اتفق كيفما النفايات
 :km 1حوالي بينيما

 : )القديم المكب( الأولى لمرحمةا
 ىكتاراً, ومن ثم انتقمت تبعيتيا 18بمساحة  (2003_2006)كانت بإشراف مجمس مدينة اللبذقية وامتدت بين عامي 

 إلى مديرية الخدمات الفنية فقامت بإعادة تأىيل ىذا الجزء وتم الوصول إلى الطبقة النيائية فعممت عمى إغلبق المكب.
 .منيا الاعتيان تم والتي المكب منطقة ضمن المتوزعة (B6B10)يحتوي ىذا الجزء من المكب عمى الآبار

 :)رالحك منطقة في يالحال المكب( ةيالثان لمرحمةا
ىكتاراً وفق دراسة  24بمساحة  (2006_2009)وىي بإشراف مديرية الخدمات الفنية باللبذقية وامتدت بين عامي 

, إلا أن عدم استلبم الموقع الجديد في قاصية وعدم توافر البديل بعد إغلبق  الوكالة اليابانية لمتعاون الدولي )جايكا(
 .الثانية مفتوحة إلى يومنا ىذا ىذا المكب جعل المرحمة

 .المكب من الجزء ىذا ضمن (B1B5)تتواجد الآبار
 الأجيزة والمواد المستخدمة:

  :أجيزة حقمية لقياس كل منpH-DO-E.C 
 مسرى انتقائي(ISEs)Ion Selective_ النترات أيون_ لقياس تركيز 

 

 المكب المغلق

 

 المكب

 الحالي
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  يونية غرافيا الأجياز التحميل بالكروماتو(IC)Ion Chromatgraphy_ كموريد, الكبريتات, ال أيونات_ لقياس تركيز
 الفوسفات.

 أدوات زجاجية 
 ماء ثنائي التقطير 
 محاليل عيارية 

 الاعتيان:
والمكب الحالي B6B10)الآبار)الجوفية الموجودة في منطقتي المكب القديم  المياه آبار من المائية العينات أخذ تم
 2017والكيميائية اعتباراً من شير حزيران  الفيزيائية لمتحاليل الشير بالنسبة في واحدة مرة معدل( بB1B5 الآبار)

 .2018أيار شير وحتى
 بإحكام إغلبقيا تم ثم, مرات عدة العينة بماء بوةالع غسل بعد وذلك ليتر بسعة إيتمين البولي من بعبوات العينات جمعت

 العينات نقمت ثم(, العينة سحب تاريخ, المكب منطقة, البئر رقم, العينة رقم)عميو يدون لاصق ورقي شريط تثبيت مع
 .عمييا اللبزمة التحاليل لإجراء المختبر إلى
 .العينات سحب عدب مباشرة قياسيا فتم والكيميائية الفيزيائية لمصفات بالنسبة أما

 

 النتائج والمناقشة:
 أولًا: الصفات الفيزيائية والكيميائية:

حقمياً ومخبرياً وكانت النتائج كما وردت في  DOقيست كل من الناقمية الكيربائية ودرجة الحموضة والعكارة و 
 (:4-3-2-1الجداول)

a)  الناقمية الكيربائية(Electrical Conductivity) E.C: 
 لمياه الآبار المدروسة. E.C  (μs/cm)متوسط تغير قيم الناقمية :(1جدول )

 رقم البئر
 لشيرا

B10 B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 
 حزيران 980 980 850 1116 1109 1180 1154 1200 1250 1200

20
17

 
 تموز 980 1010 900 880 1030 1088 885 964 1013 1047
 آب 1040 1072 1072 1100 1059 1013 910 1000 1060 905
 أيمول 1105 1232 1265 1323 1028 1215 1183 1039 984 986
 1تشرين 1080 1100 1083 1173 947 1130 1071 984 957 934
 2تشرين 1010 995 1100 998 980 966 907 878 919 913
 1كانون 1390 1480 1388 1400 1181 1390 1270 1217 1119 1110
 2نكانو  1350 1460 1340 1250 1000 1330 1170 1210 1080 974

20
18

 

 شباط 1340 1420 1276 1310 1090 1370 1100 1198 1000 1180
 آذار 1201 1063 1156 1143 1139 1009 1059 951 985 1125
 نيسان 1208 1242 1280 1228 1170 1018 1155 1090 1026 1000
 أيار 1130 1110 1190 1200 1040 1130 1054 1065 981 990

1030.30 1031.20 1066.30 1076.50 1153.30 1064.40 1176.80 1158.30 1180.30 1151.20  ̅ 
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 بملبحظة النتائج السابقة نجد أن القيم, µS/cm (1180.30-1030.30) بين الناقمية لقيم الشيري المتوسط بمغ
 (µS/cm) 1480ركزت في فصل الشتاء وبمغت أعمى قيمة ليا خلبل شير كانون الأول لمناقمية الكيربائية ت الأعظمية

(, ويعود ذلك B3وذلك لمبئر رقم ) (µs/cm) 850( , في حين بمغت أصغر قيمة خلبل شير حزيران B2لمبئر رقم )
المياه  قميا إلى مصادررشاحات النفايات والأسمدة الكيميائية وتناليطولات المطرية التي تحمل معيا إلى  بشكل أساس

 وبالتالي يزيد من قيم الناقمية الكيربائية. TDSالجوفية وبالتالي ترتفع نسبة المواد الصمبة الكمية المنحمة 
التموث يا للآبار المحيطة بالمكب القديم, بسبب أكبر من فيي قيم الناقمية للآبار المحيطة بالمكب الحاليبالمقارنة بين 

رشاحة الناتجة عن النفايات الصمبة الموجودة في  المكب الحالي والتي تتميز بارتفاع نسبة المموثات الكبير الناجم عن ال
 فييا.

تتعمق الناقمية الكيربائية لممحاليل بتراكيز الأيونات الموجودة فييا, وبالتالي فإن ارتفاع قيم الناقمية في مياه الآبار يعطي 
 .TDSعمى ارتفاع نسبة الأملبح المنحمة فييا أي ارتفاع قيم دليل لزيادة التموث حيث أنو يعطي دليل 

b)  درجة الحموضةpH: 
 .لمياه الآبار المدروسة pH( متوسط تغير قيم ال2جدول)

 لشيرا رقم البئر

B10 B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1  
 حزيران 7.44 7.30 7.20 7.98 7.63 7.60 7.50 8.10 7.28 8.10

20
17

 

 تموز 7.60 7.50 7.40 7.10 7.45 8.68 7.04 7.07 8.25 7.90

 آب 7.68 7.20 7.20 7.05 7.50 7.44 7.95 7.59 7.43 7.60

 أيمول 7.87 7.52 7.50 7.54 7.55 7.87 7.51 7.87 7.35 7.10

 1تشرين 7.73 7.92 7.54 7.50 7.45 7.86 7.55 7.20 7.19 7.90

 2تشرين 7.49 7.51 7.85 7.76 7.80 7.88 7.19 7.57 7.41 7.21

 1كانون 7.60 7.21 7.37 7.25 7.60 7.10 7.07 7.86 7.65 7.65

 2نكانو  7.40 7.55 7.21 7.30 7.80 7.19 7.76 7.68 7.77 7.51

20
18

 

 شباط 7.70 6.50 7.46 7.35 7.35 7.30 7.08 7.80 7.52 7.82

 آذار 7.41 7.14 7.30 7.15 7.25 7.36 7.94 8.03 7.65 7.91

 نيسان 7.25 7.24 7.02 7.20 7.12 7.62 7.40 7.21 7.17 7.86

 أيار 7.44 7.46 7.10 7.11 7.37 7.10 7.67 7.57 7.30 7.50

7.67 7.49 7.62 7.47 7.58 7.48 7.35 7.34 7.33 7.55  ̅ 
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جد من النتائج المعروضة في الجدول السابق أن و , (7.67-7.33)المتوسط الشيري لقيم درجة الحموضة بين  بمغ
في حين ان أصغر قيمة كانت في  (B6)لمبئر  8.68كانت في فترة الصيف في شير تموز وبمغت   pHأعمى قيمة لل

رجة الحرارة صيفا يزيد من عممية انحلبل ويعزى ذلك إلى أن ارتفاع د, (B2)لمبئر رقم  6.50شير شباط حيث بمغت 
 .pHمما يرفع من درجة ال الأكاسيد المعدنية الموجودة في طبقات التربة

 .[11]لمشرب صلبحيتيا حيث من السورية القياسية لممواصفات عام بشكل محققة الآبار لمياه pHأن قيم ال لوحظ كما
ت أو عمى الاستخدامات الأخرى, حيث أن زيادة حموضة المياه ت جانبية سواء عمى المزروعاالحموضة ليا تأثيرادرجة 

تؤثر عمى الحيوانات المائية وخاصة الأسماك, وفي زيادة عدوانية المياه التي تؤدي إلى الأسنان وتآكل المعادن التي 
 تصنع منيا أنابيب نقل المياه وأواني حفظيا.

 لى ظيور مرض الكساح.بينما قموية المياه تؤدي إلى عسرة المياه التي تؤدي إ
c)  العكارةTurbidity (NTU): 

 لمياه الآبار المدروسة. Turbidity (NTU)( متوسط تغير قيم العكارة 3جدول )

 لشيرا رقم البئر
B10 B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1  
 حزيران 2.02 3.01 2.68 3.15 2.94 2.74 2.11 2.57 1.89 1.26

20
17

 

 تموز 2.10 2.97 2.91 2.32 2.38 2.89 2.86 2.69 1.17 1.73

 آب 2.09 1.77 2.03 1.73 2.19 2.91 3.66 3.33 3.03 2.04

 أيمول 1.95 1.74 1.31 1.86 1.84 1.91 1.44 0.98 1.58 1.66

 1تشرين 2.97 2.77 2.58 2.86 2.28 1.76 1.58 1.86 0.93 2.65

 2تشرين 1.90 1.41 1.93 1.17 2.23 2.85 1.75 1.85 1.77 1.84

 1كانون 1.89 2.01 2.25 1.73 3.01 2.95 1.83 3.01 2.65 3.07

 2نكانو  3.85 4.55 2.46 3.71 4.58 4.06 3.12 3.33 2.86 4.26

20
18

 

 شباط 3.82 4.72 4.90 4.76 3.79 4.71 4.44 3.97 3.16 4.63

 آذار 3.14 4.24 4.86 3.67 3.03 3.84 3.60 3.19 3.61 3.89

 نيسان 4.83 3.61 4.06 3.89 3.11 3.21 3.09 2.44 3.81 3.16

 أيار 3.07 3.11 3.20 3.22 4.49 3.18 3.10 2.98 2.97 2.59

2.73 2.45 2.68 2.71 3.08 2.98 2.83 2.93 2.99 2.80  ̅ 
ان القيم العميا لعكارة المياه تركزت في  (3) الجدول يبين, NTU (3.08-2.45)المتوسط الشيري لقيم العكارة بينبمغ 

( في حين بمغت أصغر قيمة ليا في 3لمبئر رقم ) (NTU) 4.90فترة الشتاء وبمغت اعمى قيمة ليا خلبل شير شباط 
وذلك بسبب اليطولات المطرية التي تحمل الرشاحة من المكب والأسمدة (, 9لمبئر رقم ) (NTU) 0.93تشرين الأول 

نجد قيم العكارة للآبار المحيطة بالمكب الحالي بمقارنة  الكيميائية والأملبح المذابة من طبقات التربة إلى المياه الجوفية.
 القديم. لآبار المحيطة بالمكبقيم ا أكبر منأنيا 
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d)  الأكسجين المنحلDO: 
 لمياه الآبار المدروسة. DO (mg/l)( متوسط تغير قيم 4جدول )

من النتائج الموجودة في الجدول أن أعمى  , كما لوحظ(5.01-3.43) بمغ المتوسط الشيري لقيم الأكسجين المنحل بين
أن  ( في حينB7لمبئر رقم) (mg/l) 6.86قيمة للؤكسجين المنحل كانت في فترة الشتاء خلبل شير شباط حيث بمغت 

 (.B5لمبئر رقم)  (mg/l) 2.12اصغر قيمة كانت في فصل الصيف خلبل شير آب وبمغت 
تركزت القيم العميا للؤكسجين المنحل في فصل الشتاء وانخفضت في فترة الصيف بسبب استيلبك الأكسجين في 

 المائية. عمميات تفكك واكسدة المواد العضوية من قبل الأحياء الدقيقة وفي عمميات التنفس للؤحياء
كانت قيم الاكسجين المنحل في الآبار المحيطة بالمكب القديم بالمقارنة بين قيم الأكسجين المنحل بين منطقتي المكبين 

العضوي الموجود في المكب أعمى من القيم الموجودة في مياه الآبار المحيطة بالمكب الحالي وىذا يشير إلى التموث 
 الحالي.

 وري من أجل أكسدة بعض الكائنات الدقيقة الموجودة في المياه.وجود الأكسجين المنحل ضر 
 

 لشيرا رقم البئر

B10 B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1  
 حزيران 2.50 3.20 3.31 3.71 3.88 3.31 4.33 3.16 3.46 4.21

20
17

 

 تموز 3.50 3.08 3.02 3.51 3.33 3.72 3.60 3.30 3.63 3.61

 آب 3.24 3.35 3.23 3.34 2.12 3.12 3.87 3.08 3.99 3.59

 أيمول 3.27 3.08 2.52 3.59 3.30 4 4.20 4.01 4.80 3.10

 1تشرين 2.91 3.07 3.18 4.20 4 4.70 5.02 4.80 4.60 4.40

 2تشرين 3.19 3.17 3.28 4.20 4.40 5.11 5.21 4.36 4.01 4.12

 1كانون 4.21 4.01 4.21 4.36 4.21 5.36 5.60 4.44 5.20 5.91

 2نكانو  4.67 4.70 4.01 4.70 5.03 6.53 6.47 5.19 5.10 5.09

20
18

 

 شباط 4.65 4.91 3.20 4.43 5.49 5.81 6.86 6.43 4.40 6.03

 آذار 3.99 3.62 4.11 4.32 3.71 5.69 5.89 5.58 4.64 5.36

 نيسان 3.79 3.04 3.33 4.09 4.90 5 4.61 5.44 4.08 5.61

 أيار 3.89 3.18 3.84 3.96 3.89 4.64 4.47 4.33 4.25 4.85

4.65 4.34 4.51 5.01 4.74 4.02 4.03 3.43 3.53 3.65  ̅ 
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 يونات:ثانياً: تحديد تراكيز الأ
جياز التحميل  باستخدام المساري الإنتقائية و قيست تراكيز كل من الكموريد_ النترات_ الفوسفات_ الكبريتات مخبرياً 

 (:9-8-7-6-5-4-3-2)  الأشكالي موضحة بىالتالية و النتائج  تم التوصل إلىو  يونيةالأبالكروماتوغرافيا 
 
i. الكموريد  أيون     : 

 
 الدراسة أشير خلال الحالي المكب حول المدروسة الآبار مياه في الكموريد أيون قيم تغير: (2) رقم الشكل

 

 
 الدراسة أشير خلال القديم المكب حول المدروسة الآبار مياه في الكموريد أيون قيم تغير: (3) رقم الشكل

 

ان القيم العميا لتراكيز الكموريد تركزت في فصل الشتاء حيث كانت أعمى قيمة  السابقة (3-2)الأشكالنلبحظ من 
126.32 (mg/l) ر كانون الأول لمبئر رقم في شي(B5)  في حين أن القيم الصغرى كانت في فصل الصيف حيث

 (.B9لمبئر رقم ) (mg/l) 77.55بمغت في شير تموز 
اه الآبار المحيطة ان القيم العميا لمكموريد كانت في ميعند المقارنة بين الآبار الموجودة بين المنطقتين كما نلبحظ 

والناجم عن الرشاحة الناتجة عن نفايات  الكبير الموجود في المكب الحالي ى التموثوىذا يشير إلبالمكب الحالي 
 المخمفات الصمبة الموجودة في المكب والتي تصل إلى مصادر المياه الجوفية.
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ii. النترات أيون     
  : 

 
 الدراسة أشير خلال الحالي المكب حول المدروسة الآبار مياه في النترات أيون قيم تغير: (4) رقم الشكل

 

 
 الدراسة أشير خلال القديم المكب حول المدروسة الآبار مياه في النترات أيون قيم تغير: (5) رقم الشكل

 
في شير  (B2)لمبئر رقم  (mg/l) 268.56 عمى قيمةلمنترات في فصل الشتاء حيث كانت أ تركزت القيم العظمى

 (.B9)لمبئر رقم (mg/l) 45.53ي فصل الصيف في شير آب وكانت شباط في حين بمغت أصغر قيمة ف
ىطول الأمطار التي تعمل عمى وصول رشاحة النفايات النترات في فصل الشتاء يعزى إلى  أيون الارتفاع الممحوظ لقيم

ار الأسمدة ثآأن مياه الأمطار تقوم بغسل الصمبة الناجمة عن المكب والتي تحمل الكثير من المموثات بالإضافة إلى 
 .[12]اضي الزراعية إلى المياه الجوفيةوالمبيدات الحشرية والعشبية من التربة والار 

 الطيور مخمفات وكذلك المكب منطقة في النفايات عمى تعتاش والتي النباشون يرمييا التي الأغنام مخمفات أن كما
 .كبير بشكل النترات تركيز من تزيد كميا بكثرة المنتشرة والقوارض

 النترات لممياه الجوفية للآبار المحيطة بالمكب الحالي أعمى منيا من الموجودة في المكب القديم. يم أيونق
 .[11]قيم النترات لمياه الآبار تجاوزت في معظم الأحيان المعايير المسموحة لمياه الشرب
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iii. الفوسفات أيون      
   : 

 
 الدراسة أشير خلال الحالي المكب حول المدروسة الآبار مياه في الفوسفات أيون قيم تغير: (6) رقم الشكل

 

 
 الدراسة أشير خلال القديم المكب حول المدروسة الآبار مياه في الفوسفات أيون قيم تغير: (7) رقم الشكل

 
في حين أن أصغر قيمة  (B1)لمبئر رقم (mg/l) 4.69الفوسفات في شير آذار حيث بمغت  يونأعمى قيمة لأ كانت

 .(B7)لمبئر رقم  (mg/l) 0.41 كانت في شير أيمول حيث بمغت
والتي الفوسفات في فصل الشتاء بشكل خاص ويعزى ذلك إلى ىطول الأمطار في ىذا الفصل  يونتركزت القيم العميا لأ
من التربة إلى  سل آثار المبيدات الحشرية والعشبيةارد الفوسفات إلى المياه الجوفية كما أنيا تغية بشو تحمل الرشاحة الغن

 .[12]اه الجوفيةمصادر المي
 .[11]تجاوزت تراكيز شاردة الفوسفات لمياه الآبار في معظم الأحيان المعايير المسموحة لمياه الشرب
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iv. الكبريتات أيون    
   : 

 
 الدراسة أشير خلال الحالي المكب حول المدروسة الآبار مياه في الكبريتات أيون قيم تغير: (8) رقم الشكل

 

 
 الدراسة أشير خلال القديم المكب حول المدروسة الآبار مياه في الكبريتات أيون قيم تغير: (9) رقم الشكل

 
 163.88ن القيم العميا لتراكيز الكبريتات تركزت في فصل الشتاء حيث كانت أعمى قيمة أ (8-9)الشكمين يبين

(mg/l) رقم  في شير شباط لمبئر(B5)  في حين أن القيم الصغرى كانت في فصل الخريف حيث بمغت في شير أيمول
75.76 (mg/l)  لمبئر رقم(B7). 

 ومياه آبار المكب القديم متقاربة فيما بينيا.اه الآبار المحيطة بالمكب الحالي كانت في مي بريتاتكما نلبحظ ان القيم لمك
 :الإحصائية الدراسة: ثالثاً 

 :    كموريدالأيون  - أ
 رقم البئر

 B10 B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 
92.94 89.56 90.71 92.57 93.56 105.35 101.10 100.24 100.53 100.32  ̅ 

سة 
لدرا

ا
ئية
صا

لإح
ا

 

6.12 8.69 4.94 4.17 4.03 11.50 8.54 6.52 6.77 5.94 Sd 
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6.59 9.70 5.44 4.50 4.31 10.92 8.45 6.50 6.73 5.92 Rsd 
3.89 5.52 3.13 2.64 2.56 7.31 5.43 4.14 4.30 3.77 CL 

 
, أعمى القيم للبنحراف المعياري    mg/l (105.35-89.56)تركيز الكموريد بين بمغ المتوسط الشيري لقيم 

مما يدل عمى أنو أكثر الآبار عرضةً لمتموث ولمتأثر بالظروف البيئية الفصمية  (B5)والانحراف النسبي كانت في البئر 
 خلبل فترة الدراسة.

    أيون النترات  - ب
 : 

 رقم البئر
 B10 B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 

89.60 78.01 101.82 98.32 101.87 138.70 118.18 143.91 153.75 106.89  ̅ 

ئية
صا

لإح
ة ا

راس
الد

 

14.57 15.63 31.97 24.50 26.31 53.08 28.69 55.24 55.07 22.26 Sd 
16.26 20.03 31.40 24.92 25.82 38.27 24.28 38.38 35.82 20.83 Rsd 
9.25 9.93 20.31 15.56 16.71 33.72 18.23 35.10 34.99 14.14 CL 

, أعمى القيم للبنحراف المعياري والانحراف    mg/l(153.75-78.01)تركيز النترات بين بمغ المتوسط الشيري لقيم 
مما يدل عمى أنو أكثر الآبار عرضةً لمتموث ولمتأثر بالظروف البيئية الفصمية التي تحمل  (B3)النسبي كانت في البئر 

 تي تنعكس من خلبل مؤشرات التموث.معيا العديد من المتغيرات والنشاطات ال
   الفوسفات  أيون - ت

  : 
 رقم البئر

 B10 B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 
2.30 2.44 2.08 1.96 1.59 2.44 1.97 2.01 2.52 2.69  ̅ 

ئية
صا

لإح
ة ا
راس

الد
 

1.00 0.91 0.86 0.67 0.56 1.25 1.07 0.99 1.36 1.41 Sd 
43.66 37.63 41.35 34.60 35.04 51.41 54.36 49.53 54.20 52.52 Rsd 
0.64 0.58 0.54 0.43 0.35 0.79 0.68 0.63 0.86 0.89 CL 

, أعمى القيم للبنحراف المعياري كانت في    mg/l(2.69-1.59)تركيز الفوسفات بين بمغ المتوسط الشيري لقيم 
مما يدل عمى أنو أكثر الآبار تأثراً بالتموث المباشر بالفوسفات, أما الانحراف النسبي فأعمى قيمو كانت في  (B1)البئر 
تبايناً في قيمو وبالتالي ىو أكثر الآبار تأثراً بالتغيرات الفصمية والظروف  مما يدل عمى أنو أكثر الآبار (B4)البئر 

 البيئية المحيطة.
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   الكبريتات  يونأ - ث
  : 

 رقم البئر
 B10 B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 

113.01 114.10 113.46 114.35 116.82 123.57 123.14 123.83 123.22 121.71  ̅ 

صائ
لإح

ة ا
راس

الد
 ية

25.82 26.36 24.87 25.71 26.69 25.73 26.26 26.33 25.92 24.69 Sd 
22.85 23.10 21.92 22.48 22.85 20.82 21.32 21.26 21.03 20.28 Rsd 
16.40 16.74 15.80 16.33 16.96 16.35 16.68 16.73 16.47 15.68 CL 

 
, أعمى القيم للبنحراف المعياري كانت    mg/l(123.83-113.01)تركيز الكبريتات بين بمغ المتوسط الشيري لقيم 

 (B9)مما يدل عمى أنو أكثر الآبار تأثراً بالتموث, أما الانحراف النسبي فأعمى قيمو كانت في البئر  (B6)في البئر 
 مو وبالتالي ىو أكثر الآبار تأثراً بالتغيرات الفصمية والظروف البيئية المحيطة.مما يدل عمى أنو أكثر الآبار تبايناً في قي

 :السورية والمواصفات السابقة الدراسات مع المقارنة: رابعاً 
المعايير  2012_2011 2008_2007 الحالية الدراسة 

 السورية
 1480 1560 1465 1500 (μs/cm)الناقميةةقيم

 pH 8.58 8.35 8.57 8.5_6.5ةقيم
 4.90 _ 4.98 5 (NTU)قيمة العكارة

 _ DO(mg/l) 6.86 _ 6.30قيمة 
 126.32 143 _ 250 (mg/l)    قيمة 

   ةقيم
   (mg/l) 268.56 230 150.59 50 

   قيم
    (mg/l) 4.69 0.1 4.61 0.5 

   قيم
    (mg/l) 163.88 _ _ 250 

 2008يون الكموريد في الدراسة الحالية أقل مما كانت عميو في دراسة ن الناقمية وأالسابق أن قيم كل ميبين الجدول 
 بالنسبة لمناقمية. 2012ومقاربة لقيمة الدراسة التي تمت في 

كما لوحظ  ,-DO) pH- (NTUوجد أن القيم كانت متقاربة جداً بين الدراسات السابقة وىذه الدراسة بالنسبة لكل من 
ىذه الدراسة كانت أعمى من الدراستين السابقتين أما قيم الفوسفات فكانت أعمى بكثير من دراسة أن قيم النترات في 

 .2012ومقاربة لدراسة  2008
ضمن المعايير السورية من حيث صلبحيتيا  ) pH -الكبريتات  -الكموريد   - العكارة  - الناقمية)قيم كل من 

مما يدل عمى التموث الكبير لممياه شكل كبير جداً لممعايير السورية التي تجاوزت ب لمشرب, بعكس النترات والفوسفات
وصول رشاحة النفايات الصمبة الناجمة عن المكب والتي تحمل الكثير من المموثات بالإضافة إلى عن الجوفية والناتج 

 وفية.اضي الزراعية إلى المياه الجثار الأسمدة والمبيدات الحشرية والعشبية من التربة والار غسل آ
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 :الارتباط معاملات
 

 
 تركيز شاردة الكموريد وتركيز شاردة الكبريتات الخط البياني الذي يوضح علاقة الارتباط بين :(10)الشكل 

 
 تركيز شاردة الكموريد وتركيز شاردة النترات الخط البياني الذي يوضح علاقة الارتباط بين (11)الشكل

y = 1.0728x - 30.673 

R² = 0.8896 
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y = 0.1773x + 76.639 

R² = 0.6683 
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 تركيز شاردة النترات وتركيز شاردة الكبريتات الخط البياني الذي يوضح علاقة الارتباط بين (:12الشكل)

 
 الناقمية بين اً قوي كان الارتباط أن والكيميائية الفيزيائية لصفاتوا يوناتالأ تراكيز بين الارتباط معامل دراسة بعد تبين

 كذلك, بنقصانيا وتتناقص التراكيز بازدياد الناقمية تزداد حيث بينيما طردي تناسب ىناك أن أي يوناتالأ ىذه وتراكيز
 الاختلبف بحسب والقوي المتوسط بين متأرجحاً  الارتباط فكان يوناتالأ ىذه تراكيز مع (DO) المنحل الأكسجين بين
 اً ضعيف كان (pH) الحموضة درجة مع المدروسة الأيونات كيزترا بين الارتباط أما, يوناتللؤ الموجودة التراكيز في

 فيما العناصر بين الارتباط درس أيضاً , التراكيز بازدياد الحموضة درجة تتناقص أي بينيما عكسي التناسب وبالتالي
 الأمطار مياه طريق عن الجوفية لممياه يصلبن إذ نفسو المصدر من أنيما أي والكبريتات الكموريد بين قوياً  فكان بينيا
 الارتباط كان بريتاتوالك النترات بين كذلك, التربة في وجودىما إلى بالإضافة المكب رشاحة من بيما محممة تكون التي
 فكان والفوسفات النترات بين أما, الصمبة المخمفات عن الناتجة الرشاحة من نفسو المصدر ليما أيضاً  وبالتالي اً قوي

 بالنترات المحممة الأسمدة آثار تغسل التي الأمطار المياه مياه طريق عن الجوفية لممياه يصلبن أنيما يدل الارتباط
 .الرشاحة من مصدرىما إلى بالإضافة والفوسفات

 
 : والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات

 قيم ال تحققpH الشرب لمياه صلبحيتيا حيث من السورية لمواصفاتا الآبار لمياه. 
 مكب الحالي عن قيميا للآبار المحيطة بالمكب القديم بسبب ارتفاع نسبة المواد ارتفاع قيم الناقمية للآبار المحيطة بال

 الناجمة عن نفايات المكب الحالي والتي تصل إلى المياه الجوفية.  الرشاحة في (TDS)الصمبة الكمية المنحمة 
  قيم الأكسجين المنحل انخفاض(DO) في مياه الآبار  من قيميا عن في مياه الآبار المحيطة بالمكب الحالي

 المحيطة بالمكب القديم, وىذا يشير إلى التموث العضوي الكبير في منطقة المكب الحالي.

y = 4.4891x - 419.84 

R² = 0.7325 
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  وىذا يشير إلى ي الآبار المحيطة بالمكب القديم قيميا ف عنقيم العكارة للآبار المحيطة بالمكب الحالي ارتفاع
تتجاوز المعايير المسموح بيا ضمن المواصفات السورية من , كما أن قيم العكارة لم التموث الموجود في المكب الحالي

 حيث صلبحيتيا لمشرب.
  تجاوزت قيم شوارد النترات والفوسفات في مياه جميع الآبار في معظم الأحيان المعايير المسموحة لمشرب حسب

لمحيطة بالمكب الحالي أعمى المواصفات السورية لمياه الشرب, كما أن قيم شوارد النترات والفوسفات في مياه الآبار ا
وصول رشاحة النفايات الصمبة الناجمة عن المكب إلى ذلك يعزى من قيميا في مياه الآبار المحيطة بالمكب القديم 

اضي ثار الأسمدة والمبيدات الحشرية والعشبية من التربة والار والتي تحمل الكثير من المموثات بالإضافة إلى غسل آ
 .لجوفيةالزراعية إلى المياه ا

  قيم كل من الكموريد, الكبريتات ضمن المعايير المسموحة حسب المواصفات  السورية المعتمدة لمياه الشرب.كانت 
  باستثناء الأكسجين  القيم العميا لجميع البارامترات المقاسة في مياه الآبار المحيطة بالمكب الحاليبشكل عام كانت

المموثات الموجودة في رشاحة نفايات المخمفات الصمبة وبالتالي فإن التموث كبير , وىذا يدل عمى ارتفاع نسبة المنحل 
 في منطقة المكب الحالي.

 التوصيات:
 .عدم استخدام مياه الآبار في المنطقة المدروسة لأغراض الشرب 
 .توجيو أصحاب الأراضي الزراعية للبعتدال في استخدام المبيدات والأسمدة الزراعية 
  نظام مراقبة لنوعية المياه الجوفية في المنطقة من خلبل إجراء تحاليل دورية عمى مياه الآبار لمتأكد من مدى إنشاء

 صلبحيتيا للبستخدامات المختمفة.
 .ًعادة تأىيل المنطقة بيئيا   العمل عمى إغلبق مكب البصة وا 
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