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 ممخّص  

 
عينات مائية دورية كؿ  عبر اعتيافسورية،  -منطقة الدريكيش  -تمت الدراسة التحميمية الدورية لمياه سد الدريكيش 

مياه مف المواقع الرصد ضمف البحيرة و مف 2018حتى شير آذار  2017خلاؿ الفترة الممتدة مف شير أيار  شيريف
 ا مف مواقع اعتياف متعددة.الواردة إليي

ت، النترات، النتريت، ات الفوسفاأيونمثؿ  لمياه سد الدريكيشكمياً  المغذية اتنيونشممت الدراسة تحديد بعض الأ
 .(UV - VIS)مطيافية الأشعة فوؽ البنفسجية والمرئية  ، بطريقةوالأمونيوـ

 %.5.00يتجاوزانحراؼ معياري نسبي مئوي لـ بو ، mg/l (0.26-0.00)مابيفالفوسفات  أنيوفتراوح تركيز 
 %.6، وانحراؼ معياري نسبي مئوي لـ يتجاوز mg/l(12.0-0.3)تراوح مابيف النترات ضمف مجاؿ أنيوفكاف تركيز 

 ، وانحراؼ معياري نسبي مئوي لـ mg/l(0.71-0.01)تراوح مابيف النتريت ضمف مجاؿ  أنيوفتركيز و 
 %. 5.00يتجاوز

 ، وانحراؼ معياري نسبي مئوي mg/l(1.51-0.00)تراوح مابيف الأمونيوـ ضمف مجاؿ أيوفوتركيز 
 %. 5.00لـ يتجاوز

،  2017تجاوز تركيز النتريت الحد المسموح بو لمياه الشرب في موقع مفرغ السد في بداية فصؿ الصيؼ لمعاـ
وتجاوزت قيـ الأمونيوـ الحد المسموح بو لمياه الشرب في موقع المفرغ في الشير التاسع وفي موقع ذيؿ البحيرة في 

 .2017الشير السابع لمعاـ 
 
. -النتريت  –الفوسفات  –النترات  –سد الدريكيش  مفتاحية:الكممات ال  الأمونيوـ
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  ABSTRACT    
 

The periodic analytical study of Dreikish dam water - Dreikish region - Syria was carried 

out by sampling water samples every two months in 2017-2018 for monitoring sites inside 

the lake area and for the water received from multiple sampling sites. 

The study included the determination of some ions that feed the water of the Dreikish dam 

such as phosphate, nitrate, nitrite, and ammonium ions by UV/VIS spectroscopy. 

The concentration of phosphate ions was ranged between (0.00-0.26) mg / l, with a 

percentage relative standard deviation not exceed than5.00%. 

The concentration of nitrate ion was ranged between (0.3-12.0) mg / l,  with a percentage 

relative standarddeviation of only 0.5%. 

The concentration of nitrite ion was ranged between (0.01-0.71) mg / l,  with a percentage 

relative standarddeviation of only 5.00%. 

The concentration of Ammonium ion was ranged between (0.00-1.51) mg / l,  with a 

percentage relative standarddeviation of only 5.00%. 

Nitrite concentration was exceeded its permissible limit of drinking water at the dam site in 

the beginning of the summer of 2017. 

Ammonium values were exceeded thepermissible limit of drinking water at the dump site 

in the ninth month and at the lake tail site in the seventh month of 2017. 

 

Keywords: Drikish Dam - Nitrate - Phosphate – Nitrite-Ammonium. 
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 :مقدمة
 يمكف أف تستمر الحياة  ؛ إذأىـ مورد طبيعي في العالـ الأخرى الطبيعيةعمى عكس العديد مف المواد  اءالم يعد

 [1].أف تقوـ بمعزؿ عنو ةصناع زراعة أو لأي فيمك ولا مف دونو
 المصادر اليامة لممياه السطحية التي تستخدـ لمشرب والري  التي تعد مفالأنيار والبحيرات  يستمد الماء مف

مختمفة والتي تتقدميا التسربات الناجمة عف أعطاؿ شبكات مياه لمتموث مف مصادر  والصناعة، وىي التي تتعرض
 فيتؤثر ىذه المموثات إذ ؛داـ المبيدات، والأسمدة الزراعية، والصرؼ الصناعي، والإفراط في استخالصحيالصرؼ 

لى عدـ صلاحيتيا لأغراض الشرب أو  الصفات الفيزيائية والكيميائية ليذه المياه وبالتالي تؤدي إلى انخفاض جودتيا وا 
 . [2]الري أو الصناعة 

 ضعؼ ظؿ في وذلؾ والمدف الريؼ في عدد السكاف ازدياد معاً عموم النفايات وكمية التموث وتيرة تزايد تبيف
 .[3]عددىا وقمة المعالجة محطات

 استخداـ الأسمدة  بمياه الأمطار وبسبب غسؿ الأراضي الزراعيةإلى المياه عبر ات الفوسفات أنيون صؿت
 الفوسفاتية، واستخداـ المنظفات ومواد كيميائية أخرى.

  أنيوفزيادة  لأفنظراً  ،الأكثر خطورة عمى البيئةاكؿ المش، مف فوسفات ىيئةوجود الفوسفور في الماء عمى يعد 
 الشرب ياهفي ممفوسفات لقيمة الحد المسموح بو  تبمغمصدر قمؽ دولي، و  يشكؿالفوسفات عف الحد المسموح بو 

 .0.1mg\l [4]ىو
 والمياه  الأسمدةالمياه عف طريؽ وىي تصؿ إلى ركبات النتروجيف في الطبيعة، الطبيعية لم ةالنترات الصور  تمثؿ

 ؿ عمؿ يحوؿ إلى مركبات آزوتية أخرى تؤدي إلى تعطتخطر النترات في جسـ الإنساف عندما ت ويظيرالعادمة، 
 .[5]الكمى 

إلى نتريت داخؿ  إرجاعيا، بسبب المعدة سرطافإصابة الإنساف باحتماؿ إلى في مياه الشرب  النترات وجود ؤديي
 التي و  الأمعاء،

 بدورىا عمى الحد مف قدرة الكريات الحمراء عمى نقؿ الأوكسجيف إلى خلايا الجسـ. تعمؿ
 مينية الأ المركباتمع  فتتفاعلا مابالصحة العامة في تافضار في مياه الشرب النترات والنتريت ات أنيونتعد 

في  تسبب ىذه المادة إصاباتالطعاـ لتتحوؿ إلى مادة سامة يطمؽ عمييا اسـ نيتروزاميف و الموجودة في مياه الشرب أو 
 .[5]الكبد والرئة والجياز اليضمي

يرتفع تركيز النترات شتاءً بعد ىطوؿ المطر بسبب غسؿ التربة الزراعية المزودة بأسمدة آزوتية، وبمبيدات حشرية  
 ومبيدات عشبية . 

NH4النتريت خلاؿ التحمؿ الحيوي لمنترات والنيتروجيف النشادري  أنيوفتشكؿ ي
 .[6]أو المادة العضوية النتروجينية +

النترات، ولذلؾ يتـ التأكد مف خلاؿ الكشؼ عف  أنيوفتأكسد إلى ي والنتريت بعدـ الثباتية لفترة طويمة، في أنيوفتميز ي
NO2النتريت أنيوف

 مف أف عممية دخولو إلى مياه السد ىي عممية حديثة ناجمة عف مياه الصرؼ الصحي. -
NH4صؿ الأمونيوـي

عند ارتفاع درجات الحرارة  إلى مياه السد عف طريؽ التموث ببعض المركبات العضوية التي تتفكؾ+
NH4محررة 

، ويزداد تركيز الأمونيوـ كمما طالت فترة الأياـ الحارة مف السنة، وىو ينخفض في فترة انخفاض درجة +
 .[7]للأمونيوـ الأىـ مصدرال ىي الناتجة عف تفسح النباتات البروتيناتتفكؾ  وتؤكد الدراسات أف حرارة المياه،
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 :أىمية البحث وأىدافو
 أىمية البحث :

عدد السكاف الذيف يقطنوف ضمف ، ويقدر لحوض الساكب لسد الدريكيشيوجد العديد مف التجمعات السكانية ضمف ا
إلى ليذه التجمعات  غير المعالج الصحيالصرؼ  تصؿ مخمفات)ثمانوف ألؼ نسمة(،  80000ىذه التجمعات حوالي 

مف النواحي تيا نوعي فيوصوؿ ىذه المخمفات إلى مياه البحيرة  قد يؤثرو  ،ةأو غير مباشر  ةمباشر  بطريقةرة مياه البحي
 سدنوعية مياه بحيرة  فيمخمفات وصوؿ ىذه المعرفة مدى تأثير في تأتي أىمية ىذا البحث و ، الفيزيائية والكيميائية

 .لمياه الشرب 45/2007رقـ لممواصفة القياسية السورية ة مياىو، ومدى مطابقالدريكيش المخصص لأغراض الشرب
 أىداف البحث:

 :ىي في نقاطعدةأىداؼ البحث تتمخص 
 اتيونبعض الأمف  لأغراض الشرب ةمياه بحيرة سد الدريكيش المخصص دراسة تحميمية لمحتوىإجراء .1

PO4)المغذية
3-,NO3

-,NO2
-,NH4

وبدورية قياس مرة كؿ   2018-2017عاـ كامؿدتيا خلاؿ فترة زمنية م، (+
 .شيريف

 القياسية السورية لمياه الشرب ةمقارنتيا مع المواصفو ليؿ انتائج التحنوعية مياه بحيرة السد عمى ضوء  تقييـ  .2
 .45/2007رقـ 
لتحسيف واقع مياه بحيرة سد الدريكيش والحد مف الحمولات المموثة التي  وضع بعض المقترحات والتوصيات، .3

 .سواءً بطريقة مباشرة أو غير مباشرةتصؿ إلييا 
 منطقة الدراسة ومواقع وطرائق الاعتيان : -

ؿ عميو مدينة محافظة طرطوس، قرب قرية الدلبة عمى نير قيس وتط ضمفيقع سد الدريكيش في منطقة الدريكيش 
 .متر 41 عند القمة متر وارتفاعو 267السد جسـ يبمغ طوؿ ، ة تابعة لياالدريكيش و قرى عد

 لمواقع الرصد ضمف البحيرة ىي: وبدورية قياس مرة كؿ شيريف 2018-2017جمع عينات مائيةلمدة عاـتم
 كيش ومواقع الاعتياف.( موقع سد الدري1، ويبيف الشكؿ)لمفرغ.ا4ة ػ ذيؿ البحير 3ػ وسط البحيرة 2 قرب جسـ السدػ1
ات عالي النقاوة وثلاث نيونمنزوع الأبماء  جيدً  غسلاً طة دلو بلاستيكي مغسوؿ اسعينات مائية سطحية بو  اعتيافتـ 

منزوع ماء اً بجيد غسلاً مغسولة  واحد ميف حجميا ليترفسو، وتـ حفظيا ضمف عبوات بولي ايثيمرات بماء الموقع ن
 إلى المخبر لتحميميا مباشرة. ات بماء الموقع نفسو ومف ثـ نقمتعالي النقاوة وثلاث مر  اتنيونالأ
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 صورة فضائية لموقع سد الدريكيش ومواقع الاعتيان(: 1الشكل )

 : الأجيزة والمواد الكيميائية المستخدمة -
  لتحضير مف خلاؿ نظاـ توريد مياه يعمؿ بنظاـ الفمترة،  ات عاليالنقاوة يتـ إنتاجونيونالأ ماء منزوعاستخدـ

 ة.عياريالكواشؼ والمحاليؿ ال
 ات مثؿ:المغذي بعض محتوى استخدمت مواد كيميائية ذات نقاوة تحميمية مف أجؿ تحديد 

(PO4
3-,NO3

-,NO2
-,NH4

بالاعتماد عمى طريقة UV/VISفي مياه سد الدريكيش بطريقة التحميؿ الطيفي  ،(+
 .[8]المنحني العياري

 : تشمؿ المواد الكيميائية المستخدمة الآتية 
ميف ثنائي أميف رباعي حمض يثي، ا%98انوؿث، اي98% (H2SO4)، حمض الكبريتHCl36%) حمض كمور الماء)

،  خلات، ألفا أميف حمض كمور الماء،  (RSO3H)(، حمض السمفونيؾ(EDTAالخؿ  ، موليبدات الأمونيوـ الصوديوـ
،  خلات، Na2[Fe(NO)(CN)5].H2O(، نتروبروسيد الصوديوـSnCl2كاشؼ ستانوس )كموريد القصديري الصوديوـ

. دير ىيبوكمو   الصوديوـ
  المجاليف المرئي ومافوؽ البنفسجي ) التحميؿ الطيفي الذي يعمؿ فيجياز(SPECTROPHOTOMETER 

UV - VIS  ،مف شركةOptizen  32204طرازv . 
 

 وسط البحيرة

 ذيل البحيرة

 جسم السد

 

 المفرغ
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 :ومواده طرائق البحث 
PO4الفوسفات تحديد محتوى  -1

3-: 
باستخداـ كاشؼ موليبدات الأمونيوـ عند طوؿ موجة  المونيبطريقة التحميؿ الطيفي الفوسفات  أنيوف محتوىتـ تحديد 
690nm [4,8,9]باستخداـ طريقة المنحني العياري . 

 .mg/l [10](1-0.5)قيمة الحد المسموح بو وفؽ المواصفة القياسية السورية  تبمغ
مف حمض كمور الماء  1mlيا ، وأضيؼ لكممنالفوسفات بتراكيز معمومة أنيوفمف  العياريةمحاليؿ سمسمة مف ال تحضر 
 موليبدينيوـال تشكؿ أزرؽ الذي أدى إلى نقاط مف كاشؼ ستانوس،وثلاث كاشؼ موليبدات الأمونيوـالمف  2mlثـ 
 . (2الشكؿ)بيف في الم رسـ المنحني العياري، و  690nmالامتصاصية عند طوؿ موجة  تقيسو 

  

 
PO4 نيونالمنحني العياري  لتحديد الأ (: 2شكل )

3- 
 690nmبطريقة الامتصاص الطيفي الموني عند طول موجة 

 
فينوؿ  مشعرمف  0.05mlإلييا ضيؼة، أالعكار خالية مف و  الموفعديمة المائية المحفوظة  عينةمف ال100mlحجـ أخذ

فإذا استيمؾ  الزىري حمض قوي حتى اختفاء الموفعياري لبمحموؿ  المحموؿ عايري .الموف الزىريظيور حتى  فتالئيف
مف ثـ ر و يقطتالثنائي ماء ب 100mlلى إمدد تخذ عينة صغيرة و تؤ  ،مف محموؿ الحمض القوي( 0.25mlكثر مف )أ

لى المزيج السابؽ إؼ اض.ي200µgمحتوى العينة مف الفوسفور يجب ألا يزيدعف  إف عممية المعايرة المذكورة ،تعاد 
2ml 0.5دات  ويبمف كاشؼ المولml  ، (30-20)عند درجة حرارة مف كاشؼ كموريد الستانوسºC  والتي يجب أف

الفترة الزمنية بعد مرور  690nmالإمتصاصية عند طوؿ موجة  تقيس تتماثؿ فييا العينة الطبيعية مع العينات العيارية.
 الواقعة مابيف

(10-12)min .عمى تحضير العينة، وىو الزمف الذي يعد شرطاً أساسياً لثبات المعقد المتشكؿ 
لثلاث مكررات متتالية الفوسفات  اتأنيون تحديد تركيز( في 2في الشكؿ )استخدمت معادلة المنحني العياري المبينة 

(n=3)  تـ مف جية وبالمنطقة التي  اعتيانياعينات مختمفة فيما بينيا بتاريخ أدرجت نتائج القياس لمجموعة مف و
 (1الجدوؿ) ىو موضخ في كما مف جية ثانية منيا في السد الاعتياف

NO3النترات تحديد محتوى -2
-: 

مختمفتيف  تيففي مجاؿ الأشعة فوؽ البنفسجية عند طولي موجتحميؿ الطيفي النترات بطريقة ال أنيوفمحتوى تـ تحديد 
 . [1,8,11,12]باستخداـ طريقة المنحني العياري

y = 0.2652x 
R² = 0.9951 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00

A 

mg/l 



PO4) المغذيةتحديد بعض الأيونات 
3-, NO3

-, NO2
-, NH4

 معروؼ، يوسؼ، معلا                               في مياه سد الدريكيش (+

763 

النترات والمواد العضوية المذابة، واستخدـ طوؿ الموجة الثانية ات أنيونتحديد في  220nmاستخدـ طوؿ الموجة الأولى 
275nm  تحديد المواد العضوية المذابة فقط، وكانت امتصاصية فيNO3

 ىي: -
ANO3

-= ATotal – AOrg  أنشأ المنحني العياري ،ANO3-= f(CNO3
، واستخدمت بعدئذ معادلة  (3)الشكؿ وفؽ (-

NO3في تحديد  Y= 0.070 Xالمستقيـ 
 ماء السد . لعينات  -

NO3الحصوؿ عمى محتوى بغية   50mlحجميا  متحميؿ عينة طبيعية مف ماء سد الدريكيشأخذت ل
أضيؼ فيو،  -

 وبعد التحريؾ والمزج الجيد أجريت عممية قياس الامتصاصية. HCl (1N) مف محموؿ 1mlإلييا 
 

 
NO3 نيونالمنحني العياري  لتحديد الأ (: 3شكل )

 الامتصاصبطريقة -
 275nmوطول الموجة  220nmعند طول الموجة مجال الأشعة فوق البنفسجية  فيالطيفي 

 

NO2النتريتتحديد محتوى  -3
-: 

NO2 نيوفتـ تحديد محتوى الأ
باستخداـ الكاشؼ الفا نفتيؿ  المونيفي مياه بحيرة سد الدريكيش بطريقة التحميؿ الطيفي  -

 .[1,8,14]باستخداـ طريقة المنحني العياري  520nmأميف ىيدروكموريد عند طوؿ موجة 
NO2محاليؿ عيارية لأنيوف تـ تحضير سمسمة 

، أضيؼ إلى  mg/l(0.30-0) مابيف بتراكيز مختمفة ضمف المجاؿ-
 1ml إليو ثـ يضاؼ 10minفترة  ييدأالمزيج مف حمض السمفونيؾ، يترؾ  EDTA ،1mlمف الكاشؼ  1mlكؿ منيا 

 50mlالتدريجعلامة  حتىمدد الحجـ في كؿ دورؽ يمف خلات الصوديوـ ثـ  1ml و ،مف الفا نفتيؿ أميف ىيدروكموريد
، رسـ المنحني العياري ، وتـ  (n=3)متتالية وىي علامة السعة الحجمية، قيست امتصاصية كؿ محموؿ ثلاث مرات

، الذي يدؿ  R2=0.996التي توافؽ معامؿ ارتباط   Y = 0.805X الحصوؿ عمى خط مستقيـ معادلتو الخطية ىي
NO2 نيوفعمى ارتباط جيد بيف الامتصاصية وتركيز الأ

 (.4لشكؿ )اكما ىو موضح في  -
أخذت عينات مف مناطؽ مختمفة لماء بحيرة السد وتمت معاممة كؿ منيا بالطريقة نفسيا التي عوممت بيا العينات 

كاشؼ الفا نفتيؿ أميف ىيدروكموريد،ثـ استخدمت معادلة ة العيارية، قيست امتصاصية المحموؿ الناتج بعد إضاف
NO2نيوف( لمحصوؿ عمى تركيز الأ4الشكؿ ) فيالمستقيـ الموجود 

كما ىو الموافؽ لكؿ منطقة في فترات زمنية مختمفة-
 (.3الجدوؿ ) موضح في

 

y = 0.0701x 
R² = 0.9481 
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NO2 نيونالمنحني العياري  لتحديد الأ (: 4شكل )

- 

 520nmبطريقة الامتصاص الطيفي الموني عند طول الموجة 
 
NH4مونيوم الأتحديد محتوى  -4

+: 
عند طوؿ موجة   5باستخداـ كاشؼ نتروبروسيد الصوديوـ % المونيتحميؿ الطيفي الأمونيوـ بطريقة التـ تحديد 
655nm [1,8]باستخداـ طريقة المنحني العياري. 

مف  1mlأضيؼ .مف الفينوؿ 1mlة مف كموريد الأمونيوـ مع إضافة تـ إنشاء المنحني العياري بأخذ تراكيز مختمف
 8mlسترات الصوديوـ القموية + 30mlمف مزيج مكوف مف ) 2.5mlأضيؼ ثـ   5الصوديوـ % كاشؼ نترو بروسيد

(ىيبو  ف ع لا تقؿ لمدة مظمـفي مكاف المحموؿ يوضع  .المزرؽ  بنفسجيالمحموؿ بالموف ال فيتموف، كموريد الصوديوـ
 .ساعة 24واحدة ولا تزيد عفساعة 

رت يلامب( الذي يحقؽ قانوف بيير 5بالشكؿ )الممثؿ  A=f(CNH4+)قيست امتصاصية كؿ محموؿ ورسـ المنحني العياري 
يدؿ عمى علاقة ارتباط جيدة بيف  R2=0.990ومعامؿ ارتباط  mg/l(0.7-0.0) تراوحت مابيف ضمف مجاؿ التراكيز

 الإشارة التحميمية المقاسة والتركيز.
 50mlما أضيؼ إلى العينات العيارية في دورؽ سعتو  مجمؿأخذت عينة مف ماء بحيرة سد الدريكيش وأضيؼ إلييا 

كرر العمؿ مف أجؿ مناطؽ مختمفة مف بحيرة السد وبعد . التدريجر حتى علامة يقطماء ثنائي التومدد المزيج بإضافة 
قياس امتصاصية محموؿ كؿ عينة مف العينات الطبيعية استخدمت معادلة المنحني العياري لمحصوؿ عمى تركيز 

NH4
 .  (n=3)كرارية بت +

 
NH4نيونالأ المنحني العياري  لتحديد (: 5الشكل )

+ 
 655nmالامتصاص الطيفي الموني عند طول الموجة  بطريقة

y = 0.8055x 
R² = 0.9963 
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 النتائج والمناقشة: 
 الفوسفات: أنيون محتوى نتائج -1

PO4نتائج محتوى  :(1ول )جد
 في مناطق اعتيان مختمفة mg/lمقدرة بواحدة -3

 2017/2018مختمفة من عام  الدريكيش خلال فتراتمياه بحيرة سد من  
 المواقع

 تاريخ القطؼ
 المفرغ ذيؿ البحيرة وسط البحيرة جسـ السد

8\5\2017 0.05 0.05  0.09 
9\7\2017 0.11 0.02 0.26 <0.01 
24\9\2017 0.05 0.00 0.04 0.15 
5\11\2017 0.05 0.05 0.16 0.05 
21\1\2018 0.21 0.17 0.21 0.21 
11\3\2018 0.05 0.02 0.11 0.11 

 
PO4أنيوف تبيف نتائج القياس أف محتوى

في مياه سد الدريكيش أقؿ مف الحد المسموح بو وفؽ المواصفة القياسية  -3
 .mg/l[10,14](1-0.5)السورية والذي يتحدد بالقيمة 

 

 
PO4محتوى(: تغير 6الشكل )

 2018-2017عام خلال  من مياه سد الدريكيش في مواقع الاعتيان-3
 

PO4أنيوف طبؽ برنامج قياسي إحصائي مف أجؿ إظيار اختلاؼ محتوى
باختلاؼ الفترة الممتدة عمى مدار عاـ  -3

PO4أنيوف وبالتالي تسييؿ عممية المقارنة بيف الفترة التي يزداد فييا تركيز 2017-2018
يا والفترة التي ينقص   في -3

 . (6)الشكؿ  2018-2017العاـ  خلاؿالسد مناطؽ كؿ منطقة مف  في نيوفتركيز ىذا الأ
PO4أف محتوى  (6)يظير الشكؿ 

 2017في الشير السابع مف عاـ  0.26mg/lيكوف أعظمياً في ذيؿ البحيرة  -3
 .2018في الشير الأوؿ مف العاـ  0.21mg/lوجسـ السد وذيؿ البحيرة ويميو محتوى المفرغ

لى ارتفاع محتواىا في المصادر المائية.يعزى ارتفاع محتوى الفوسفات إلى قمة   الأمطار في الصيؼ وا 
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 :النترات أنيونمحتوى  نتائج -2
NO3نتائج تحميؿ  (2)في الجدوؿ  أدرجت

في مواقع مختمفة مف مياه سد الدريكيش لفترة زمنية امتدت مف  -
منطقة المفرغ مف السد في  12mg/lىي  نيوفوكانت القيمة العظمى لمحتوى ىذا الأ 11/3/2018لغاية  8/5/2017

في  11.3mg/lلمنطقة ذيؿ بحيرة السد مف الشير نفسو ثـ  11.9mg/lتمتيا القيمة 2018في الشير الأوؿ مف عاـ 
 جسـ بحيرة السد.في  9.4mg/lوسط البحيرة وأخيراً 

 
NO3نتائج محتوى:( 2ول )جد

 في مناطق اعتيان مختمفة mg/lمقدرة بواحدة -
 2017/2018من مياه بحيرة سد الدريكيش خلال فترة مختمفة من عام 

 
NO3 نيوفتشير نتائج التحميؿ إلى أف محتوى الأ

الحد المسموح بو مف قبؿ المواصفة القياسية سجؿ قيماً أدنى مف  -
بسبب اليطولات المطرية التي تزيد مف   2018، وىي تكوف عظمى في الشير الأوؿ مف العاـ  50mg/lالسورية 

 ذوبانية الأسمدة الآزوتية التي يستخدميا المزارعوف في المناطؽ المزروعة والمجاورة لبحيرة السد.
NO3النترات  اتأنيونتركيز  عرضت نتائج تحديد

 .وفؽ برنامج إحصائي رياضي  (7)الشكؿ في -
 

 
NO3أنيون محتوى(: تغير 7الشكل )

 2018-2017عام خلال  من مياه سد الدريكيش الاعتيانفي مواقع -
 
NO3أنيوف تناقص محتوى (7)الشكؿ يف يب

خلاؿ فترة الصيؼ والخريؼ وتزايدىا في فترة الشتاء والربيع مف العاـ   -
 بسبب زيادة اليطولات المطرية وازدياد نسبة التسميد وذوباف الأسمدة الآزوتية.
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 المواقع

 تاريخ القطؼ
 المفرغ ذيؿ البحيرة وسط البحيرة جسـ السد

8\5\2017 3.30 3.20  3.30 
9\7\2017 0.80 1.00 0.10 0,60 

24\9\2017 0.60 0.59 0.40 0,20 
5\11\2017 0.30 0.30 3.40 0.50 
21\1\2018 9.40 11.30 11.90 12.00 
11\3\2018 7.00 7.50 11.30 8,50 
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NO3يعزى _أيضاً_ ارتفاع تركيز
وماتحممو إلى انجراؼ التربة بسبب السيوؿ الناتجة عف اليطولات المطرية الغزيرة  -

NO3في الأشير الأولى مف العاـ، وأف الجزء الآخر مف مف بقايا للأسمدة الآزوتية
يعود إلى مياه الصرؼ الصحي  -

الصيؼ والخريؼ إلى  فصمي تؤدي قمة الأمطار في في حيف، ة عند ىطوؿ الأمطار شتاءً التي يمكف أف تصؿ بسيول
NO3 أنيوف انخفاض محتوى

ؿ إلى بحيرة السد، وبسبب بسبب تناقص كمية مخمفات الصرؼ الصحي التي تص -
 مف قبؿ الطحالب التي تعيش في الماء والتي تتغذى عمى النترات. نيوفاستيلاؾ ىذا الأ

 النتريت: أنيونمحتوى  نتائج -3
NO2نتائج محتوى :(3ول )جد

 في مناطق اعتيان مختمفة mg/lمقدرة بواحدة -
 2017/2018من مياه بحيرة سد الدريكيش خلال فترة مختمفة من عام 

 المواقع
 تاريخ القطؼ

 جسـ السد
 

 وسط البحيرة
 

 ذيؿ البحيرة
 

 المفرغ
 

8\5\2017 0.05 0.03  0.71 
9\7\2017 0.03 0.02 0.09 0.01 
24\9\2017 0.01 0.01 0.04 0.01 
5\11\2017 0.00 0.02 0.03 0.01 
21\1\2018 0.05 0.05 0.03 0.01 
11\3\2018 0.03 0.04 0.05 0.12 

 
NO2أظيرت نتائج تحميؿ

 ( 8باستخداـ برنامج إحصائي الشكؿ )-
 

 
NO2محتوى(: تغير 8الشكل )

 2018-2017عام خلال  من مياه سد الدريكيش في مواقع الاعتيان-
 

NO2أنيوفتركيز  صؿييمكف أف 
 بسببتتميزبعدـ ثباتيا ىي الصرؼ الصحي ، و شبكة إلى المصادر المائية عبر -

NO3مع الزمف إلى  ىاتأكسد
 وجود النتريت في المياه مؤشراً عمى وجود تموث حديث بالصرؼ يعدولذلؾ  -

 .[5]الصحي  
NO2أنيوف ف تركيزالتحميؿ أنتائج تبيف 

  0.71mg/lباستثناء قيمة وحيدة  mg/l(0.12-0.01)تراوح ضمف المجاؿ -
ىوائية لبقايا النباتات المغمورة في قاع المفرغ في السد لأوؿ مرة لالؾ إلى حدوث أكسدة ذسبب ويعود  2017في ربيع 
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( أف 8، يتضح مف الشكؿ )تتحوؿ إلى نتريت كمرحمة وسطية ومف ثـ إلى نتراتالتي الأمونيا و ات أنيونينتج عنيا التي و 
 .[10]  (0.2mg/l) بيا وفؽ المواصفة القياسية السورية أقؿ مف الحدود المسموح بالنتريت منخفضة وىينسب التموث 

 :الأمونيوم يونأمحتوى  نتائج -4
 . 11/3/2018لغاية  8/5/2017مابيف  ممتدة ( لعينات في فترات زمنية4جدوؿ )رتبت النتائج في 

NH4نتائج محتوى :(4ول )جد
 مناطق اعتيان مختمفةفي mg/lمقدرة بواحدة +

 2017/2018من مياه بحيرة سد الدريكيش خلال فترة مختمفة من عام  
 المواقع

 تاريخ القطؼ
 جسـ السد

 
 وسط البحيرة

 
 ذيؿ البحيرة

 
 المفرغ

 

8\5\2017 0.02 0.03  0.12 
9\7\2017 0.03 0.06 1.04 0.00 
24\9\2017 0.06 0.06 0.05 1.51 
5\11\2017 0.02 0.02 0.09 0.05 
21\1\2018 0.02 0.01 0.01 0.02 
11\3\2018 0.04 0.03 0.01 0.01 

 

 
NH4محتوى(: تغير 9الشكل )

 2018-2017عام خلال  من مياه سد الدريكيش في مواقع الاعتيان+
 
 .[7]إلى مدى حداثة التموث أو قدمو بالمواد العضويةالأمونيوـ  يوفأشير ي

باستثناء    mg/l(0.12-0)تراوح ضمف المجاؿالأمونيوـ  يوفيأتركيز  ( أف4في الجدوؿ )الدراسة المدرجة نتائج  تبيف
في  1.51mg/l، والقيمة الثانية ىي  2017في موقع ذيؿ البحيرة في الشير السابع مف عاـ  1.04mg/lقيمتيف ىما 

NH4أنيوف ازداد تركيزأي  نفسو العاـمف موقع المفرغ في الشير التاسع 
في  وضافي الأشير الحارة مف السنة، وانخف +

البكتيريا المفككة لممواد العضوية إذ يفسر ازديادىفي الأشير الحارة إلى ازدياد النشاط الحيوي بفعؿ  ؛الأشير الباردة
 تشير إلى أف نسب التموث بالأمونيافأما بقية النتائج  ،[3]المتفسخةالناتجة عف النباتات البروتينات تفكؾ بخاصة 
 (9الشكؿ)كما ىو موضح في  0.5mg/l [10])وأقؿ مف الحدود المسموح بيا لمياه الشرب ) ، منخفضة
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 الدراسة الإحصائية: -

 :الفوسفات أنيون .1
الفنسفات نيين القيم الإحصائية لأ  

 جسم السد

    
  

√ 
      

  

√ 
 RSD% SD  ̅* 

0.05 ± 0.001 0.001 2.00 0.001 0.05 

0.11 ± 0.001 0.001 0.90 0.001 0.11 

0.05 ± 0.001 0.001 2.00 0.001 0.05 

0.05 ± 0.001 0.001 2.00 0.001 0.05 

0.21 ± 0.001 0.001 0.40 0.001 0.21 

0.05 ± 0.001 0.001 2.00 0.001 0.05 

 نسط البحيرة

    
  

√ 
      

  

√ 
 RSD% SD  ̅

*
 

0.05 ± 0.001 0.001 2.00 0.001 0.05 

0.02 ± 0.001 0.001 5.00 0.001 0.02 

0.000 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.05 ± 0.001 0.001 2.00 0.001 0.05 

0.17 ± 0.001 0.001 0.50 0.001 0.17 

0.02 ± 0.001 0.001 5.00 0.001 0.02 

 ذيل البحيرة

    
  

√ 
      

  

√ 
 RSD% SD  ̅

*
 

0.26 ± 0.001 0.001 0.30 0.001 0.26 

0.04 ± 0.001 0.001 2.50 0.001 0.04 

0.16 ± 0.001 0.001 0.60 0.001 0.16 

0.21 ± 0.001 0.001 0.40 0.001 0.21 

0.11 ± 0.001 0.001 0.90 0.001 0.11 

 المفرغ

    
  

√ 
      

  

√ 
 RSD% SD  ̅

*
 

0.09 ± 0.001 0.001 1.10 0.001 0.09 

0.01 ± 0.000 0.000 0.00 0.000 0.01 

0.15 ± 0.001 0.001 0.60 0.001 0.15 

0.05 ± 0.001 0.001 2.00 0.001 0.05 

0.21 ± 0.001 0.001 0.40 0.001 0.21 

0.11 ± 0.001 0.001 0.90 0.001 0.11 

*(n=3) 
Cl   95حد الثقة عند مستوى ثقة% 
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 النترات: أنيون .2
النيترات نيين القيم الإحصائية لأ  
السد جسم  

    
  

√ 
      

  

√ 
 RSD% SD  ̅

*
 

3.3 ± 0.001 0.001 0.03 0.001 3.3 

0.8 ± 0.001 0.001 0.10 0.001 0.8 

0.6 ± 0.001 0.001 0.10 0.001 0.6 

0.3 ± 0.001 0.001 0.30 0.001 0.3 

9.4 ± 0.001 0.001 0.01 0.001 9.4 

7.0 ± 0.000 0.000 0.00 0.000 7.0 

البحيرة نسط  

    
  

√ 
      

  

√ 
 RSD% SD  ̅

*
 

3.2 ± 0.001 0.001 0.03 0.001 3.2 

1.0 ± 0.000 0.000 0.00 0.000 1.0 

0.59±0.001 0.001 0.10 0.001 0.5 

0.3 ± 0.001 0.001 0.30 0.001 0.3 

11.3±0.001 0.001 0.00 0.001 11.3 

7.5 ± 0.001 0.001 0.01 0.001 7.5 

البحيرة ذيل  

    
  

√ 
      

  

√ 
 RSD% SD  ̅

*
 

0.1 ± 0.000 0.000 0.00 0.000 0.1 

0.4 ± 0.001 0.001 0.20 0.001 0.4 

3.4 ± 0.000 0.000 0.00 0.000 3.4 
11.9± 0.001 0.001 0.00 0.001 11.9 

11.3± 0.001 0.001 0.00 0.001 11.3 

 المفرغ

    
  

√ 
 

     
  

√ 
 

 

RSD% SD  ̅
*

 

3.3 ± 0.001 0.001 0.03 0.001 3.3 

0.6 ± 0.001 0.001 0.10 0.001 0.6 

0.2 ± 0.001 0.001 0.50 0.001 0.2 

0.5 ± 0.001 0.001 0.20 0.001 0.5 

12.0 ± 0.000 0.000 0.00 0.000 12.0 

8.5 ± 0.001 0.001 0.01 0.001 8.5 

*(n=3) 
 
 
 



PO4) المغذيةتحديد بعض الأيونات 
3-, NO3

-, NO2
-, NH4

 معروؼ، يوسؼ، معلا                               في مياه سد الدريكيش (+

777 

 النتريت: أنيون .3
النيتريت نيين القيم الإحصائية لأ  

 جسم السد

    
  

√ 
      

  

√ 
 RSD% SD  ̅

*
 

0.05 ±0.001 0.001 2.00 0.001 0.05 

0.03 ±0.001 0.001 3.30 0.001 0.03 

0.01 ± 0.000 0.000 0.00 0.000 0.01 

0.000 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.05 ±0.001 0.001 2.00 0.001 0.05 

0.03 ±0.001 0.001 3.30 0.001 0.03 

 نسط البحيرة

    
  

√ 
      

  

√ 
 RSD% SD  ̅

*
 

0.03 ±0.001 0.001 3.30 0.001 0.03 

0.02 ±0.001 0.001 5.00 0.001 0.02 

0.01 ± 0.000 0.000 0.00 0.000 0.01 

0.02 ±0.001 0.001 5.00 0.001 0.02 

0.05 ±0.001 0.001 2.00 0.001 0.05 

0.04 ±0.001 0.001 2.50 0.001 0.04 

 ذيل البحيرة

    
  

√ 
      

  

√ 
 RSD% SD  ̅

*
 

0.09 ±0.001 0.001 1.10 0.001 0.09 

0.04 ±0.001 0.001 2.50 0.001 0.04 

0.03 ±0.001 0.001 3.30 0.001 0.03 

0.03 ±0.001 0.001 3.30 0.001 0.03 

0.05 ±0.001 0.001 2.00 0.001 0.05 

 المفرغ

    
  

√ 
      

  

√ 
 RSD% SD  ̅

*
 

0.71 ±0.001 0.001 0.10 0.001 0.71 

0.01 ± 0.000 0.000 0.00 0.000 0.01 

0.01 ± 0.000 0.000 0.00 0.000 0.01 

0.01 ± 0.000 0.000 0.00 0.000 0.01 

0.01 ± 0.000 0.000 0.00 0.000 0.01 

0.12 ±0.001 0.001 0.80 0.001 0.12 
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 الأمونيوم: أنيون .4
الأمننيينم نيين القيم الإحصائية لأ  

 جسم السد

    
  

√ 
 

 

     
  

√ 
 RSD% SD  ̅

*
 

0.02± 0.001 0.001 5.00 0.001 0.02 

0.03± 0.001 0.001 3.30 0.001 0.03 

0.06± 0.001 0.001 1.60 0.001 0.06 

0.02± 0.001 0.001 5.00 0.001 0.02 

0.02± 0.001 0.001 5.00 0.001 0.02 

0.04± 0.001 0.001 2.50 0.001 0.04 

 نسط البحيرة

    
  

√ 
      

  

√ 
 RSD% SD  ̅

*
 

0.03± 0.001 0.001 3.30 0.001 0.03 

0.06± 0.001 0.001 1.60 0.001 0.06 

0.06± 0.001 0.001 1.60 0.001 0.06 

0.02± 0.001 0.001 5.00 0.001 0.02 

0.01 ± 0.000 0.000 0.00 0.000 0.01 

0.03± 0.001 0.001 3.30 0.001 0.03 

 ذيل البحيرة

    
  

√ 
      

  

√ 
 RSD% SD  ̅

*
 

1.04± 0.001 0.001 0.09 0.001 1.04 

0.05± 0.001 0.001 2.00 0.001 0.05 

0.09± 0.001 0.001 1.10 0.001 0.09 

0.01 ± 0.000 0.000 0.00 0.000 0.01 

0.01 ± 0.000 0.000 0.00 0.000 0.01 

 المفرغ

    
  

√ 
      

  

√ 
 RSD% SD  ̅

*
 

0.12± 0.001 0.001 0.8 0.001 0.12 

0.000 0.000 0.00 0.000 0.00 

1.51± 0.001 0.001 0.06 0.001 1.51 

0.05± 0.001 0.001 2.00 0.001 0.05 

0.02± 0.001 0.001 5.00 0.001 0.02 

0.01 ± 0.000 0.000 0.00 0.000 0.01 

 
التي لـ تتجاوز  %RSD، تؤكدىا قيـ تي تـ الوصوؿ إليا ذات دقة جيدةستنتج مف الدراسة الإحصائية أف النتائج الي

النتريت وتوجت النتائج بالدقة  أنيوفمف أجؿ  %5والنترات  أنيوفمف أجؿ  %3والفوسفات  أنيوفمف أجؿ  %5القيمة 
. أنيوفنفسيا مف أجؿ   الأمونيوـ
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 الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات :

PO4اتأنيون نتائج القياس أف محتوى أظيرت .1
في مياه سد الدريكيش أقؿ مف الحد المسموح بو وفؽ  -3

 . mg/l(1-0.5)المواصفة القياسية السورية والذي يتحدد بالقيمة 
PO4اتأنيون أف محتوىو 

ويميو  2017في الشير السابع مف عاـ  0.26mg/lيكوف أعظمياً في ذيؿ البحيرة  -3
تسبب قمة الأمطار في الصيؼ .2018في الشير الأوؿ مف العاـ  0.21mg/lوذيؿ البحيرة وجسـ السد  محتوى المفرغ

 إلى ارتفاع محتوى الفوسفات في المصادر المائية.
NO3 نيوفالتحميؿ إلى أف محتوى الأتشير نتائج   .2

المسموح بو مف قبؿ المواصفة القياسية السورية  دوف الحد-
50mg/l أنيوف تؤدي قمة الأمطار في الصيؼ والخريؼ إلى انخفاض محتوى، إذNO3

بسبب تناقص في كمية -
NO3اتأنيون مخمفات الصرؼ الصحي التي تصؿ إلى بحيرة السد، وبسبب استيلاؾ

الطحالب التي تعيش في مف قبؿ -
 الماء والتي تتغذى عمى النترات.

NO2أنيوف ف تركيزالتحميؿ أنتائج تبيف  .3
باستثناء قيمة وحيدة  mg\l(0.12-0.01)يتراوح ضمف المجاؿ -

0.71mg/l   لاىوائية لبقايا النباتات المغمورة في ذلؾ إلى حدوث أكسدة  سبب ويعود 2017في ربيع في موقع المفرغ
 .ينتج عنيا الأمونيا ومف ثـ تتحوؿ إلى نتريت كمرحمة وسطية ومف ثـ إلى نتراتالتي المفرغ في السد لأوؿ مرة و قاع 
باستثناء قيمتيف  ، mg\l(0.12-0.00)الأمونيوـ يتراوح ضمف المجاؿ يوفأتركيز  الدراسة أفنتائج  أظيرت .4

في موقع  1.51mg\l، والقيمة الثانية ىي  2017في موقع ذيؿ البحيرة في الشير السابع مف عاـ  1.04mg\lىما 
NH4ازداد تركيزأي نفسي العاـمف المفرغ في الشير التاسع 

في الأشير  وضافي الأشير الحارة مف السنة، وانخف +
وأقؿ مف الحدود المسموح بيا لمياه الشرب ، بقية النتائج إلى أف نسب التموث بالأمونيا منخفضة وتشير ،الباردة

((0.5mg\lالبكتيريا المفككة الأمونيومفي الأشير الحارة إلى ازدياد النشاط الحيوي بفعؿ  أنيوفإذ يفسر ازدياد تركيز  ؛
 .المتفسخةالناتجة عف النباتات بخاصة البروتينات و لممواد العضوية 
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