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  ABSTRACT    

The aim of this research is to study the impact of climate changes on one of the most 

important environmental indicators of sustainable development is the water security index 

(water safety limit, which is the average per capita share of renewable fresh water), during 

the period (2021-1990), the researcher measured climate changes in this research through 

annual data for both temperatures and rainfall, as the most important indicators expressing 

the climate situation, and water resources and achieving the water safety limit is one of the 

most important environmental indicators for sustainable development, as water is one of 

the most affected natural resources by the repercussions of climate change, water is an 

economic, social and environmental commodity, but it is characterized by The most 

important of these factors at the present time are the effects of climate change, and because 

Syria suffers from a deficit in its water balance, it was necessary to study the impact of 

climate change on the water security index to provide a practical guide that can be adopted 

in developing a preparedness plan to face the repercussions of climate change. In order to 

achieve the research objective and measure the effects of climate changes on the water 

security index, the stability of the study variables was studied, their structural changes 

were identified, and a model was built to measure the impact of climate changes on the 

water security index. the research found that there is a significant impact of climate 

changes represented by temperatures and rainfall on the water security index. the research 

recommended working on developing a preparedness plan to face the repercussions of 

climate changes and their effects on the water security index in Syria, and the 

establishment of an accurate information Bank for data related to climate and water 

changes in order to allow monitoring the developments of these two variables over the 

years. 
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  ممخّص 
 

ىدؼ ىذا البحث إلى دراسة تأثير التغيرات المناخية عمى واحد مف أىـ المؤشرات البيئية لمتنمية المستدامة  ىو مؤشر 
-2021)وذلؾ خلاؿ الفترة  (،المياه العذبة المتجددةحد الأماف المائي وىو متوسط نصيب الفرد مف )الأمف المائي 

قامت الباحثة بقياس التغيرات المناخية في ىذا البحث مف خلاؿ البيانات السنوية لكؿ مف درجات الحرارة  ،(1990
كما وتعتبر الموارد المائية وتحقيؽ حد الأماف  ،وذلؾ باعتبارىا أىـ المؤشرات المعبرة عف الوضع المناخي ،والأمطار

كوف المياه واحدة مف أكثر الموارد الطبيعية تأثراً بتداعيات  ،المائي واحد مف أىـ المؤشرات البيئية لمتنمية المستدامة
ا، لذلؾ يجب لكنيا تتميز بالندرة وعدـ وجود البديؿ لي ،فالمياه سمعة اقتصادية، اجتماعية وبيئية ،التغيرات المناخية

حماية الموارد المائية مف جميع العوامؿ التي تؤثر في وفرتيا، وأىـ ىذه العوامؿ في وقتنا الحالي ىي تأثيرات التغيرات 
المناخية، ولأف سورية تعاني مف عجز في ميزانيا المائي كاف لابد مف دراسة تأثير التغيرات المناخية عمى مؤشر الأمف 

يمكف اعتماده في وضع خطة تأىب لمواجية تداعيات التغيرات المناخية. مف أجؿ تحقيؽ  المائي لتوفير دليؿ عممي
تـ دراسة استقرارية متغيرات الدراسة وتحديد  ،ىدؼ البحث وقياس تأثيرات التغيرات المناخية عمى مؤشر الأمف المائي

وقد توصؿ البحث إلى وجود  ،مف المائيتغيراتيا الييكمية وبناء نموذج لقياس تأثير التغيرات المناخية عمى مؤشر الأ
وأوصى البحث بالعمؿ  ،تأثير معنوي لمتغيرات المناخية المتمثمة في درجات الحرارة والأمطار عمى مؤشر الأمف المائي

نشاء بنؾ  عمى وضع خطة تأىب لمواجية تداعيات التغيرات المناخية وتأثيراتيا عمى مؤشر الأمف المائي في سورية، وا 
دقيؽ لمبيانات المتعمقة بالتغيرات المناخية والمياه بيدؼ السماح بمراقبة التطورات ليذيف المتغيريف عمى مر معمومات 
 السنيف.

 
  .حد الأماف المائي، التنمية المستدامة ،مؤشر الأمف المائي ،التغيرات المناخية :الكممات المفتاحية

 المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيصسورية، يحتفظ  -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
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 :مقدمة
وذلؾ بسبب النتائج السمبية ليذه التغيرات والتي  ،إف التغير المناخي واحد مف أىـ القضايا التي يعاني منيا العالـ اليوـ

حيث أصبحت التغيرات المناخية محط  .تكبد الدوؿ خسائر اقتصادية كبيرة، إضافةً إلى الخسائر البيئية والاجتماعية
فيي ناتجة عف تفاعلات معقدة بيف مكونات النظاـ الطبيعي والأنشطة  ،اىتماـ العمماء والباحثيف والمجتمعات أيضاً 

وتعود  ،تتمثؿ تمؾ التغيرات المناخية بفترات طويمة مف الظروؼ الجوية المتطرفة والتغيرات في درجات الحرارة ،البشرية
التغيرات للأنشطة البشرية بسبب الإفراط في استخداـ الوقود الأحفوري وبالتالي زيادة معدلات التموث التي  معظـ ىذه

تمثمت تمؾ  ،تؤدي لتفاقـ مشكمة التغيرات المناخية. عانت سورية مف آثار التغيرات المناخية عمى مدى عقود متوالية
وارتفاع كبير في معدلات درجات الحرارة، والتي أثرت بدورىا  ،التغيرات في موجات الجفاؼ القاسية وانحباس الأمطار

تشكؿ التغيرات المناخية حالة مف حالات فشؿ السوؽ التي يعالجيا ويدرسيا الاقتصاد  .عمى مجالات الحياة المختمفة
لعممية ىذا الفرع مف الاقتصاد الذي يسعى إلى تحقيؽ الاستدامة، فيو يعمؿ عمى دمج البعد البيئي في ا ،البيئي

يشكؿ توفير المياه المأمونة والحفاظ عمى مستويات المياه  .الإنتاجية الاقتصادية بيدؼ تحقيؽ أىداؼ التنمية المستدامة
حيث تشكؿ المياه العمود الفقري لمعمميات الاقتصادية  ،وحماية المياه مف التموث أىـ أىداؼ التنمية المستدامة ،الجوفية

 ،تعتبر سورية بمد فقير مائياً وتعاني مف عجز في ميزانيا المائي .اد الاستمرار بالحياة بدونياولا يمكف للأفر  ،والإنتاجية
وذلؾ يعود إلى مجموعة مف الأسباب منيا التغير المناخي وتداعياتو، لذلؾ تسعى ىذه الدراسة إلى قياس وتحميؿ تأثير 

شر الأمف المائي متمثؿ في متوسط نصيب الفرد مف عمى مؤ ( الأمطار ،درجات الحرارة)التغيرات المناخية متمثمة في 
 .(1990-2021)المياه العذبة المتجددة في سورية خلاؿ الفترة 

 :الدراسات السابقة

 :بعنوان (2022، تاج الدين ؛عبد الله)دراسة  1-
 .العلاقات الترابطية بين أمن المياه والطاقة والغذاء وتغير المناخ في مصر

دراسة وتحميؿ العلاقة بيف تغير المناخ والطاقة والغذاء والمياه ومدى درجة الارتباط بيف ىذه  ىدفت ىذه الدراسة إلى
المتغيرات وذلؾ مف أجؿ تحقيؽ مستويات عالية مف التكامؿ بيف القطاعات المختمفة مما يساىـ بشكؿ أفضؿ بعممية 

لنيج الترابط أف يساىـ في تعزيز أمف  صنع القرارات، حيث تمحورت مشكمة الدراسة في التساؤؿ الآتي: كيؼ يمكف
المياه والطاقة والغذاء والتخفيؼ مف الآثار السمبية لتغير المناخ؟ اعتمدت ىذه الدراسة عمى المنيج الاقتصادي الوصفي 
التحميمي وذلؾ خدمةً لأىداؼ الدراسة، مف أىـ النتائج التي توصمت إلييا الدراسة ىي وجود تحديات في العلاقة بيف 

اقة والمياه والغذاء وأف جميع ىذه المتغيرات تتأثر بالعديد مف العوامؿ أىميا التغير المناخي وارتفاع الطمب عمى الط
مف أىـ التوصيات التي أوصت بيا الدراسة أنو مف أجؿ الوصوؿ إلى  .الناتج فضلًا عف التزايد في النمو السكاني

والخطيط نيجاً متكاملًا يراعي الترابط بيف الطاقة والمياه والغذاء  مستقبؿ مستداـ يجب أف تتبع سياسات المناخ الوطنية
 {.1}وذلؾ مف أجؿ التخفيؼ مف آثار التغير المناخي والتكيؼ معيا

 :بعنوان (2023، حاجي ؛دخان)دراسة  2-
 .تحديات وحمول :تأثير التغيرات المناخية عمى الموارد المائية

ىدفت ىذه الدراسة إلى التعرؼ عمى آثار التغيرات المناخية عمى الموارد المائية وماىي العوامؿ التي أثرت عمى الموارد 
المائية بفعؿ التغيرات المناخية في الجزائر، كما أف مشكمة الدراسة تمحورت حوؿ التساؤؿ الآتي: كيؼ يؤثر التغير 

الجزائر؟ اعتمدت الدراسة عمى المنيج الوصفي التحميمي لموصوؿ للأىداؼ المناخي عمى الموارد المائية المتاحة في 
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المنشودة، مف أىـ النتائج التي توصمت إلييا الدراسة أف لمتغيرات المناخية آثار كبيرة عمى الموارد المائية في الجزائر 
ما أوصت الدراسة بضرورة اتباع متمثمة في )المياه السطحية، مياه السدود، المياه الجوفية، الري والصرؼ الصحي(، ك

خطة واضحة واستراتيجية مستعجمة لمحفاظ عمى الموارد المائية في الجزائر كوف ىذه الموارد تتسـ بالندرة إضافةً إلى 
 {.2}أنيا موارد في غاية الأىمية

 :بعنوان (Awad; Ebrahim, 2022)دراسة  3-
Impact of Climate Change on Different Sectors of Egyptian Water Security. 

   (. تأثير التغير المناخي عمى مختمف قطاعات الأمن المائي المصري)
العالمي عمى الموارد المائية المصرية، بالإضافة إلى  ىدفت ىذه الدراسة إلى التعرؼ عمى آثار تغير المناخ والاحترار

دراسة تأثير التغيرات المناخية عمى القطاع الزراعي المصري، ودراسة آليات وسياسات التكيؼ مع التغير المناخي 
تغير والاحترار العالمي، تمحورت مشكمة البحث حوؿ التساؤؿ الآتي: كيؼ يمكف التكيؼ مع الآثار السمبية المتوقعة لم

المناخي خصوصاً وأف التكيؼ مع ىذه الآثار يصبح أكثر صعوبة وتكمفة في حاؿ لـ يتـ اتخاذ التدابير اللازمة لمحد 
مف ىذه الآثار عمى القطاع الزراعي بشكؿ عاـ وعمى تنمية الموارد المائية بشكؿ خاص، واعتمدت الدراسة عمى المنيج 

مت إلييا الدراسة أف لمتغير المناخي آثار كثيرة عمى الأمف المائي المصري الوصفي التحميمي. مف أىـ النتائج التي توص
إف كاف عمى مستوى استخدامات المياه الصناعية والمنزلية والزراعية، لذلؾ أوصت الدراسة بضرورة استخداـ الأساليب 

دة والتوسع في استخداـ الطاقات الزراعية المناسبة والتي تراعي التغيرات المناخية، تخفيؼ استخداـ الطاقة غير المتجد
 تالمتجددة وذلؾ لمحد مف انبعاثات الغازات الدفيئة المسببة للاحتباس الحراري، ترشيد استيلاؾ المياه في الاستخداما

 {.3}المختمفة، والتوعية بما يتعمؽ بقضية تغير المناخ عمى جميع المستويات
 :بعنوان (Tang & Others, 2022) دراسة 4-

Climate Change and Water Security in the northern slope of Tianshan Mountains. 

 (تغير المناخ والأمن المائي في المنحدر الشمالي لجبال تيانشان)

ىدفت ىذه الدراسة إلى البحث في التغيرات المناخية وأثرىا عمى الأمف المائي مف خلاؿ تحميؿ الاختلافات المكانية 
والزمانية في المتغيرات المناخية والبحيرات والأنيار الجميدية والمياه السطحية والجوفية واستخدامات المياه المتعددة مف 

عقود الأربعة المنصرمة، كما ىدفت الدراسة إلى توفير فيماً أساسياً لمتفاعؿ بيف قبؿ البشر وتدفقات المياه عمى مدى ال
المياه وتغير المناخ والتنمية الاجتماعية والاقتصادية في النظاـ الوطني للاستشعار عف بعد، حُددت مشكمة الدراسة في 

لمنحدر الشمالي لجباؿ تيانشاف؟ وتـ التساؤؿ الآتي: كيؼ تؤثر التغيرات المناخية عمى مؤشرات الأمف المائي في ا
تطبيؽ مناىج التحميؿ الإحصائي عمى المتغيرات المناخية ومتغيرات الأمف المائي لفحص التغيرات الزمانية والمكانية، 
وقد توصمت الدراسة إلى أف درجة الحرارة في مكاف الدراسة أظيرت اتجاىاً تصاعدياً واضحاً مع معدؿ الاحترار، كما 

 1980-1989فقداف في الكتمة الجميدية وانكماش قوي فييا، بالإضافة إلى زيادة متوسط التدفؽ السنوي مف  كاف ىناؾ
في معظـ المحطات الييدرولوجية، وقد أوصت الدراسة بضرورة العمؿ عمى تحقيؽ التوازف بيف المياه  2007-2011إلى 

 {.4}ؼ التنمية المستدامةلمبشر والطبيعة والذي يعتبر أمراً حيوياً مف أجؿ تحقيؽ أىدا
  :مشكمة البحث

يعتبر الأمف المائي مف المواضيع اليامة المتعمقة بالأمف القومي وخطط التنمية المستدامة، كما يرتبط الأمف المائي 
ارتباطاً وثيقاً بالاستقلاؿ الاقتصادي، فيما وجياف لعممة واحدة، أي أف وجود الأوؿ يقود بالضرورة لوجود الثاني. تعتبر 

نؼ أراضييا ضمف المناطؽ الجافة وشبو الجافة، كما وتبمغ حصة الفرد الوسطية سورية بمد محدود الموارد المائية وتص
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وىي دوف خط الفقر المائي البالغ  3ـ 704السنوية مف الواردات المائية المتجددة والتي تعتبر حد الأماف المائي حوالي 
ذلؾ ومما سبؽ تتمحور مشكمة ، ل{5}ومف المتوقع أف تتناقص ىذه الحصة بفعؿ تأثير التغيرات المناخية  3ـ 1000

 البحث حوؿ التساؤؿ الآتي: كيؼ تؤثر التغيرات المناخية عمى مؤشر الأمف المائي في الجميورية العربية السورية؟.
 

 أىمية البحث وأىدافو:
تنبع أىمية البحث مف الأىمية الكبيرة لمموارد المائية عمى المستوييف العالمي والمحمي، وذلؾ يعود إلى سمة الندرة التي 
تتسـ بيا الموارد المائية، حيث بسبب الاستخداـ غير المستداـ لمموارد المائية إضافةً إلى التغيرات المناخية التي تشيدىا 

ت إلى آثار سمبية كبيرة أىميا موجات الجفاؼ القاسية، التي بدورىا تترؾ آثار سمبية سورية منذ عدة سنوات والتي أد
عمى مؤشرات التنمية المستدامة، أىميا الأمف الغذائي والأمف المائي. مف ذلؾ ييدؼ ىذا البحث إلى دراسة وتحميؿ 

لمستدامة، كما أنو يعتبر الركيزة الأساسية آثار التغيرات المناخية عمى الأمف المائي الذي يعتبر مف أىـ أىداؼ التنمية ا
 –ىطوؿ الأمطار )لتحقيؽ الأمف الغذائي، لذلؾ يسعى ىذا البحث إلى قياس آثار التغيرات المناخية المتمثمة في 

عمى الأمف المائي المتمثؿ في حد الأماف المائي وىو متوسط نصيب الفرد مف المياه العذبة المتجددة  (درجات الحرارة
 (.1990-2021)ية وذلؾ خلاؿ الفترة في سور 

 فرضيات البحث:
لا يوجد علاقة ذات دلالة إحصائية بيف التغيرات المناخية ومؤشر الأمف المائي في الجميورية  8الفرضية الأساسية

 8يتفرع عف ىذه الفرضية فرضيتيف فرعيتيف ،العربية السورية
لا يوجد علاقة ذات دلالة إحصائية بيف اليطوؿ المطري ومتوسط نصيب الفرد مف المياه  8الفرضية الفرعية الأولى

 (.1990-2021) العذبة المتجددة في الجميورية العربية السورية خلاؿ الفترة
ة لا يوجد علاقة ذات دلالة إحصائية بيف درجات الحرارة ومتوسط نصيب الفرد مف المياه العذب 8الفرضية الفرعية الثاني

 (.1990-2021) المتجددة في الجميورية العربية السورية خلاؿ الفترة
 

 منيجية البحث: 
إلى  ،تـ الاعتماد عمى منيج التحميؿ الوصفي في تحميؿ تأثيرات التغيرات المناخية عمى مؤشر الأمف المائي في سورية

في دراسة تأثير التغيرات  (OLSادية طريقة المربعات الصغرى الع)جانب الاعتماد عمى أساليب الاقتصاد القياسي 
المناخية عمى مؤشر الأمف المائي المتمثمة في تأثير اليطوؿ المطري عمى متوسط نصيب الفرد مف المياه العذبة 

 .وتأثير درجات الحرارة عمى متوسط نصيب الفرد مف المياه العذبة المتجددة ،المتجددة
 :الحدود المكانية والزمانية لمبحث

 .الجميورية العربية السورية 8المكانيةالحدود 
 (.1990-2021) 8الحدود الزمانية

 الإطار النظري لمبحث:
مف أجؿ دراسة تأثير التغيرات المناخية عمى مؤشر الأمف المائي، لابد مف توضيح كؿ مف مفيوـ التغيرات المناخية 
ومفيوـ الأمف المائي، بدايةً ىناؾ عدة تعاريؼ تناولت مفيوـ التغير المناخي نذكر منيا: التغير المناخي يُعرَّؼ بأنو 

ة وذلؾ حسب المناطؽ الموجود عمى سطح الكرة الأرضية، ومف ىذه "التغير في المناخ الذي يحدث بطريقة متفاوت
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التغيرات المناخية التغير في معدؿ درجة الحرارة ما بيف الميؿ والنيار وخلاؿ الفصوؿ في المناطؽ المختمفة، بالإضافة 
طوبة والضغط ومعدؿ الر ( التفاوت في كمية الأمطار خلاؿ الفصوؿ)إلى التغيرات في كؿ مف معدؿ اليطوؿ المطري 

الجوي ومعدؿ قوة كؿ مف الأشعة الشمسية والرياح، إضافةً إلى معدؿ حدوث العواصؼ ونوعيتيا عمى مدار السنة" 
كما أف بعض التعاريؼ تعزي التغيرات المناخية لمجموعة مف الأسباب تنقسـ إلى أسباب طبيعية وأسباب بشرية  {،6}

الدولي المعني بقضايا تغير المناخ والذي عرؼ التغيرات المناخية  ومف ىذه التعاريؼ تعريؼ فريؽ العمؿ الحكومي
"جميع الأشكال من التغيرات التي يمكن التعبير عنيا بشكل إحصائي، والتي من الممكن أن تستمر لعقود بأنيا: 

تنتج عن متوالية، ويمكن أن تنتج إما عن التفاعلات التي تحدث بين مكونات النظام المناخي، أو التغيرات التي 
النشاط البشري، كما أن ىذا التعريف لمتغيرات المناخية يصف ىذه التغيرات بخاصية إضافية تتمحور حول 
الاستمرارية فبحسب ىذا التعريف تعتبر التغيرات المناخية ظاىرة مستمرة حتى ولو كانت أسباب ىذه الظاىرة آنية إلا 

التغيرات التي  التغيرات المناخية بأنيا:، ويمكننا تعريؼ {7}" أن آثارىا السمبية ستمتد عمى مدى الأجيال القادمة
تحدث في النظام المناخي خلال فترة زمنية طويمة، وتعود إما لأسباب طبيعية ناتجة عن التفاعلات بين مكونات 

بيا النظام المناخي أو لأسباب بشرية ناتجة عن الأنشطة الصناعية و الزراعية وغيرىا من الأنشطة التي يقوم 
 البشر.

طلاؽ التحذيرات، إلى مرحمة بدء  في الوقت الحالي وفيما يتعمؽ بالتغيرات المناخية تحولنا مف مرحمة عرض التنبؤات وا 
حدوث ظاىرة التغير المناخي، ىذا ما أكدتو المجنة الحكومية لتغير المناخ في تقريرىا الذي أُعمف في باريس عاـ 

 حظات التي توضح التغيرات المناخية التي بدأت في الحدوث ومنيا:وقد تـ تقديـ العديد مف الملا ،2007
  تـ ملاحظة حدوث تغيرات في معدؿ اليطوؿ المطري وكميات الأمطار المتساقطة، ومف ىذه التغيرات الملاحظة

أفريقيا ظيور فترات مف الجفاؼ في مناطؽ متعددة مف العالـ منيا البحر المتوسط، بعض مناطؽ جنوب آسيا، جنوب 
 .{8}وبعض المناطؽ مف الساحؿ الأفريقي

  درجة مئوية فوؽ مستويات ما قبؿ الصناعة، وذلؾ يعود لأكثر مف  1.1عالمياً ارتفعت درجة حرارة الأرض بمقدار
بالإضافة إلى استخداـ الطاقة والأراضي بشكؿ غير متكافئ أو  (،مثؿ النفط والغاز)قرف مف حرؽ الوقود الأحفوري 

جزء في المميوف، وتعتبر ىذه  410إلى  2019أما فيما يتعمؽ بتراكيز ثاني أكسيد الكربوف فقد وصمت في عاـ مستداـ، 
وتعتبر ىذه الزيادة  ،1750سنة الماضية، وذلؾ منذ عاـ  فالتراكيز أعمى مف أي وقت مضى عمى الأقؿ خلاؿ المميوني
 . {9}حراري ومنو زيادة مستويات التغير المناخيفي التراكيز عامؿ ىاـ جداً في زيادة مستويات الاحتباس ال

ويختمؼ مفيوـ التغير المناخي عف مفيوـ الاحتباس الحراري الذي يُعرَّؼ بأنو زيادة تركيز غازات الاحتباس الحراري 
، وبخار الماء(، وغيرىا مف N2O، أكسيد النيتروجيف CH4، وغاز الميثاف Co2المتمثمة في )ثاني أكسيد الكربوف 

الغازات الأخرى الموجودة في الغلاؼ الجوي للأرض، وقد سميت ىذه الغازات بالغازات الدفيئة لأنيا تساىـ في تدفئة 
الغلاؼ الجوي السطحي للأرض، فقد تـ تسمية ىذه الظاىرة بظاىرة الاحتباس الحراري العالمي وقد أحدثت مجموعة 

تحدث لكوكبنا والبيئة المحيطة بنا، وتعتبر ىذه الظاىرة أحد أىـ المسببات لظاىرة التغير  معقدة مف التغييرات التي
لمتغير المناخي آثار كبيرة ومختمفة عمى جميع الأصعدة، يستعرض المعيد العربي لمتخطيط مف خلاؿ . {10}المناخي 

مفاىيـ اقتصاديات تغير المناخ  (السياساتالآثار و  8اقتصاديات التغير المناخي)بعنواف  2007دراسة قاـ بيا في عاـ 
وىو الخبير الاقتصادي السابؽ ، 2006وآثار التغيرات المناخية التي تحدث عنيا ستيرف في التقرير الذي أعده في عاـ 

  {118}في البنؾ الدولي تقريراً يستعرض فيو أىـ الآثار الاقتصادية والاجتماعية لمتغيرات المناخية ومنيا
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 يتوقع التقرير العديد مف الآثار المتعمقة بالتغيرات المناخية عمى المياه عالمياً، ومف ىذه  8عمقة بالمياهالآثار المت
الآثار زيادة مستويات الجفاؼ في المناطؽ التي تعاني مف الجفاؼ مسبقاً، بالإضافة إلى ندرة المياه و انخفاض الفترة 

ى عشرة أعواـ وذلؾ في المناطؽ  التي تعاني مف دورات جفاؼ الزمنية لحدوث دورات الجفاؼ مف حوالي مئة عاـ إل
فإف عدد دورات الجفاؼ ستزداد أربعة أمثاؿ ماىي عميو الآف، كما توقع التقرير أف معدلات  (وسط وشرؽ أفريقيا)مثؿ 

عند  %30الأمطار ستنخفض في منطقة حوض البحر المتوسط ومناطؽ مف جنوب أمريكا وجنوب أفريقيا بحوالي 
 4مع ارتفاع درجة الحرارة % 40-50تفاع درجة الحرارة درجتيف مئويتيف، ويزداد معدؿ الأمطار انخفاضاً إلى حوالي ار 

 1-4درجات مئوية، كما توقع التقرير أف عدد الناس الذيف يعانوف مف نقص حاد في الموارد المائية سيصؿ إلى ما بيف 
 .مميار نسمة

 تنقسـ الآثار الناجمة عف التغير المناخي المتعمقة بالغذاء إلى قسميف  قسـ مف المناطؽ  8الآثار المتعمقة بالغذاء
شماؿ الولايات المتحدة والمناطؽ )يزداد لدييا الإنتاج الزراعي وذلؾ في مناطؽ خطوط الطوؿ والعرض العميا مثؿ 

درجة مئوية، يتوقع أف تكوف الزيادة في  2-3حيث أنو عند ارتفاع درجات الحرارة ما بيف  (الشمالية مف الصيف وغيرىا
والسبب في ذلؾ يعود إلى الطوؿ النسبي لمموسـ الزراعي وذوباف الجميد عف مساحات مف  %،20الإنتاج بحدود 

الأراضي كانت خارج المساحة المحصولية والإنتاج الزراعي، إضافةً إلى زيادة تأثير ثاني أكسيد الكربوف عمى خصوبة 
سينعكس بشكؿ إيجابي عمى إنتاج الحبوب وأىميا القمح، أما القسـ الثاني مف المناطؽ سيتناقص الأراضي، كؿ ذلؾ 

وذلؾ عند  (خاصةً الشرؽ الأوسط وقارتي أفريقيا وأمريكا الوسطى)فييا الإنتاج الزراعي بشدة وخاصةً في الدوؿ النامية 
سبب ارتفاع درجات الحرارة أصلًا في ىذه المناطؽ، درجة مئوية وربما أقؿ مف ذلؾ، ب 2-3ارتفاع درجة الحراة ما بيف 

حيث أف تأثير الكربوف عمى خصوبة التربة سيتناقص بشدة الأمر الذي يؤدي إلى انخفاض الإنتاج الزراعي بنسبة 
 إضافةً إلى عامؿ تناقص الموارد المائية الذي سبؽ وتحدثنا عنو، بالتالي فقد توقع التقرير أف%  25-35تتراوح ما بيف 

مميوف شخص سيعانوف مف خطر المجاعات بصورة شبو دائمة،  كما توقع التقرير آثار التغيرات  100أكثير مف 
 المناخية عمى الصحة والموار الأرضية والبنية الأساسية.

نتيجة الثورة الصناعية والآثار الكبيرة التي خمفتيا الأنشطة البشرية عمى كوكب الأرض، والاستخداـ غير المستداـ 
لمموارد الموجودة عمى ىذا الكوكب، الأمر الذي أدى إلى الخوؼ مف تناقص ىذه الموارد مقابؿ تنامي الاحتياجات، 
توجيت الجيود الدولية إلى ضرورة التنبيو إلى مدى خطورة الوضع، الأمر الذي نتج عنو انعقاد العديد مف المؤتمرات 

، بالإضافة إلى قياـ الجمعية 1992القمـ ىي قمة ريو في عاـ  والقمـ بيدؼ حماية الكوكب، وكاف مف أبرز وأىـ ىذه
، بوضع أىداؼ الألفية الثمانية والتي شممت عمى دمج مبادئ التنمية المستدامة 2000العامة للأمـ المتحدة في عاـ 

إلى توعية في برامج وسياسات مختمؼ البمداف بيدؼ تحسيف استخداـ الموارد الطبيعية، وقد أثمرت  الجيود الدولية 
، والتي 2005العالـ حوؿ المخاطر المحيطة بالكوكب، الأمر الذي ساىـ في دخوؿ اتفاقية كيوتو حيز التنفيذ في عاـ 

، ظير {12}2008-2012تنص عمى التزامات الأطراؼ الموقعة بخفض انبعاثات الغازات الدفيئة خلاؿ الفترة ما بيف 
، و وافقت جميع دوؿ العالـ عمى تكثيؼ الجيود بيدؼ محاولة الحد مف 2015اتفاؽ باريس بشأف تغير المناخ في عاـ 

 ،درجة مئوية مف درجات حرارة ما قبؿ الصناعة إضافةً إلى تعزيز تمويؿ العمؿ المناخي 1.5ظاىرة الاحتباس الحراري 
التي عقدت في  COP27وآخر نشاط يتعمؽ بمسار التنمية المستدامة والتغير المناخي كانت القمة السابعة والعشريف أو 

، وقد عُرّفت التنمية {13} "مف المفاوضات والتخطيط إلى التنفيذ"وكانت حوؿ كيفية الانتقاؿ  2022مصر في عاـ 
 1987المستدامة بحسب التقرير الصادر عف المجنة العالمية المعنية بالبيئة والتنمية والمعروفة بمجنة برونتلاند في عاـ 
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، بي احتياجات أجيال الحاضر دون المساس بقدرة الأجيال القادمة عمى تأمين احتياجاتيا"التنمية التي تمبأنيا: "
ويوضح ىذا التعريؼ مفيوـ الاحتياجات وبشكؿ خاص الحاجات الأساسية لمفقراء في العالـ التي مف الياـ جداً وضعيا 

ظاـ الاجتماعي والتكنولوجي عمى الموارد في قائمة الأولويات، أما المفيوـ الثاني ىو مفيوـ القيود التي يفرضيا الن
، كما وتُعرّؼ التنمية المستدامة {14}الطبيعية وقدرة النظاـ البيئي الوفاء باحتياجات أجياؿ الحاضر وأجياؿ المستقبؿ

بأنيا: "التنمية لاي تنطوي عمى تعظيـ المكاسب الصافية مف التنمية الاقتصادية بشرط المحافظة عمى الخدمات ونوعية 
ولمتنمية المستدامة ثلاثة أبعاد رئيسية تـ تحديدىا في مؤتمر القمة العالمي  ،{15}لموارد الطبيعية مع مرور الوقت" ا

 {168}، ىي2000لمتنمية المستدامة في جوىانسبرغ عاـ 
يقوـ ىذا البعد عمى تحسيف مستوى الرفاىية لمفرد وذلؾ مف خلاؿ تحسيف نصيب الفرد مف  8البعد الاقتصادي 8أولاً 

السمع والخدمات الضرورية، ولكي يتحقؽ ذلؾ يجب العمؿ عمى تشجيع البشر عمى استخداـ الموارد الطبيعية بالشكؿ 
 الأمثؿ والذي يتمثؿ في تحقيؽ أفضؿ عائد ممكف بأقؿ تكاليؼ ممكنة.

يشتمؿ ىذا البعد عمى العلاقات المؤسسية والجماعية والفردية إضافةً إلى السمات البشرية، وما  8د الاجتماعيالبع 8ثانياً 
شكاليات وجيود تعاونية ومطالب وضغوط عمى النظـ الاقتصادية والأمنية والسياسية.  تسيـ بو في تكويف احتياجات وا 

ماية البيئة وسلامتيا والمحافظة عمى الموارد الطبيعية وذلؾ مف يتضمف ىذا البعد التركيز عمى ح 8البعد البيئي 8ثالثاً 
خلاؿ ترشيد استخداميا، والحصوؿ عمى المنافع منيا مف خلاؿ ترشيد استخداـ ىذه الموارد بما يخدـ مصمحة البشر، 

النظاـ مف ولكف دوف إلحاؽ الضرر بمكونات النظاـ البيئي والذي يشمؿ عمى اليواء والماء والأرض، ومكنونات ىذا 
كما يتضمف ىذا البعد حماية الموارد  ،عمى قيد الحياة( بشر و حيوانات ونباتات)موارد طبيعية تبقي الكائنات الحية مف 

 .الطبيعية مف الاستنزاؼ والتموث والاستخداـ الجائر الذي يؤدي إلى نضوبيا وفقدانيا
جمالي عدد المؤشرات المرصودة  ،ىدؼ 17بمغ  (2015-2030)إف إجمالي عدد أىداؼ التنمية المستدامة الجديدة  وا 

جمالي عدد المؤشرات التكميمية المضافة بمغ ، 100التي تضمنتيا الأىداؼ السبعة عشر بمغ  إجمالي عدد ، 152وا 
 {.17}241وبمغ إجمالي عدد المؤشرات لكمي  ،169الغايات التي تضمنتيا الأىداؼ السبعة عشر بمغ 

ة السبعة عشر تتضمف طموحات بيئية واقتصادية واجتماعية وتعاوف دولي بمورتيا ىيئات إف أىداؼ التنمية المستدام
الأمـ المتحدة عمى شكؿ سبعة عشر ىدفاً لمتنمية المستدامة عمى المستوى العالمي والتي بدأ العمؿ عمى تنفيذىا منذ 

يمكننا القوؿ أف العلاقة بيف التغير ، {18} ومف بيف ىذه الأىداؼ العمؿ المناخي 2030وحتى نياية عاـ  2015عاـ 
حيث  ،المناخي والتنمية المستدامة ىي علاقة مزدوجة أو ثنائية الاتجاه بمعنى أف لكؿ مف الطرفيف تأثير عمى الآخر

يؤثر التغير المناخي عمى التنمية المستدامة مف خلاؿ تأثيره عمى الجوانب المعيشية الطبيعية والبشرية وبالتالي تأثيره 
والسلاـ والأمف  ،حيث يؤثر التغير المناخي عمى الأمف المائي والغذائي ،مستويات التنمية الاقتصادية والاجتماعية عمى

بالتالي إذا ترؾ تغير المناخ دوف العمؿ عمى مواجيتو والحد منو سيؤدي إلى تراجع مكاسب  ،واليجرة والصحة العامة
وسيجعؿ موضوع تحقيؽ مكاسب جديدة مف الأمور الغاية في التنمية التي حققيا العالـ في العقود الماضية 

سنركز في تحميؿ العلاقة بيف التغير الماخي والتنمية المستدامة عمى مؤشر مف مؤشرات التنمية  {،19}الصعوبة
ـ المستدامة والذي تعنى بو ىذه الدراسة وىو مؤشر الأمف المائي الذي يركز عمى الموارد المائية والتي تشكؿ أحد أى

الموارد الطبيعية التي تركز عمييا التنمية المستدامة وذلؾ بسبب ارتباطيا الوثيؽ مع التنمية الاقتصادية والبيئية 
حيث أف التنمية المستدامة تتعامؿ مع الموارد الطبيعية بما  ،{20}والاجتماعية بيدؼ الحفاظ عمى جودة النظـ البيئية 

ويشتمؿ البعد البيئي  ،{21}عتبار محدودية ىذه الموارد وحمايتيا مف التموث فييا المياه بالشكؿ الذي يأخذ بعيف الا



 محمود، أحمد، الخطيب                                 تأثير التغيرات المناخية عمى مؤشر الأمف المائي في الجميورية العربية السورية

 

journal.tishreen.edu.sy                                                  Print ISSN: 2079-3073  , Online ISSN:2663-4295  
561 

( مف أىداؼ 6لمتنمية المستدامة عمى روابط تربط بيف أىداؼ التنمية المستدامة ويشكؿ الأمف المائي اليدؼ رقـ )
العمؿ المناخي إضافةً إلى ( مف أىداؼ التنمية المستدامة وىو 13التنمية المستدامة ويرتبط ىذا اليدؼ باليدؼ رقـ )

مجموعة أخرى مف أىداؼ التنمية المستدامة، وتعتبر التنمية المستدامة المياه بمثابة العمود الفقري لتحقيؽ أىدافيا، 
وذلؾ لأنيا العنصر الأساسي لتحقيؽ أماف ورفاىية الإنساف كوف الماء ىو المحرؾ الأساسي للأنشطة الإنتاجية وبالتالي 

 {.22}لذلؾ تعتبر التنمية المستدامة حماية المياه والحفاظ عمييا أمراً في غاية الأىمية ،ديالنمو الاقتصا
بالتالي لا بد مف توضيح مفيوـ الأمف المائي الذي يعتبر جزء لا يتجزأ مف مفيوـ الأمف الشامؿ لمجوانب المختمفة مثؿ 

بالتالي مفيوـ الأمف المائي مرتبط بشكؿ وثيؽ بمفيوـ الأمف القومي  (،الاجتماعي والصحي ،البيئي ،الأمف الاقتصادي)
ويعتبر الأمف المائي ىو العمود الفقري الذي يقوـ عميو الأمف  ،الذي يقوـ عمى الأمف الاقتصادي والغذائي

تمبية القدرة عمى تأميف الاحتياجات المائية لجميع السكاف بيدؼ "وقد عُرؼ الأمف المائي بأنو  {،23}القومي
بالشكؿ الذي لا يخؿ  ،وذلؾ بالوقت المناسب والقدر الكافي والنوعية الجيدة المطموبة ،الاحتياجات الاقتصادية والحيوية

كما تـ تعريؼ الأمف المائي عمى أنو قدرة كؿ شخص عمى الحصوؿ  {،24" }بالمنظومات البيئية والمائية الموجودة
بما يسمح لمفرد أف يعيش حياة ينعـ فييا بالكرامة والصحة  ،والقدر الكافيعمى مياه مأمونة ونظيفة بالسعر المناسب 

حيث أف انقطاع سبؿ  ،مع المحافظة عمى النظـ البيئية التي توفر المياه وتعتمد عمييا بنفس الوقت ،والقدرة عمى الإنتاج
 {،25}يشة وانتشار الأمراضالوصوؿ إلى المياه لمخاطر كبيرة تتعمؽ بالأمف البشري مف أبرزىا انقطاع سبؿ المع

بالكمية الكافية  ،بالتالي يمكننا تعريؼ الأمف المائي بأنو قدرة كؿ شخص عمى الحصوؿ عمى المياه العذبة المأمونة
 .والسعر المناسب التي توفر لو حياة صحية وكريمة

نقص في عرض المياه المتوفر كما تناولت عدة تعاريؼ مفيوـ الندرة المائية ىذا المفيوـ الذي يستخدـ لتوضيح ال   
 Water Stress)والمعتاد عميو والذي يعرؼ باحتياجات الفرد المائية خلاؿ العاـ، وىو ما يعرؼ بحد الأماف المائي 

Index)،  والذي يعرؼ بمتوسط نصيب الفرد سنوياً مف الموارد المائية المتجددة والعذبة، المتمثؿ في الاستخدامات
، حيث تعتبر المياه العذبة حساسة بشكؿ كبير لمتغيرات {26}الصناعية والزراعية بالإضافة إلى الاستيلاؾ المنزلي

زيادة نسبة الترسيب المتساقط عمى شكؿ مطر بدلًا مف تساقط المناخية، ومف آثار التغيرات المناخية عمى المياه العذبة 
 الثموج وذلؾ يرجع إلى الارتفاع في درجات الحرارة.

أي أف العالـ يمر بما يعرؼ بالمعضمة المائية وتعتبر ندرة المياه العذبة  ،أصبح الصراع في العالـ اليوـ حوؿ الماء
حيث أف نسبة السكاف حوؿ العالـ الذيف يستخدموف مياه  ،مائيةوالتي تشكؿ مورد نادر أحد أىـ أعمدة المعضمة ال

ومع ذلؾ بميوف شخص تقريباً لـ  ،2020في عاـ  %74إلى  2015في عاـ  %70الشرب الأمنة زادت مف نسبة 
أشخاص ممف تنقصيـ حتى خدمات مياه  10وثمانية مف أصؿ كؿ  ،تتوافر لدييـ مثؿ ىذه الخدمات في ذلؾ العاـ

تناولت عدة تعاريؼ  ،{27}ونصفيـ تقريباً يعيش في أقؿ البمداف نمواً  ،سية يعيشوف في المناطؽ الريفيةالشرب الأسا
مفيوـ الندرة المائية ىذا المفيوـ الذي يستخدـ لتوضيح النقص في عرض المياه المتوفر والمعتاد عميو والذي يعرؼ 

والذي يعرؼ (، Water Stress Index)وىو ما يعرؼ بحد الأماف المائي  ،باحتياجات الفرد المائية خلاؿ العاـ
كما ويعتبر الأمف المائي قضية فقر  {،28}بمتوسط نصيب الفرد في بمد ما مف الموارد المائية المتجددة والعذبة سنوياً 

بيميوف شخص يعيشوف في  1.2حيث وبحسب تقرير لمجنة الأمـ المتحدة المعنية بالموارد المائية، فإف  ،بالدرجة الأولى
بيميوف شخص في  1.8سيعيش  2025مناطؽ الندرة المادية لممياه وبحسب التقرير فمف المتوقع أنو وبحموؿ عاـ 

 .{29}مناطؽ الندرة المطمقة لمموارد المادية 
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رية جغرافياً في المنطقة الجافة ونصؼ الجافة، ويعتبر متوسط نصيب الفرد مف المياه العذبة المتجددة تقع سو    
ضعيؼ. تحتوي سورية عمى سبعة أحواض مائية، وتعتمد عمى خمسة أنيار رئيسية مشتركة مع دوؿ الجوار وىي: 

% مف الموارد المائية المتاحة 75ما نسبتو  دجمة، الفرات، العاصي، اليرموؾ ونير الكبير الجنوبي وتشكؿ ىذه الأنيار
في سورية، ولكف فيما يتعمؽ بالأنيار المشتركة مع دوؿ الجوار أنو لا يوجد سوى اتفاؽ واحد بشأف نير واحد وىو نير 

، أىـ مصدر العاصي والسبب يعود إلى التحديات التي تفرضيا صعوبة إدارة المياه المشتركة في ظؿ التغيرات المناخية
مياه في سورية ىو المياه الجوفية وازدادت أىميتيا بشكؿ كبير خلاؿ سنوات الجفاؼ، بالإضافة إلى وجود عدة ينابيع لم

وفقاً لبيانات المنظمة العالمية للأرصاد الجوية . {30}ةىامة في سورية أىميا السف، رأس العيف، بردى والفيج
(WMO) حيث أثرت التغيرات المناخية بشكؿ  ،مف ندرة في المياه ومستويات جفاؼ قاسية وطويمة الأمد سورية تعاني

كبير عمى الأمف المائي في سورية بسبب وجود عوامؿ مساعدة مثؿ الاستنزاؼ الكبير لممواقع المائية نتيجة التنافس 
ى ىذه الدراسة إلى قياس تأثير التغيرات المناخية لذلؾ تسع،  {31}الكبير عمى المياه المشتركة دولياً والنمو الاقتصادي 

في محاولة لتقديـ خطوة عممية لممضي قدما في التكيؼ مع  ،(1990-2021)عمى مؤشر الأمف المائي خلاؿ الفترة 
 .2030التغيرات المناخية وحماية الموارد المائية في سورية ضمف استراتيجية تحقيؽ أىداؼ التنمية المستدامة لعاـ 

 :ار العممي لمبحثالإط
لمقياـ بعممية التحميؿ الوصفي يجب أولًا أف نتعرؼ عمى الإحصاءات الوصفية لممتغيرات  :التحميل الوصفي والارتباط
 (.القيمة العظمى والانحراؼ المعياري ،القيمة الصغرى ،الوسيط ،المتوسط)قيد الدراسة والتي تشمؿ 

 
 إحصائيات متغيرات الدراسة (:1)الجدول

P Y      

17189050 288.3 18.78 407.3 Mean 

17255442 289.6 18.80 380 Median 

21362541 379.8 20.31 575 Maximum 

12446168 183.0 16.71 299.3 Minimum 

15493518 57.66 0.690 79.05 Std.Dev. 

32 32 32 32 Observations 

 R-Studioالمصدر: من إعداد الباحثة بالاعتماد عمى مخرجات برنامج 
    

حد الأماف المائي المتمثؿ  المتغير الذي يعبر عف W 8يقدـ إحصائيات وصفية عف متغيرات الدراسة وىي (1)الجدول
 Xالمتغير  (،المتجددةالمعبر عنو بمتوسط نصيب الفرد مف المياه العذبة ) الأمف المائيمتوسط نصيب الفرد مف  في

الذي يعبر عف عدد السكاف  Pالمتغير  ،الذي يعبر عف اليطوؿ المطري Yالذي يعبر عف درجات الحرارة ، المتغير 
اليطوؿ  ،الأمف المائييكشؼ تحميؿ الانحراؼ المعياري أف متوسط نصيب الفرد مف وىو متغير ضابط لمنموذج، 

وقيـ الانحراؼ  ،عمى التوالي ، 0.690،57.66، 79.05تنحرؼ عف المتوسط بالقيـ التالية  ،المطري و درجات الحرارة
الخطوة الثانية مف خطوات التحميؿ  ،المعياري ىذه تمثؿ تشتت قيـ متغيرات الدراسة عف وسطيا الحسابي عمى التوالي
غير التابع، ومعاملات الارتباط بيف الإحصائي الوصفي ىي معرفة معاملات الارتباط بيف المتغيرات المستقمة والمت

مع  (،1+)المتغيرات المستقمة مع بعضيا البعض، حيث تقاس العلاقات بيف المتغيريف أو أكثر بمقياس حده الأعمى
والإشارة  (،1-)العمـ أف الإشارة الموجبة تدؿ عمى العلاقة الطردية بيف المتغيرات، والحد الأدنى لمعامؿ الارتباط ىو 

 .{32}ؿ عمى العلاقة العكسية بيف المتغيراتالسالبة تد
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 : مصفوفة معاملات الارتباط(2)الجدول

P Y X W Variables 

   1.00 W 

  1.00 -0.607   

 1.00 -0.116 0.101 Y 

1.00 -0.171 0.482 -0.940 P 

 

 R-Studioالمصدر: من إعداد الباحثة بالاعتماد عمى مخرجات برنامج 
   
الارتباط بيف متغيرات الدراسة، نلاحظ مف خلاؿ الجدوؿ أف متغير اليطوؿ المطري يرتبط ارتباط  (2)الجدوليوضح  

إيجابي بالمتغير التابع بالتالي ىناؾ علاقة طردية بيف مؤشر الأمف المائي و معدؿ اليطوؿ المطري، وىو أمر بدييي 
أما متغير درجات الحرارة  ،ي عمى الأمف المائيوطبيعي ولكف يمكف لنوعية الأمطار وتواقيت ىطوليا أف تترؾ أثر سمب

ويفسر ىذا الارتباط العكسي بوجود علاقة عكسية بيف الأمف المائي ومعدؿ  ،فيو مرتبط ارتباط سمبي بالمتغير التابع
يتأثر درجات الحرارة،  يمكننا تفسير ىذا الارتباط بأنو مع ارتفاع معدلات الحرارة السنوية يتناقص معدؿ الأمف المائي و 

بشكؿ سمبي، ويعود الاتجاه التصاعدي لمعدلات درجات الحرارة السنوية لمتأثيرات المتراكمة لمتغيرات المناخية، والتي 
كاف مف أبرز تداعياتيا فترات الجفاؼ الطويمة والقاسية، أما المتغير الضابط وىو عدد السكاف نلاحظ أنو يرتبط ارتباط 

اؾ علاقة عكسية بيف عدد السكاف ومؤشر الأمف المائي، ويمكف تفسير ىذا الارتباط سمبي بالمتغير التابع بالتالي ىن
بأف النمو السكاني بالشكؿ العاـ يؤثر عمى استيلاؾ الموارد الطبيعية، حيث يعتبر النمو السكاني مف أبرز العوامؿ 

 مائي.المؤثرة عمى مؤشر الأمف المائي، فكمما ازداد عدد السكاف كمما تناقص المخزوف ال

                          السمسمة الزمنية للأمطار. (:2)الشكل .                                                                                السمسمة الزمنية لدرجات الحرارة (:1)الشكل                       
            .R-Studioالمصدر: من إعداد الباحثة بالاعتماد عمى مخرجات                                                  .R-Studioالمصدر: من إعداد الباحثة بالاعتماد عمى مخرجات 

                         
 .لعدد السكان(: السمسمة الزمنية 4الشكل )  .  العذبة المتجددةلمتوسط نصيب الفرد من المياه (: السمسمة الزمنية 3الشكل )

                                                                                                                                                                                 R-Studio.المصدر: من إعداد الباحثة بالاعتماد عمى مخرجات      R-Studio.المصدر: من إعداد الباحثة بالاعتماد عمى مخرجات 
   

ؽ طريقة المربعات سنقوـ بتقدير النموذج مف خلاؿ تطبي ،بعد أف تعرفنا عمى الإحصاءات الوصفية لمتغيرات الدراسة
أف الاتجاه العاـ لمسمسمة الزمنية  (4(، )3(، )2(، )1)نلاحظ مف الرسوـ البيانية السابقة  (.OLS)الصغرى العادية 
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 ،لمتغير درجات الحرارة غير ثابت ويتجو بشكؿ تصاعدي مع الاستقرار النسبي لقيـ درجات الحرارة حوؿ ىذا الاتجاه
والسمسمة الزمنية لمتغير الأمطار ىي سمسمة مستقرة، ونلاحظ مف الرسـ البياني أف كميات الأمطار تتجو إلى التناقص 

مستقرة، ونلاحظ أف مؤشر  لمؤشر الأمف المائي أنيا سمسمة  (3)كما يتضح مف الرسـ البياني  ،في السنوات الأخيرة
لمتغير عدد السكاف أف  (4) كما نلاحظ مف الرسـ البياني ،لمدراسة الأمف المائي تتناقص قيمتو في السنوات الأخيرة

ولأجؿ القياـ بدراسة استقرارية السلاسؿ  ،السمسمة الزمنية لو مستقرة مع تزايد لمخط البياني في السنوات الأخيرة لمدراسة
يقوـ ىذا الاختبار  ،Augmented Dickey Fuller (ADF)الزمنية المدروسة في ىذا البحث حيث قمنا باختبار 

عمى ثلاثة معادلات المعادلة الأولى ىي المعادلة الشاممة يتـ فييا اختبار جذر الوحدة بوجود حد ثابت واتجاه عاـ 
المعادلة الثالثة  (،drift)المعادلة الثانية يتـ فييا اختبار جذر الوحدة بوجود حد ثابت فقط  (،trend)متعمؽ بالزمف 

 (:3)حيث كانت نتائج الاختبار كما ىي موضحة في الجدوؿ، (none)جاه عاـ متعمؽ بالزمف بدوف حد ثابت وبدوف ات
 

 لمتغيرات الدراسة (ZA)واختبار التغير الييكمي  (ADF)اختبار استقرارية السلاسل الزمنية  (:3)الجدول
 ZAالمحسوبة حسب اختبار  ADF Tالمحسوبة حسب اختبار  T المتغيرات

trend drift none 

  -1.49 -2.17 -4.54 -5.69 

  -6.40 -3.81 0.22 -7.87 

Y -5.63 -5.72 -0.70 -6.35 

P -0.64 -2.27 1.78 -5.38 

 4.8- 1.95- 2.93- -3.50 5%القيـ المجدولة

 R-Studioالمصدر: من إعداد الباحثة بالاعتماد عمى مخرجات برنامج 
   
وىو اختبار استقرارية السلاسؿ الزمنية، ونلاحظ مف مخرجات الجدوؿ   (ADF)مخرجات اختبار  (3)الجدوؿ  يوضح 
أكبر         بالقيمة  (ADF)المحسوبة حسب اختبار  Tأف السمسمة الزمنية لمؤشر الأمف المائي مستقرة، لأف  (3)

وىي      السمسمة أما السمسمة الزمنية لممتغير المستقؿ الأوؿ  %،5المجدولة عند مستوى دلالة  Tالمطمقة مف قيمة 
أف وىذا يعني  ***tt=0.0002))لأف معممة الزمف  (Trend Stationary)مف النوع  فيي الزمنية لدرجات الحرارة

أما فيما يتعمؽ ، (I(0)+t)السمسمة الزمنية لممتغير المستقؿ الأوؿ درجات الحرارة مستقرة حوؿ اتجاه عاـ متعمؽ بالزمف 
بالسمسمة الزمنية لممتغير المستقؿ الثاني اليطوؿ المطري فكانت مخرجات الاختبار تشير إلى أف    السمسة مستقرة في 

المحسوبة حسب      Tلأف أف السمسمة الزمنية لعدد السكاف مستقرة،  (3كما يتضح مف الجدوؿ )، I(0)المستوى 
بالتالي     وبالنظر إلى نتائج   %،5المجدولة عند مستوى دلالة  Tأكبر بالقيمة المطمقة مف قيمة  (ADF)اختبار 

اختبار الاستقرارية وكوف السلاسؿ كانت كميا مستقرة مع وجود اتجاه عاـ لبعض السلاسؿ،      الأمر الذي يحتـ عمينا 
نا أف النموذج المناسب    لاختبار فرضيات البحث حيث وجد اتباع منيجية قياسية معينة لاختبار فرضيات الدراسة،

والذي يعتبر مف النماذج الديناميكية  (،نموذج الانحدار الذاتي لمفجوات الزمنية الموزعة) ARDL(1,1,1)ىو نموذج 
لممتغيرات  فيو يحتوي عمى إبطاءات كما أنو يتيح إمكانية تقدير العلاقة بيف المتغيرات المستقمة والمتغير التابع،

اعتمادىا لأف المتغيرات المدروسة ليست مزيج مف  لاختبار التكامؿ المشترؾ لا يمكننا ARDLالمدروسة، بينما مقاربة 
I(0) ،I(1)،  ولأف فترة الدراسة تضمنت فترة الحرب عمى سورية، والتي تؤدي إلى حدوث خمؿ ىيكمي في السلاسؿ

ة النموذج  ومعرفة إف كانت السلاسؿ الزمنية لممتغيرات المدروسة تحتوي لتحسيف جودالزمنية لممتغيرات المدروسة، و 
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النتائج مؤكدة عمى احتواء السلاسؿ   ، حيث جاءت(Zivot & Andrews)عمى كسر ىيكمي أـ لا قمنا باختبار 
فة يجب إضا (ZA)بالتالي وحسب اختبار  (،(TZA > Tالزمنية لممتغيرات المدروسة عمى كسر ىيكمي  لأف قيمة 

، ولمحصوؿ عمى نتائج أكثر دقة D, DX,DYمتغيرات وىمية لمنموذج بيدؼ تحسيف  جودتو، المتغيرات الوىمية ىي 
ونموذج أكثر جودة قمنا بإضافة  فترات إبطاء لمنموذج مف أجؿ تلافي ىدة مشاكؿ يمكف أف تواجو النموذج منيا مشكمة 

، (OLS)باستخداـ طريقة المربعات الصغرى العادية  ARDLيجية الارتباط الذاتي، لتقدير نموذج الدراسة اختبرنا من
 وكاف الشكؿ العاـ  لمنموذج الشامؿ كالآتي:

Wt =C+Xt+Yt+Pt+D+T1+Wt-1+Yt-1+X t-1+Pt-1+DXt+DYt+DPt+DYt-1+DX t-1+DP t-1+et 
  8ىذا النموذج كؿ المتغيرات المدروسة وىي يتضمف

Wt متوسط نصيب       ): يمثؿ مؤشر الأمف المائي وتـ قياسو في ىذه الدراسة مف خلاؿ حد الأماف المائي وىو 
 .وذلؾ خلاؿ الفترة المدروسة (الفرد مف المياه العذبة المتجددة

Xt: يمثؿ متوسط درجات الحرارة السنوية خلاؿ فترة الدراسة. 
Ytترة الدراسة: يمثؿ متوسط اليطوؿ المطري السنوي خلاؿ ف. 
Ptيمثؿ عدد السكاف خلاؿ فترة الدراسة وىو متغير ضابط لمنموذج :. 
D8 المتغير الوىمي. 

DXt، DYt،: DPt لقياس أثر التغير الييكمي عمى ميؿ       ،تمثؿ المتغيرات المدروسة مضروبة بالمتغير الوىمي
 .العلاقة مع المتغير التابع

Wt-1، Pt-1 ،Yt-1 ،Xt-1: تمثؿ المتغيرات المدروسة خلاؿ فترات الإبطاء. 
T: معممة الزمف. 

DYt-1، DP t-1 ،DXt-1: لقياس أثر التغير الييكمي عمى ميؿ                  ، المتغيرات الوىمية خلاؿ فترات الإبطاء
 .العلاقة مع المتغير التابع

et: الخطأ العشوائي. 
 والتي تشكؿ إزالة ((Step Wise، قمنا بتطبيؽ طريقة (OLS)مف خلاؿ اختبار ىذا النموذج بطريقة    
 8المتغيرات غير المعنوية لموصوؿ إلى أفضؿ شكؿ لمنموذج، وقد حصمنا عمى النموذج الآتي 

Wt=C+Pt+Xt+Yt+D+Yt-1+Xt-1+DXt+DYt+DXt-1+DYt-1+et      (1) 

 كانت نتائج الاختبار كالآتي8
 

 OLS( مخرجات انحدار 4الجدول)
Prob t-Statistic Std.error Coefficient Variable 

2.41e-10 *** 12.051 77.84 938.1 C 

4.00e-10 *** -11.694 1.732e-06 -2.025e-05 Pt 

0.253 -1.178 2.391 -2.816 Xt 

0.342 -0.975 0.027 -0.027 Yt 

0.005667 ** 3.118 292.6 912.3 D 
0.045793 * -2.137 0.026 -0.056 Yt-1 

0.254 -1.177 2.412 -2.838 Xt-1 

0.001113 ** -3.836 9.573 -36.73 DXt 

0.033288 * 2.295 0.052 0.12 DYt 

0.339 -0.981 10.85 -10.64 DXt-1 

0.061593 . -1.987 0.054 -0.108 DYt-1 

0.000359 *** -4.333 0.745 -3.23 T 
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  0.9955  R-squared 

  0.9929  Adjusted R- 

squared 

  382  F-statistic 

  < 2.2e-16  p-value 

 

 R-Studioالمصدر: من إعداد الباحثة بالاعتماد عمى مخرجات برنامج 
 

يتضح مف المخرجات أف درجة الحرارة وىي  ،يمثؿ مخرجات الانحدار المتعدد بإضافة المتغيرات الوىمية (4)الجدوؿ 
معنوي عند  DXtمعنوية بعد إضافة المتغير الوىمي لمعالجة مشكمة التغير الييكمي حيث كاف المتغير  Xtالمتغير 

وىذا يعني أنو قبؿ الحرب عمى سورية يوجد أثر سمبي لارتفاع درجات الحرارة ولكنو غير معنوي، ويمكف تفسير  %،5
لممياه تعمؿ عمى إدارة الطمب عمى المياه بدلًا مف ذلؾ بأنو قبؿ الحرب كانت الحكومة ووزارة الري تعتمد سياسة جديدة 

التركيز عمى إدارة الإمدادات مف المياه والتي يتـ ترجمتيا في الحد مف الخسائر غير المنتجة والعمؿ عمى زيادة 
أىمية خاصة لأمف المياه كونو عنصر  (2006-2011)الإنتاجية، حيث أعطت الحكومة مف خلاؿ الخطة الخمسية 

مما سبؽ نستنتج أف سورية قبؿ الحرب كانت تعمؿ عمى الحفاظ عمى  ،{33}عممية التنمية المستدامة أساسي في 
أمنيا المائي مف مختمؼ العوامؿ المؤثرة وأىميا التغيرات المناخية لذلؾ لـ تظير تأثيرات التغيرات المناخية بشكؿ 

ضافة المتغير الوىمي أثر ارتفاع درجات  ،معنوي الحرارة  بشكؿ معنوي وذو تأثير عمى المتغير التابع أما بعد الحرب وا 
والإشارة السالبة تدؿ عمى العلاقة العكسية بيف درجة الحرارة  (،36.73-)حيث كانت إشارة معممة درجة الحرارة سالبة 

والأمف المائي، أي أف الارتفاع المطرد لدرجات الحرارة بشكؿ أكبر مف معدلاتيا الطبيعية تؤثر سمباً عمى الأمف المائي 
وىذا ما يخالؼ  (،-.7336)بقيمة           (حد الأماف المائي وىو متوسط نصيب الفرد مف المياه العذبة المتجددة)

ويمكف تفسير ذلؾ بأف التغيرات المناخية وأىميا الارتفاع في درجات الحرارة فوؽ معدلاتيا  ،الفرضية الفرعية الأولى
وما ينتج عنيا مف تداعيات كموجات الجفاؼ القاسية والطويمة، إضافةً إلى عدـ قدرة الحكومة عمى التكيؼ مع  الطبيعية

عد الحرب، نتيجة عدـ الاستفادة مف العديد مف مصادر المياه المشتركة وتموث العديد مف ىذه التداعيات خاصةً ب
مصادر المياه السطحية والجوفية بفعؿ الحرب، بالتالي ظيرت تداعيات التغيرات المناخية بشكؿ أكبر وبتأثير سمبي 

 .أكثر، خاصةً فيما يتعمؽ بارتفاع درجات الحرارة

ولكف كاف للأمطار تأثير معنوي عمى   ،5%غير معنوية عند  Ytلأمطار وىي المتغير يتضح مف المخرجات أف اكما 
يعنى ذلؾ أف ارتفاع معدؿ اليطوؿ المطري بمعدؿ  Yt-1مؤشر الأمف المائي خلاؿ فترة الإبطاء حيث كانت معممة 

ويُفسر ذلؾ بأف نوعية  (0.056-)وحدة واحدة في السنة الحالية تؤثر سمباً عمى الأمف المائي في السنة القادمة بمقدار 
الأمطار وتواقيت اليطوؿ يمكف أف يكوف ليا تأثير سمبي عمى مستويات تخريف المياه وبالتالي عمى مؤشر الأمف 

وىذا يعود إلى عدـ  %،5معنوية عند  (DYt)حيث كانت المعممة ، المائي، كما أنيا ذات تأثير معنوي بعد الحرب
القدرة عمى التعامؿ والتكيؼ مع تداعيات التغيرات المناخية بعد الحرب لذلؾ أصبحت تأثيراتيا تتضح بشكؿ سمبي 

وىذا ما كبير، بمعنى أف لمعدؿ اليطوؿ المطري السنوي تأثير معنوي عمى مؤشر الأمف المائي ولكف بعد الحرب، 
والإشارة الموجبة  (0.12)كانت قيمة معممة اليطوؿ المطري بعد الحرب تساوي حيث ، يخالؼ الفرضية الفرعية الثانية

تدؿ عمى العلاقة الطردية بيف اليطوؿ المطري ومؤشر الأمف المائي، ويمكننا تفسير معنوية العلاقة إضافةً إلى وجود 
ولكف ىناؾ عدة عوامؿ تؤثر ، ئيالعلاقة الطردية بيف المتغيريف، إلى أىمية متغير الأمطار بالنسبة لمؤشر الأمف الما

في مخزوف المياه وىي نوعية الأمطار وتواقيت اليطوؿ، لأف سورية تصنؼ مف البمداف الجافة إلى شبو الجافة ومعدؿ 
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ولكف كما ذكرنا مف أىـ مزايا اليطوؿ المطري  ،مف أراضي سورية %90ممـ في  350الأمطار السنوي فييا لا يتجاوز 
مكانية بشكؿ كبير مما يجعؿ تأثيرىا في مخزوف المياه سمبي أكثر مف كونو إيجابي، كما أف نوعية في سورية تبدلاتيا ال

الأمطار تمعب دور كبير في مخزوف المياه وخاصةً الجوفية حيث تشير الدراسات إلى أف اليطوؿ المطري وخاصةً 
ا أنو يتضح مف النتائج في ، كم{34}اليطوؿ الشتوي بشكؿ رئيسي يتجو نحو الانخفاض منذ خمسيف عاـ مضت

بالتالي ليا تأثير معنوي عمى مؤشر الأمف المائي، ولكف ىذا المتغير  %1معنوية عند  DYt-1أف معممة  (4)الجدوؿ 
يوضح أنو وبعد الحرب تؤثر معدلات اليطوؿ المطري في السنة الحالية عمى مؤشر الأمف المائي في السنة القادمة 

ئي بقيمة وىي ذات تأثير سمبي، أي أف زيادة الأمطار بمعدؿ وحدة واحدة تؤدي إلى تناقص معدلات الأمف الما
وىذا ما يؤكد المناقشة السابقة حوؿ تأثير نوعية الأمطار وتواقيت ىطوليا عمى المخزوف المائي في سورية،  (0.108)

إضافةً إلى أف ارتفاع درجات الحرارة يؤدي إلى تزايد الطمب عمى المياه، كما أف طوؿ فترات الجفاؼ وانحباس الأمطار 
لتكيؼ معيا بيدؼ الحفاظ عمى الأمف المائي، كما أف تداعيات الحرب أثرت لفترات طويمة أمور يجب العمؿ عمى ا

لعمميات تخريب  لتمؾ المشاريع التحتية البنىالمشاريع المائية و بشكؿ كبير في المخزوف المائي لسورية حيث تعرضت 
توقؼ العمؿ في المشاريع الجديدة  كما ،إلخ.. قنية الري والصرؼ ومحطات الضخأدت إلى أذى كبير في أكبيرة 

بالتالي مما سبؽ يمكننا القوؿ  ،{35} )الخطة الخمسية الحادية عشر كما كاف مخطط ليا وفؽ) ومشاريع إعادة التأىيؿ
أف الفرضية الرئيسية لمدراسة مرفوضة ويوجد علاقة ذات دلالة إحصائية بيف التغيرات المناخية و مؤشر الأمف المائي 

 (.(1990-2021في سورية خلاؿ فترة الدراسة  (المائي وىو متوسط نصيب الفرد مف المياه العذبة المتجددةحد الأماف )
الذي أكد وجود تغيرات ىيكمية في سمسمة  (ZA)أضفنا إلى النموذج القياسي متغير وىمي بعد أف نفذنا اختبار  كما

خلاؿ سنوات الدراسة ىذه الصدمات متمثمة في تعود تمؾ التغيرات إلى حدوث صدمات  ،المتغير التابع المدروسة
والتي لا يمكف  ،2011إضافةً إلى الحرب عمى سورية منذ عاـ  ،التغيرات المناخية أولًا كونيا مستمرة منذ الثمانينات

 .فقد أثرت بشكؿ كبير عمى مختمؼ مؤشرات التنمية المستدامة وأىميا الأمف المائي ،عزؿ أثرىا

مف  %99وىذا الرقـ يشير إلى أف  ،0.9911تساوي R²حيث كانت قيمة  ،أف النموذج جيد (4)يتضح مف الجدوؿ    
التغير في المتغير التابع وىو مؤشر الأمف المائي يعود إلى المتغيرات المستقمة المدروسة وىي التغيرات المناخية 

 (.درجات الحرارة والأمطار)

 8بالتالي كانت معادلة النموذج المقدَّر مف الشكؿ   

36.73 -1-t2.838X-1-tY0.056-+912.3D10.027 Y-t2.816 X-t05P-2.025e-= 938.1 CtW

(2)   tT+e3.23-1-tDY0.108-1-tDX 10.64-tDY +0.12tDX 

عف المقدرات الخاصة بالمتغيرات محؿ الدراسة والتي حصمنا عمييا كنتيجة لاختبار طريقة  (2)تعبر المعادلة    
الخطوة الثانية مف بعد الحصوؿ عمى المعادلة المطموبة ىي التحقؽ مف جودة  (،OLS)المربعات الصغرى العادية 

لؾ قمنا بمجموعة اختبارات منيا لذ ،النموذج المختبر ومدى صلاحيتو للاستدلاؿ الإحصائي واختبار فرضيات الدراسة
للاختبار تساوي  P-Value ووجدنا أف قيمة ،لمتحقؽ مف وجود ارتباط ذاتي لمبواقي لمبواقي Box Peirce اختبار

كما أف  ،وىذا يعني أف البواقي لمنموذج المختبر غير مرتبطة ذاتياً  %،5 وىي أكبر مف مستوى المعنوية (0.6856)
يوضح أف معاملات الارتباط الذاتي لمبواقي لمنموذج لا تختمؼ معنوياً عف الصفر وىذا يعني أف  (5)الرسـ البياني رقـ 

 .وىذا دليؿ عمى جودة النموذج وصلاحيتو للاستدلاؿ الإحصائي واختبار فرضيات الدراسة ،البواقي غير مرتبطة ذاتياً 
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 المدرج التكراري لمبواقي. (:6)معاملات الارتباط الذاتي لمبواقي.                              الشكل  (:5)الشكل 

                                                                                R-studio: من إعداد الباحثة بالاعتماد عمى مخرجات المصدر         R-studioالمصدر: من إعداد الباحثة بالاعتماد عمى مخرجات 

 
 لمعرفة أف كانت البواقي تتوزع توزيعاً طبيعياً أـ لا ،كما أف اختبار التوزيع الطبيعي لمبواقي مف اختبارات جودة النموذج

وكانت نتيجة الاختبار تؤكد أف البواقي تتوزع  ،KSالمعروؼ بػاختبار  (Kolmogorov-Smirnov)قمنا باختبار 
ويوضح الشكؿ  ،%5وىي أكبر مف قيمة  (0.963) تساوي KSلاختبار  value-p توزيعاً طبيعياً حيث كانت قيمة

بالتالي وبناءً عمى  ،المدرج التكراري لمبواقي الذي يأخذ شكؿ قريب مف شكؿ دالة الكثافة الاحتمالية لمتوزيع الطبيعي (6)
 .واختبار فرضيات الدراسة الإحصائي جميع الاختبارات السابقة النموذج صالح للاستدلاؿ

 
 :و المناقشة النتائج

حد الأماف المائي وىو متوسط )يوجد علاقة ذات دلالة إحصائية بيف التغيرات المناخية ومؤشر الأمف المائي  1-
 .وىذا ما يخالؼ الفرضية الرئيسية (،1990-2021)في سورية خلاؿ الفترة  نصيب الفرد مف المياه العذبة المتجددة(

حد الأماف المائي وىو متوسط نصيب )يوجد علاقة ذات دلالة إحصائية بيف درجات الحرارة ومؤشر الأمف المائي  2-
 ،وىذا ما يخالؼ الفرضية الفرعية الأولى (،1990-2021)في سورية خلاؿ الفترة  (الفرد مف المياه العذبة المتجددة 

وقد  ،ومعنوية بعد الحرب ،بيف درجات الحرارة ومؤشر الأمف المائي كانت غير معنوية قبؿ الحربحيث أف العلاقة 
أما بعد الحرب فقد فقدت  ،فسرنا ذلؾ بأنو قبؿ الحرب كاف ىناؾ قدرة اقتصادية واجتماعية للاىتماـ بالموارد المائية

بالشكؿ الذي أظير  ،سورية قدرتيا عمى الاىتماـ بالموارد المائية وىذا انعكس بشكؿ سمبي عمى مؤشر الأمف المائي
 .تأثيرات التغيرات المناخية بشكؿ كبير الموارد المائية

المائي وىو متوسط نصيب الفرد حد الأماف )يوجد علاقة ذات دلالة إحصائية بيف الأمطار ومؤشر الأمف المائي   3-
حيث  ،وىذا ما يخالؼ الفرضية الفرعية الثانية (،1990-2021)في سورية خلاؿ الفترة  (مف المياه العذبة المتجددة 

حيث أثرت الأمطار بشكؿ معنوي قبؿ الحرب وبعدىا، قبؿ الحرب كاف لميطوؿ المطري تأثير خلاؿ فترات الإبطاء 
يعنى ذلؾ أف ارتفاع معدؿ اليطوؿ المطري بمعدؿ وحدة واحدة في السنة الحالية تؤثر سمباً عمى  Yt-1كانت معممة 

ويُفسر ذلؾ بأف نوعية الأمطار وتواقيت اليطوؿ يمكف أف يكوف ليا  (0.056-)الأمف المائي في السنة القادمة بمقدار 
، مائي، كما أنيا ذات تأثير معنوي بعد الحربتأثير سمبي عمى مستويات تخريف المياه وبالتالي عمى مؤشر الأمف ال

وىذا يعود إلى عدـ القدرة عمى التعامؿ والتكيؼ مع تداعيات التغيرات  %،5معنوية عند  (DY1)حيث كانت المعممة 
المناخية بعد الحرب لذلؾ أصبحت تأثيراتيا تتضح بشكؿ سمبي كبير، بمعنى أف لمعدؿ اليطوؿ المطري السنوي تأثير 

حيث كانت قيمة معممة ، وىذا ما يخالؼ الفرضية الفرعية الثانيةى مؤشر الأمف المائي ولكف بعد الحرب، معنوي عم
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والإشارة الموجبة تدؿ عمى العلاقة الطردية بيف اليطوؿ المطري ومؤشر  (0.12)اليطوؿ المطري بعد الحرب تساوي 
 .الأمف المائي

 
 :التوصياتالاستنتاجات و 

التغيرات المناخية بدوف اتخاذ إجراءات التكيؼ ستتفاقـ آثارىا عمى مختمؼ المجالات وأشدىا في حاؿ استمرار  1-
المياه، لذلؾ يجب وضع خطة تأىب لمتصدي لتداعيات التغيرات المناخية، إضافةً إلى التركيز السياسات الحكومية 

 ماعية.عمى إدارة الطمب عمى المياه وترشيد استخداميا، كونيا سمعة اقتصادية واجت
يجب متابعة التغيرات المناخية مف خلاؿ اتخاذ الإجراءات المتعمقة بإنشاء مؤسسات وفرؽ عمؿ عمى مستوى سورية  2-

 لتقييـ خطة التصدي لتأثيرات التغيرات المناخية ومتابعة تقدميا.
معظـ البيانات المتاحة عف  إنشاء بنؾ معمومات دقيؽ لمبيانات المتعمقة بالموارد المائية والتغيرات المناخية، لأف 3-

ىذيف المتغيريف تتصؼ بمحدودية المكاف والزماف، كما أنيا غير دقيقة بما يكفي بسبب غياب الرقابة عمى جودة ىذه 
 البيانات.

دارة  4- يجب العمؿ عمى إدخاؿ أثار التغيرات المناخية في السياسة المائية والاعتماد عمى منيج متكامؿ لحماية وا 
المائية والحد مف الاستنزاؼ الجائر ليا، لأف المياه سمعة اقتصادية اجتماعية بيئية، يجب رصد جيود المجتمع الموارد 

 بأكممو لمحفاظ عمييا، لأنيا لا تشبو أي سمعة اقتصادية أخرى بسبب عدـ وجود بديؿ ليا.
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