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 Water Auditتقييم فواقد المياه في شبكة مياه بانياس باستخدام برمجية 
 

  عباس عبد الرحمند. 
  **جميمة سممان

 (2202 / 0 /02ل لمنشر في ب  ق   . 0202/  6/  0تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

تغير المناخ، زيادة عدد  لأسباب عديدة، منياوخصوصاً خلال السنوات الأخيرة  ،موارد المياه لضغوط متزايدةتتعرض 
وبحسب  " في الشبكات،Water lossesوفي الوقت نفسو ىناك ارتفاع كبير لفواقد المياه" .والتنمية الاقتصادية ،السكان

مميار متر  65، بينما "leakage"مكعب ىي فواقد وتسرباتمميار متر  23فإن حوالي  3005دراسة البنك العالمي 
وقبل البحث عن بدائل جديدة لمتزويد بالمياه، من الأجدر البحث في تقميل  لذلك تصل إلى المستيمك.فقط مكعب 

 .الكميات الميدورة من المياه لاسيما وأن وىناك كميات ىائمة تيدر من الشبكات
وتحديد كميتيا، باعتبارىا تشكل أىم التحديات التي تتعرض ليا مؤسسات المياه، ومن يتناول البحث مشكمة فواقد المياه 

" في مدينة بانياس، بالإضافة إلى جمع البيانات produced waterأجل تحقيق ذلك فقد تم قياس كمية المياه المنتجة "
ستيلاك يير المرخص لو " والمخالفات أو ما يسمى الاconsumed waterالمتعمقة بكمية المياه المستيمكة "

"Unauthorized Consumption 3067" وذلك لسنة. 
" في مدينة بانياس بالاعتماد عمى برنامج Evaluation of water lossesتوصل البحث إلى تقييم كمية الفواقد "

Water Audit Software"دارية حيث  "،Real and Apparent loss، وتحميميا إلى مكوناتيا الرئيسية حقيقية وا 
 % فواقد إدارية.33% فواقد حقيقية و32%، منيا 54بمغت نسبة الفواقد الكمية 

 
 Water Audit Softwareفواقد إدارية، تسرب، شبكات المياه، ، فواقد حقيقية ،فواقد المياه :مفتاحيةالكممات ال
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  ABSTRACT    
Water resources are under increasing demand, especially in recent years, for many reasons 

including climate change, population growth, and economic development. At the same 

time, there is a high rate of losses in the water networks, according to the World Bank 

2006 study, about 32 billion cubic meters are "leakage", while only 16 billion cubic meters 

reach the consumer. Therefore, before looking for new alternatives to supply water, it is 

worth looking at reducing the water losses, especially since there are huge amounts wasted 

from the networks. 

This research deals with the problem of water losses and determines their quantity, as they 

constitute the most important challenges faced by water companies, In order to achieve 

this, the amount of produced water "produced" was measured in the city of Banias, in 

addition to collecting data on the amount of water consumed. “consumed water” and the 

so-called "unauthorized consumption" for the year 2018. 

In conclusion, the research evaluated the amount of water loses in Banias city by relying 

on the Water Audit Software program, and analyze it to its main components, real and 

apparent loss, as the total losses reached 65%, of which 43% are real losses and 22 % 

apparent losses. 

  

Keywords: Water losses, Real losses, Apparent losses, Water supply, Water Audit 

Software. 
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 :مقدمة
لا فإن   ،إدارتياضرورة حسن تستدعي محدودية الموارد المائية اىتماماً أكبر ب القريب  المدىعمى سيئة التبعات ستكون  وا 

 والتي ستكون بلا ،عمى الموارد المتاحة السطحية والجوفية متزايداً  فتمبية الطمب المتزايد عمى المياه يولد ضغطاً  ،والبعيد
تأثيرات ىذا  أنكما  ،ما لم يتم تعويض أو عمى أقل تقدير تقميص الفارق بين المطموب والمتاح للاستنزافشك عرضة 

لتدىور نتيجة لعوامل المياه المتاحة با محزوناتبل تتخطاه لتيدد نوعية  ،الضغط لا تتوقف عند البعد الكمي لممسألة
 والتموث.عدة من أىميا تداخل مياه البحر 

لذلك من الميم العمل عمى تقميل الكميات الميدورة من المياه، لاسيما وأن وىناك كميات ىائمة تيدر من الشبكات، 
 تيمكة، والتي تمثل الفرق بين المياه المنتجة والمس"Unaccounted-For-Waterوتسمى بالمياه يير المرصودة "

و العديد من وىي  ،[1] تكون إما حقيقية أو إدارية، وتبمغ نسبة ضخمة في العديد من البمدان النامية، لذلك فقد وج 
 [2] الباحثين اىتماميم لدراسة مشكمة الفواقد، ومعرفة أسبابيا وتحديد كميتيا.

 تتألف الفواقد ضمن شبكات المياه بمجمميا العام من:
 حقيقي  ة دق  فوا "Real losses":  ة "ي  ئياويطم  ق عميي  ا أيض  اً اس  م الفواق  د الفيزphysical losses ،" وى  ي تمث  ل

ف  ي  لأن المي اه تي در ،أن واع الفواق  د ف ي الش بكة أالفيزيائي ة م ن أس و  التس ربات م ن أنابي ب الش بكة ووص لاتيا. وتع  د الفواق د
 [3] يد منيا الجية المستثمرة لممشروع.ودون أن تستف المواطن،شكل تسربات دون أن يستفيد منيا  ىعم الأرض باطن

 إداري  ة( فواق  د يي  ر فيزيائي  ة( "Apparent losses"ولك  ن لا  ،: وى  ي كمي  ة الم  ا  الت  ي يس  تفيد مني  ا الم  واطن
عم  ى الش  بكة التع  دي  -تش  مل )أخط ا  تس  جيل الع  دادات المنزلي  ة وتعطمي  او  ،الجي  ة المس  تثمرة لممش  روع ثمني  ا س تفيد م  نت

 [4] يير الشرعية من قبل المواطنين(. كالوصلات

 الدراسات عمى دراسة الفواقد الفيزيائية التي تمثل التسربات من خطوط المياه الرئيسية، والوصلات المنزلية بعض رك زت
 [6] ، في حين بعضيا الآخر وجو اىتمامو نحو دراسة الفواقد الإدارية، والتي تمثل أخطا  العدادات، السرقات وييرىا.[5]
 

  :أىمية البحث وأىدافو
في ظل ندرة الموارد المائية من جية، والتزايد المستمر في عدد السكان من جية أخرى، استدعت الحاجة لمتفكير 
باستمرار من أجل البحث عن مصادر لممياه تفي باحتياجات السكان، لذلك فإن ىدف ىذه الدراسة تحديد كميات المياه 

، وتحميميا إلى مكوناتيا الرئيسية Water Audit Softwareالميدورة ضمن شبكة مياه بانياس بالاعتماد عمى برنامج 
دارية  ".Real and Apparent losses" حقيقية وا 
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 منطقة البحث 
 خط السن وذلك عبر: تتغذى منبانياس التي  دراسة شبكة مياه سيتم في ىذا البحث

               مباشرة.التفريعات ال - 
5000mسعتو  الذي تبمغ خزان القوز -

3.  
، وتم ممم 500إلى  70تتراوح أقطارىا من حيث  كم 36، بطول أنابيب من الفونت المرن منالرئيسية تتألف الشبكة 

وأما الشبكة الثانوية فتتألف من أنابيب من البولي إتيمين، كان قد تم وضعيا في  ،6883وضعيا في الخدمة عام 
ىذا وتمتد منطقة الدراسة بين خطي العرض ممم.  634-30وتتراوح أقطارىا من  مك 53، بطول 3005الخدمة عام 

شرق خط          و            شمال خط الاستوا ، وبين خطي الطول            و            
 مخطط تنظيمي مع الشبكة الرئيسية لمدينة بانياس. (3)، ويمثل الشكل(6يرينتش، الشكل )

 

 
  .منطقة الدراسةل جويةصورة  .2 الشكل 
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  مخطط تنظيمي لمدينة بانياس والشبكة الرئيسية. .0 الشكل

 :طرائق البحث ومواده
 القياسات الحقمية ةمرحم

طرطوس عمى مدى في تم إجرا  القياسات الحقمية وذلك بالتعاون مع المؤسسة العامة لمياه الشرب والصرف الصحي - 
القياسات، كما أنيا قامت بتقديم أجيزة القياس الضرورية، سوا  أجيزة قياس التدفق، أو أجيزة الفترة اللازمة لإجرا  

 قياس الضغط.
، عمماً أن ىذا قياس يزارة خط السحب من خزان القوز )خزان بانياس الرئيسي(، والذي يغذي مدينة بانياس تم -

 .(3الشكل ) ،mm 600 بقطرىو من الفونت المرن الخط 
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 (. خزان القوز وخط السحب2)الشكل 

   (krohneنوع  من ultrasonic بانياس، وذلك باستخدام جيازلمدينة يزارات التفريعات المغذية  تم قياس  -
(UFM610P ،  دقة الجياز ) وكانت لأمواج فوق الصوتية،اوالذي يعتمد عمى مبدأaccuracy< 2%  من قيمة

 .(4الشكل )، mm 5000 الغزارات في الأنابيب حتى قطريمكن من خلالو قياس حيث القيمة المقاسة( ، 

 
 Ultrasonic(. جياز 4)الشكل 
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 Water Audit Softwareبرنامج 

تعتبر فواقد المياه إحدى أىم المشكلات الرئيسية التي تؤثر عمى مرافق المياه في العالم، وتمثل الفرق بين كمية المياه 
دخاليا في نظام  التوزيع، وتسمى )كمية المياه المنتجة(، وكمية المياه التي يتم تحرير فاتورة بيا التي يتم إنتاجيا وا 

 لممستيمكين وتسمى )كمية المياه المستيمكة(.
تعكس المستويات ، و NRW))" أو None Revenue Waterيطمق عمى ىذا الفرق أيضاً مسمى المياه يير المربحة "

كميات ىائمة من المياه التي يتم فقدانيا من خلال التسريبات، أو الاستخدام يير الشرعي لممياه أو  NRWالعالية من 
كمييما، وىذا بدوره يؤثر بشكل خطير عمى الجدوى المالية لمرافق المياه من خلال العائدات المفقودة وزيادة تكاليف 

مؤشراً  يلًا عمى الإدارة السيئة لمرافق المياه، وكذلكدل NRWكما أنو عادةً ما يكون المستوى العالي من   ،التشغيل
 [7] واضحاً عمى افتقارىا إلى الحكم والاستقلالية والمسا لة والميارات الفنية والإدارية اللازمة، لتقديم خدمة موثوقة لسكانيا.

المياه في أمريكا الشمالية  مصدر قمق كبير لمنتجي تشكلان عممية التحكم بفواقد المياه وتقييميا نجد أن قمن كل ما سب
 The American Water Worksولذلك فقد استحدثت الجمعية الأمريكية لأعمال المياه  ،عام عمى الأقل 20لمدة 

Association (AWWA ومنظمة المياه العالمية ،)(IWA)  طريقة لمراقبة المياه، والتي من شأنيا تعريف وتتبع جميع
مكونات المياه منذ استلاميا من مصدر إنتاجيا، إلى أن يتم استلاميا وتقسيميا في نياية المطاف إلى كميات مع عائد 

 NRW.[8]وكميات بدون عائد 
أو  Water Audit Softwareسمى تعتمد ىذه الطريقة عمى مجموعة من المعادلات والتي قدمت عمى شكل برمجية ت

عبارة عن مجموعة أوراق عمل منفصمة ضمن برنامج  برنامج بسيطىو ، و water balanceجدول الموازنة المائية 
Excelيمك ن من حساب كمية المياه يير المرصودة في شبكات المياه بجميع  حيث ،، وضعتو جمعية المياه العالمية

 ، إجرا  عممية الموازنة المائية لمشبكة.Water Audit Softwareن خلال كما يمكننا م ،امكوناتيا ونسبتي
 Water Audit Software برنامج إلى إدخال البيانات 

دارية(، يمزم )حتى نتمكن من تحديد الكمية الكمية لفواقد المياه، وكذلك تحميل ىذه الفواقد إلى مكوناتيا  فواقد حقيقية وا 
 إدخال البيانات التالية:

year/7446000 m: )في مدينة بانياس وتبمغ ،(Volume from own sourcesالمياه المنتجة ) كمية 
3) 

 الاستيلاك المرخص لو ويشمل: 

 ( الاستيلاك المقاس والمفوتر(Billed Metered Consumption ويمثل كمية المياه المستيمكة وتبمغ ،
(year/2774706 m

كمية المستيمكة من  (6) ويتم الحصول عمييا من سجلات المؤسسة. ىذا ويوضح الجدول ،(3
 .3067الدورة الأولى إلى الدورة السادسة، لعام 

 
 0222(. كمية المياه المستيمكة لعام 2)الجدول 

 3067كمية المياه المستيمكة لعام 
year/mالمجموع) 5دورة 4دورة  3دورة 2دورة 3دورة 6دورة

3) 
403220 415932 415323 420616 417164 402351 2474606 
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  الاستيلاك المفوتر ويير المقاس(Billed Unmetered:) 

تيم، ولكن اوقد تشمل عملا  لا يتم قرا ة عداد ،تحتوي ىذه الفئة عمى مياه لا يتم قياسيا، ولكن يتم إصدار فاتورة بيا
  [9] (.3) الاستخدام المقدر الجدول يتم فرض رسومًا ثابتة، أو العملا  ذوي
 2018 (. كمية الاستيلاك المفوتر وغير المقاس لعام0)الجدول 

 3067كمية الاستيلاك المفوتر ويير المقاس لعام 

year/mالمجموع) 5دورة 4دورة  3دورة 2دورة 3دورة 6دورة
3)

m
3)m

3) 
3100 5700 4700 2900 3800 2400 22600 

  الاستيلاك المقاس ويير المفوتر(Unbilled Metered:) 

تشمل ىذه الفئة المياه التي يتم قياسيا دون إصدار فواتير، مثل المياه التي يتم توفيرىا مجانًا للأيراض البمدية )المرافق 
 [10]العامة، الري العام، إلخ( 

 2018(. كمية المياه المجانية لعام 2)الجدول 

 3067كمية المياه المجانية لعام 
year/mالمجموع) 5دورة 4دورة  3دورة 2دورة 3دورة 6دورة

3) 
50000 50000 27500 50000 50000 50000 277500 

 (الاستيلاك يير المقاس ويير المفوترUnbilled Unmetered  :) 

، والتي يتم استخداميا في إطفا  الحرائق، أو تنظيف أنابيب المياه أو تشمل ىذه الفئة المياه يير المقاسة ويير المفوترة
% من كمية  6234المجاري أو تنظيف الشوارع، إلخ. في حال عدم معرفة كميتيا، فيتم تقديرىا بشكل افتراضي حوالي

 [ 11]المياه المنتجة الإجمالية. 
 [12] كمية المياه المنتجة والاستيلاك المرخص لو.(: وتعرف عمى أنيا الفرق بين water losses)الفواقد الكمية  

 الاستيلاك المرخص لو -الكمية= كمية المياه المنتجة دالفواق

 ( وتشمل:Apparent Lossesالفواقد الإدارية ) 

 الاستيلاك يير المرخص لو Unauthorized Consumption)) يشمل الاستيلاك يير الشرعي ، والذي
 [13] نظامية. لممياه من سرقات ووصلات يير

 

 2018(. كمية المياه )المخالفات( لعام 4)الجدول 
 المخالفات وفق الضابطة العدلية المخالفات وفق نظام الاستثمار الأشهر

عدد 
 المخالفات

قيمة 
 المخالفات

كمية المياه 
mالمهدورة 

3 
عدد 

 المخالفات
 كمية المياه قيمة المخالفات

 m3الميدورة 

كانون 
 الثاني

6 81000 500 13 325000 1583 

 2000 265000 7 600 85000 9 شباط

 2800 384000 8 700 116000 15 آذار

 1700 298600 12 500 75000 10 نيسان

 1000 135000 4 750 65000 6 أيار

 400 60000 6 3200 432000 18 حزيران
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 700 150000 4 800 85000 10 تموز

 1500 228000 6 900 150000 15 آب

 800 125000 6 850 140000 12 أيلول

تشرين 
 الأول

10 110000 900 8 190000 1200 

تشرين 
 الثاني

5 50000 400 10 204000 1500 

كانون 
 الأول

5 75000 500 3 534000 4200 

 19383 2898600 87 10600 1464000 121 المجموع

 
 يقارب  مافي مدينة بانياس  3067تبمغ كمية المياه الميدورة والناجمة عن السرقات والتي تم ضبطيا خلال عام 

(year/m
3) 29983. 

  أخطا  نتيجة عدم دقة عدادات القياس(Customer Metering Inaccuracies) 

وىي تمثل كمية المياه الميدورة الناجمة عن أخطا  في قرا ة العدادات، أو حتى تعطميا ووفق توصيات جمعية المياه 
 [10]%. 60-0المياه المنتجة( وىذه القيمة يتم تقديرىا بحيث تتراوح بين )العالمية، يتم احتساب قيمتيا كنسبة من مياه التزويد 

 أخطا  نتيجة عدم دقة نقل البيانات (Systematic data handling errors Inaccuracies) 

وىي تمثل كمية المياه الميدورة الناجمة عن أخطا  يرتكبيا قرا  العدادات، سوا  أثنا  عممية أخذ القرا ات، أو نقميا   
المياه المنتجة( وقيمة ىذه النسبة )وىذه الكمية حسب جمعية المياه العالمية، يتم احتساب قيمتيا كنسبة من مياه التزويد 

 .[12]%  0234تبمغ 
  (Apparent Lossesالفواقد الإدارية ) 

 الحصول عمى قيمة الفواقد Water Auditبعد أن قمنا بإدخال البيانات كما في المرحمة السابقة، نستطيع ومن خلال 
 الإدارية والتي تعطى بالعلاقة:

الإدارية= الاستيلاك يير المرخص لو+ كمية الفواقد الناجمة عن أخطا  العدادات + الفواقد الناجمة عن أخطا   الفواقد
 بشرية في قرا ة ونقل البيانات

 [14] (Real Losses)الفواقد الحقيقية  

من ويمكن و الحقيقية، ىي تمك الناتجة عن التسربات وذلك في أجزا  الشبكة المختمفة،  أصبح من الواضح أن الفواقد
، الحصول عمى قيمة لكمية المياه الميدورة الناجمة عن التسربات، وذلك بعد إدخال جميع Water Auditخلال 

 البيانات السابقة والتي أدت إلى حساب الفواقد الكمية والاستيلاك المرخص لو.
 تعطى كمية الفواقد الحقيقية والتي يتم الحصول عمييا من خلال البرنامج بالعلاقة التالية:

 الفواقد الإدارية -الفواقد الحقيقية= الفواقد الكمية
  lowFight N Minimum  (MNF:)حساب التسرب بالاعتماد عمى *

خلال  District Metered Area (DMA)قطاعية منفصمة منطقة التدفق الميمي الأصغري: ىو أخفض تدفق يغذي 
أي أن  ،وبالتالي الضغط أعمى ما يمكن اً،( صباح4و 2الميل، حيث يكون الاستيلاك الميمي أخفض ما يمكن بين )

 [14]تسرب.  MNFالقسم الأكبر من 
  بالنسبة لشبكة مياه بانياس قمنا بقياس التدفق خلال الميل وكانت أقل قيمة m

3
/h307 . 
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  الاستيلاك الميمي بعدد المستيمكين ليلًا ويعتمد عمى اليوم في الأسبوع، العادات الاجتماعية يرتبط
، MNF% من السكان يكونون فعالين خلال فترة 5أن  ،التجربة في مناطق مختمفة من العالمأظيرت قد ........إلخ. و 

 وبطرح ،[64] طقة لأخرىلتر/الشخص/الساعة، وتختمف ىذه القيمة من من60حيث يعطى استيلاك لمشخص 
 الاستيلاك الميمي من التدفق الميمي الأصغري نحصل عمى معدل التسرب الميمي.

 =نسمة 3400=0205*64000عدد سكان بانياس الفعالين خلال الميل 
 = 3400*0206الاستيلاك الميمي= m

3
/h34. 

 الاستيلاك الميمي الأصغري -معدل التسرب= التدفق الميمي الأصغري 
  363=34 -307التسرب= معدلm

3
/h =252*33*254= (year/m

3) 3179880. 

 وىي: (،4) كما يبين الشكل ،Water Audit البيانات السابقة إلى برنامج قمنا بإدخال
 ( كمية المياه المنتجةVolume from own sources = )(year/7446000 m

3). 

 ( الاستيلاك المقاس والمفوتر(Billed Metered Consumption=(year/2774706 m
3 .) 

  الاستيلاك المفوتر ويير المقاس(Billed Unmetered) = (year/22600 m
3 .) 

  الاستيلاك المقاس ويير المفوتر(Unbilled Metered( :)year/277500 m
3.) 

 

 
 Water Audit(. مدخلات 5)الشكل 
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  :النتائج والمناقشة
أظيرت النتائج أن كمية الفواقد الكمية  وقد ،Water Auditتم إدخال جميع البيانات السابقة إلى برنامج 

year/mبمغت)
( وىي قيمة كبيرة يتم ىدرىا سنوياً من شبكة مياه بانياس، مما يستدعي العمل عمى وضع 34828219

الاستراتيجيات المناسبة لتخفيفيا والاستفادة منيا، لاسيما في ظل الوضع المائي السيْ. تقسم ىذه الكمية الكمية لمفواقد 
year/3179880 m)والي إلى فواقد حقيقية والتي تشكل القسم الأكبر منيا حيث بمغت ح

( وذلك نتيجة لمتسربات في 3
( فيو عبارة عن فواقد m3/year 1648339الشبكة الرئيسية والوصلات المنزلية، أما القسم المتبقي والذي يبمغ )
 .إدارية، بسبب الاستخدام يير المشروع لممياه وأخطا  العدادات وييرىا

 

 
  Water Audit (. مخرجات6)الشكل 

 
، يقوم بتتبع كمية المياه منذ دخوليا إلى الشبكة وحتى وصوليا إلى Water Auditوبالتالي يمكننا القول إن برنامج 

المستيمك، حتى تستطيع المؤسسة في النياية معرفة الكمية الفعمية لممياه والتي يتم استردادىا كقيمة مالية أي مع عائد 
year/ m)وتبمغ قيمتيا في مدينة بانياس  ،(Revenue water) وتسمى المياه الربحية

، بالإضافة إلى (32497206
 قيمتيا وتبمغ (-Revenue water Non)استردادىا وتسمى المياه يير الربحية  مكمية المياه بدون عائد والتي لا يت

(year/ m
 (.6)الشكل  ،(34948794
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(، فيو يوضح عناصر جدول الموازنة المائية لشبكة مياه بانياس، وذلك كنسبة مئوية من كمية 7)أما بالنسبة لمشكل 
المياه المنتجة الكمية، وىذه العناصر تشمل كل من كمية المياه المنتجة، كمية المياه التي يتم تصديرىا إلى الشبكة، 

 ىا. الاستيلاك يير المرخص لو، الفواقد الكمية، الفواقد الحقيقية ويير 
 

 
 عناصر جدول الموازنة المائية.  بنس (.7)الشكل 

 
 :بالجدول التالي Water Audit عميو من برنامج ايمكننا تمخيص ما حصمن

 
 2018(. كمية الفواقد ونسبتيا لعام 5)الجدول 

كمية المياه المنتجة 
year/ m

3 
الفواقد الكمية 

year/ m
3 

الفواقد الحقيقية 
year/ m

3 
 الإدارية الفواقد

year/ m
3 

نسبة الفواقد 
 الكمية

نسبة الفواقد 
 الحقيقية

نسبة الفواقد 
 الإدارية

6335000 3737368 3179880 1648339 54% 32% 33% 
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 المياه المستيمكة والفواقد . نسب(8) الشكل

 
في شبكة مياه بانياس، حيث نجد أن كمية المياه التي يتم إنتاجيا  (، نسب كل من المياه المستيمكة والفواقد8)يوضح الشكل 

نما فقط  عطا ىا لمدينة بانياس لاتصل كميا إلى المستيمكين وا  %، وىذا يعود لكمية الفواقد الكبيرة في الشبكة والتي بمغت 35وا 
 % فواقد حقيقية )تسربات(.43% منيا ىي فواقد إدارية، بينما 22%، حيث 65
 

 ات والتوصيات الاستنتاج
 الاستنتاجات

، وجدنا أن نسبة Water Audit Softwareمن خلال تقييمنا لفواقد المياه في شبكة مياه بانياس باستخدام  .6
 %.54 يالفواقد الكمية مرتفعة حيث بمغت حوال

 %.32النسبة الأكبر من ىذه الفواقد ىي فواقد حقيقية )تسربات(، وقد بمغت نسبتيا  .3

 %.33الإدارية في شبكة مياه بانياس  بمغت نسبة الفواقد .2

 التوصيات 
صلاحيا، باعتبار أن القسم الأكبر  .6 تطبيق استراتيجيات التحكم بالتسرب، وضرورة الكشف عن الأعطال وا 

 من ىذه الفواقد ىو تسربات.

 ضرورة استبدال الأجزا  القديمة من الشبكة، وذلك لتخفيف الفواقد الحقيقية )التسرب(. .3

إصلاح العدادات المعطمة، والقيام بجولات من أجل اكتشاف الوصلات يير الشرعية، وذلك بيدف تخفيف  .2
 نسبة الفواقد الإدارية.

جرا  الموازنة  Water Audit Softwareوجوب تطبيق برمجية  .3 في مؤسسات مياه الشرب السورية، وا 
 ييا واتخاذ الإجرا ات المناسبة لمحد منيا.المائية عمى جميع الشبكات، الأمر الذي يسمح بتقييم الفواقد ف

 
 

[ الخلايا نطاق  [القيمة] ,[

[ الخلايا نطاق  [القيمة] ,[

[ الخلايا نطاق  [القيمة] ,[
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