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  ABSTRACT    
Coasts are constantly changing areas due to several natural or human factors. The 

construction of dams on rivers is considered the most important human factor affecting 

changes in the shoreline near river mouths. Dams work to trap river sediments, which play 

an important role in nourishing the shoreline near the mouth. In this study, we use Digital 

shoreline analysis system (DSAS) to calculate changes in the shoreline near AL-Kabeer 

AL-Shamali river mouth before and after construction of 16 Tishreen dam on the river. 

This was done to determine impact of the dam construction on the changes. The results 

showed that AL-Rmel  AL-Janoubi area coast was the most affected by construction of 16 

Tishreen dam, with erosion rates increasing after the dam was built compared to before. As 

for AL-Bassa area coast, it experienced periods of both erosion and accretion after the dam 

was built, with minimal erosion rates before and after the dam construction.  
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تشرين 16مقارنة تغيرات خط الشاطئ قرب مصب نير الكبير الشمالي قبل وبعد بناء سد   
 *علاء الدين دريد دمحم   د.                                                                                      

**ريم الاحمد                                                                                                   
 (4202 / 9 /3ل لمنشر في ب  ق   . 2024/  2/  22تاريخ الإيداع )

 
 ممخ ص  

تعتبر السواحل مناطق متغيرة باستمرار بسبب عدة عوامل طبيعية أو بشرية، ويعد بناء السدود عمى الأنيار أىم العوامل 
البشرية المؤثرة عمى تغيّر خط الشاطئ قرب مصبّات الأنيار، حيث يعمل السد عمى حجز الرسوبيات النيرية التي 

نظام تحميل خط الشاطئ الرقمي في ىذه الدراسة استخدمنا تمعب دوراً ميماً في  تغذية الشاطئ قرب المصب، و 
(DSAS)  عمى النير،  تشرين 16لحساب تغيرات خط الشاطئ قرب مصب نير الكبير الشمالي قبل وبعد بناء سد

تشرين عمى التغيرات، وبيّنت النتائج أن شاطئ منطقة الرمل الجنوبي كان الأكثر تأثراً  16وذلك لمعرفة تأثير بناء سد 
تشرين، حيث ازدادت معدلات التراجع بعد بناء السد مقارنةً بفترة قبل بنائو، أما شاطئ منطقة البصة فقد  16ببناء سد 

 تعرض لفترات من التراجع والتقدم بعد بناء السد، مع معدلات تآكل قميمة قبل وبعد بناء السد.
 

تشرين، مصب نير الكبير الشمالي، نظام تحميل خط الشاطئ  16سد  خط الشاطئ، تغيرات، الكممات المفتاحية:
 .(DSAS)الرقمي 
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 مقدمة:
إلييا منذ القدم، فمناخو الرطب ومظاىره يعتبر الساحل إحدى أىم الأوساط الطبيعية التي لطالما جمبت الأنظار 

 ستيطانالفيزيائية المنفردة بقربيا ومجاورتيا لمبحر جعمتو وسطاً طبيعياً يحتل الصدارة الأولى في ميدان الاستغلال والا
ط لذلك يعد فيم تغيرات خ ،، إلا أنو من أكثر البيئات تبدلًا وتغيراً في العالم وغنى بأشكال سطح الأرض[1]البشري 

والتراجع الذي يصيب خط الشاطئ خلال  منعني بيا التقد حاسمة في الدراسات الساحمية التيالشاطئ اليوم قضية 
 .[2]فاصل زمني يمتد من ساعات حتى سنين

ت قوى طبيعية تحرك اعظم السواحل ذات طبيعة ديناميكية تتأثر بعدة عوامل، فتعتبر الأمواج والرياح والتيار مف
الرسوبيات في المناطق الساحمية مما يؤدي إلى تغيرات سريعة في موقع خط الشاطئ، إضافةً إلى تأثير العديد من 
الأنشطة البشرية المقامة عمى الشاطئ مثل بناء الموانئ أو تمك المقامة داخل أحواض الأنيار مثل بناء السدود، وىذا 

 .[3]يعية والأنشطة البشرية غالباً ما يؤدي إلى تفاقم مشكمة التآكل في كثير من مناطق العالمالتأثير المشترك لمعوامل الطب
قريبة من  يظير تأثير الأمواج في الشاطئ من خلال عمميا عمى توفير معظم الطاقة التي تساىم في تشكيل تيارات

ات التي تساعد الموجة عمى نقل الرسوبيات الأمواج أىم العمميتكسر الشاطئ تعمل عمى نقل الرسوبيات، وتعتبر عممية 
طولية التي تنقل الرسوبيات عمى طول الشاطئ لتسبب وتشكيل الشواطئ باعتبارىا المسؤولة عن إنشاء التيارات ال

 .[4,5,6,7]تغيرات في خط الشاطئ
طبيعية ميمة في الحفاظ عمى بالمقابل تنقل الأنيار الرسوبيات النيرية من أعلاىا إلى مصباتيا، فتمعب مصباتيا أدواراً 

 من الممكن أن، لكن [8]التوازنات البيئية الساحمية، باعتبارىا إحدى المزودات الرئيسية للأنظمة الساحمية بالرواسب
الذي يؤدي بدوره إلى تغيير النظام يتعرض حجم الرواسب النيرية الواصمة إلى الشاطئ لمتناقص بسبب بناء السدود 

ل كمية المياه والرواسب الواصمة إلى الشاطئ وبالتالي تسارع تآكل الشاطئ بسبب نقص التغذية النيري من خلال تقمي
 .[9]الرسوبية

تآكل الشاطئ الناجم عن انخفاض العائد السنوي من الرواسب النيرية بسبب بناء السدود ففي السنوات الأخيرة أصبح 
دراسة قمنا بحساب التغيرات الشاطئية لعدة فترات زمنية مشكمة بيئية كبيرة في كثير من مناطق العالم، وفي ىذه ال

تشرين عمى النير لنخمص إلى تحديد  16لمنطقة الشاطئ المحيطة بمصب نير الكبير الشمالي قبل وبعد بناء سد 
ذقية بسبب قربيا من مركز تأثير بناء السد عمى تمك التغيرات، حيث تعتبر منطقة الدراسة من أىم شواطئ مدينة اللا

لمدينة ، الأمر الذي يدعو إلى لفت الأنظار إلى أىم العوامل التي تؤدي إلى تغيرات سمبية في خط الشاطئ بالاعتماد ا
 عمى أحدث التقنيات المتوفرة كاستخدام نظم المعمومات الجغرافية والاستشعار عن بعد.

 
 أىمية البحث وأىدافو:

لما لو من آثار اقتصادية عمى السياحة الساحمية، وبناء السدود يعد تراجع خط الشاطئ مصدر قمق متزايد حول العالم 
عمى الأنيار يمكن أن يؤدي إلى حجز كميات كبيرة من رواسب النير ومنع وصوليا إلى الشاطئ مسبباً تراجع خط 
 الشاطئ قرب مصبات الأنيار، وقد ىدفت ىذه الدراسة إلى رصد تغيرات خط الشاطئ قرب مصب نير الكبير الشمالي

جراء مقارنة  16باستخدام الاستشعار عن بعد ونظم المعمومات الجغرافية لعدة فترات زمنية قبل وبعد بناء سد  تشرين وا 
 بين ىذه التغيرات لتحديد مدى تأثير بناء السد عمييا.



   Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series 0202( 5( العدد )64العموم اليندسية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

438 

 طرائق البحث ومواده:
 منطقة البحث:  -

في الجزء الشمالي الغربي من الجميورية العربية السورية، جنوب مدينة اللاذقية، وتمتد عمى جانبي  البحثتقع منطقة 
 كم، وتشمل منطقتي )الرمل الجنوبي/ البصة( الواقعتين عمى جانبي المصب. 9مصب نير الكبير الشمالي بطول 

، ينبع من جبل الأقرع والجبال الساحمية يعتبر نير الكبير الشمالي من أىم المصادر المائية في المنطقة الساحمية
ويصب في البحر عند الحدود الجنوبية لمدينة  2كم 1097ويعتبر أكبر أنيار المنطقة، تبمغ مساحة حوضو الساكب 

كم شرق مدينة  20تشرين فيو سد ترابي ركامي يقع عمى نير الكبير الشمالي عمى بعد 16. أما سد [10]اللاذقية
( موقع منطقة 1كما يبين الشكل )[11].   3مميون م 210م ويبمغ حجم تخزينو الكمي 1986 اللاذقية ، أنجز عام

 .تشرين 16وموقع سد الدراسة 

 
 .Google earth))صورة من  تشرين 16موقع منطقة الدراسة وموقع سد  .1الشكل 

 منيجية البحث:  -
 مرت منيجية البحث بثلاثة مراحل رئيسية:

 جمع البيانات اللازمة لرسم خط الشاطئ ومعالجتيا. (1
 رسم خط الشاطئ لعدة سنوات. (2
ونظام تحميل خط الشاطئ   GISحساب معدلات تغير خط الشاطئ باستخدام نظم المعمومات الجغرافية (3

 . DSASالرقمي
 :جمع البيانات اللازمة لرسم خط الشاطئ ومعالجتيا 

تمعب بيانات الاستشعار عن بعد دوراً ىاماً في مراقبة الشواطئ والدراسات الساحمية الأخرى، حيث يمكن تحميل أي 
 . [12]تغيرات صغيرة في الساحل باستخدام صور الاستشعار عن بعد )صور فضائية أو جوية(

 الشاطئ وىي:وقد استخدم في ىذا البحث مجموعة من صور الأقمار الصناعية لدراسة تغير خط 

تشرين 16سد   

 منطقة الدراسة
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في شير تشرين   coronaباند واحد مأخوذة من القمر الصناعي  m2صورة فضائية بانكرماتيك دقتيا المكانية  .1
 وىي غير مرجعة جغرافياً. 1968الثاني عام 

في شير تشرين الأول عام   spotمأخوذة من القمر الصناعي الفرنسي   m10صورة فضائية دقتيا المكانية  .2
 جعة جغرافياً.وىي غير مر  1986

في شير تشرين الثاني عام   spotمأخوذة من القمر الصناعي الفرنسي   m10صورة فضائية دقتيا المكانية  .3
 وىي غير مرجعة جغرافياً. 1998

في شير تشرين الثاني عام   spotمأخوذة من القمر الصناعي الفرنسي   m10صورة فضائية دقتيا المكانية  .4
 وىي غير مرجعة جغرافياً. 2010

في شير تشرين الثاني عام   sentinel 2A مأخوذة من القمر الصناعي  m10صورة فضائية دقتيا المكانية  .5
 وىي غير مرجعة جغرافياً. 2022

، تم 2020في عام Google earth pro مأخوذة من  m1صورة جوية مرجعة جغرافياً دقتيا المكانية  .6
 الحصول عمييا من الييئة العامة للاستشعار عن بعد.

 وتضمنت مرحمة معالجة صور الأقمار الصناعية العمميات التالية: 
  ًالإرجاع الجغرافي لجميع الصور الفضائية بالاعتماد عمى الصورة الجوية المرجعة والمسقطة إسقاطاً جغرافيا

وذلك من خلال نقاط علّامة مشتركة بين كل  2020التي تعود لعام  المأخوذة من الييئة العامة للاستشعار عن بعد
مع مراعاة الأخطاء في الإرجاع  GISمثل تقاطع طرق أو زوايا أبنية باستخدام  ةصورة فضائية والصورة الجوية المرجع

 ضمن القيم المسموحة.
  توحيد الدقة المكانية لجميع الصور الفضائيةm10 دقيقة لمعدلات تغير خط  من أجل الحصول عمى مقارنة

ة مع بقية الفترات، وذلك بتخفيض الدقة المكانية لمصورة الفضائية التي تعود لعام يالشاطئ المحسوبة لكل فترة زمن
 .GISضمن   Resamplingباستخدام الأمر m10إلى  m2من  1968
 :رسم خط الشاطئ لعدة سنوات 

-1998-1986-1968) الفضائية التي تعود للأعوام تم إنشاء عدة شرائح خطية لرسم خط الشاطئ من الصور
خلال تتبعو من الصور المتاحة بصرياً كما تم رسم خط الشاطئ من  Arc Catalog( باستخدام 2010-2022

 Arc Map.باستخدام 
 حساب معدلات تغير خط الشاطئ باستخدام نظم المعمومات الجغرافيةGIS  وتطبيقDSAS : 

، يسااتخدم لحسااااب معااادلات GISىااو تطبياااق برمجاااي يعماال ضااامن برناااامج  DSASنظااام تحميااال خااط الشااااطئ الرقماااي 
التغير لسمسمة من الخطوط الشاطئية عن طريق إنشاء خط أساس )خط قاعدة( يمتد منو مجموعة من المقاطع العرضية 

المرساومة وبياذا يمكان حسااب التغيار عماى طاول التي تتباعد عن بعضيا مسافات متساوية لتتقاطع مع خطاوط الشااطئ 
حياث يعمال خاط الأسااس كنقطاة بداياة لجمياع  كل مقطع عرضاي باساتخدام المؤشارات الإحصاائية التابعاة لياذا التطبياق،

بعد كال منياا عان يقاس المقاطع العرضية وعندما تتقاطع المقاطع العرضية مع كل خط شاطئ تتحدد نقاط القياس التي 
يعتبار المؤشار ، فNSM التغيار كفارق باين ىاذين البعادين باساتخدام المؤشار الإحصاائي ياتم حسااب ثم خط الأساس ومن

 الذي يحسب المساافة باين أقادم وأحادث خاط شااطئ بواحادة المتار NSM (Net Shoreline Movement)الإحصائي 
   DSAS  .[13]شريط الأدوات من أىم مؤشرات
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 قمنا بالخطوات التالية: DSASومن أجل حساب تغيرات خط الشاطئ باستخدام 
  خطية ضمن برنامج  يحةإنشاء شرArc Catalog  لرسم خط الأساسBaseline  لخط وىو خط موازي

 الشاطئ تم اختياره واقع عمى اليابسة.
  إنشاء المقاطع العمودية عمى خطوط الشاطئ ضمن تطبيقDSAS  بعد اختيار المسافة الفاصمة بين ىذه

 .m25المقاطع 
  حساب معدلات تغير خط الشاطئ باستخدام تطبيقDSAS  المؤشر الإحصائيNSM خال دمن خلال إ

 والتي يجب أن تكون مترية ثم تحديد المؤشرات المراد حسابيا. Baselineوخط الأساس  Shorelinesطبقتي خطوط الشاطئ 
كما تم حساب حجوم تغير الشاطئ )حجم الرسوبيات التي فقدتيا المنطقة أو دخمت إلييا خلال فترة معينة( من خلال   

( ومسافات 35/1بالاعتماد عمى ميل الشاطئ ) عماقالأوحساب  GISباستخدام  خط الشاطئ تحديد مساحات تغير
  .مساحة التغير بعمق التغير، فحجم التغير ىو حاصل جداء DSASالتغير المحسوبة باستخدام 

 

 النتائج والمناقشة:
 بعد رسم خطوط الشاطئ وحساب تغيرات خط الشاطئ لعدة فترات كانت النتائج كما يمي:

 :1986-1968الفترة  
تعرض منطقتي الرمل الجنوبي والبصة لمتراجع فبعد إدخال  1986و 1968أظيرت المقارنة بين خطي الشاطئ لعامي 

يبين قيم  2( مقطعاً عرضياً، والشكل 368) DSASأنتج تطبيق  الموازي ليذه الخطوط الأساسخطي الشاطئ وخط 
الموجبة  NSM لكامل منطقة الدراسة، حيث بمغ متوسط قيم 1986-1968خلال الفترة  NSMالمؤشر الإحصائي 

السالبة التي تدل عمى  NSM +( بينما بمغ متوسط قيمm3.96)التي تدل عمى تقدم الشاطئ في منطقة الرمل الجنوبي 
+( و m4.44الموجبة في منطقة البصة ) NSM (، كما بمغ متوسط قيم-m13.85تراجع الشاطئ في نفس المنطقة )

لكامل منطقة الرمل الجنوبي  NSM( وعند حساب متوسط -m5.65السالبة في نفس المنطقة ) NSM متوسط قيم
( -m1.65الفترة، بينما كان معدل التراجع في منطقة البصة )خلال ىذه (-34m9.بمعدل )في المنطقة لوحظ التراجع 

 خلال نفس الفترة.
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 1986-1968لمفترة  لمنطقة الشاطئ المحيطة بمصب نير الكبير الشماليNSM قيم  .2الشكل 

 
خاالال الفتاارة  m310053.9وعنااد حساااب حجااوم تغياار الشاااطئ بمااغ حجاام الأجاازاء المتراجعااة ماان منطقااة الرماال الجنااوبي 

، ليكااون حجاام تغياار الشاااطئ بمنطقااة m3264.96 بينمااا بمااغ حجاام الأجاازاء المتقدمااة ماان ىااذه المنطقااة 1968-1986
فاي منطقااة  ا، أمااm3/year 543.83  بمعاادل سانوي قادره )m3 9789تراجااع حجماو )الرمال الجناوبي خاالال ىاذه الفتارة 

بينما بماغ حجام الأجازاء  1986-1968خلال الفترة  m33466.73البصة فقد بمغ حجم الأجزاء المتراجعة من الشاطئ 
     )تراجاااااع اطئ بمنطقاااااة البصاااااة خااااالال ىاااااذه الفتااااار، ليكاااااون حجااااام تغيااااار الشاااااm31482.2 المتقدماااااة مااااان ىاااااذه المنطقاااااة

 .m3/year 110.25 بمعدل سنوي قدره )m3 1984.52حجمو
 :1998-1986الفترة  

لوحظ التراجع بنسبة كبيرة في الجانب العموي من مصب نير الكبير الشمالي في منطقة الرمل الجنوبي، فقد تقدم البحر 
، كما لوحظ التراجع في منطقة البصة لكن بنسبة صغيرة. يوضح 1998-1986عمى حساب اليابسة خلال الفترة 

لكامل منطقة الدراسة  1998-1986خلال الفترة DSAS المحسوبة باستخدام  NSMقيم المؤشر الإحصائي  3الشكل
وكان  لتدل عمى التراجع كانت سالبة في منطقة الرمل الجنوبي NSM،وقد تبين من خلال ىذا الشكل أن جميع قيم 

يم السالبة والموجبة في منطقة البصة أخذت الق NSMقيم كما تبين أن متوسط  )-m40.6متوسط ىذه القيم )
(m7.94-( ( وm1.96+(  وعند حساب متوسطNSM  لكامل منطقة البصة لوحظ التراجع في المنطقة بمعدل     

-7.3m)خلال ىذه الفترة). 
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 1998-1986لمفترة  لمنطقة الشاطئ المحيطة بمصب نير الكبير الشماليNSM قيم  .3الشكل 

 
بماااااغ حجااااام تغيااااار الشااااااطئ بمنطقاااااة الرمااااال الجناااااوبي خااااالال ىاااااذه الفتااااارة )تراجاااااع وعناااااد حسااااااب حجاااااوم تغيااااار الشااااااطئ 

فاااااااااي منطقاااااااااة البصاااااااااة فقاااااااااد بماااااااااغ حجااااااااام  ا، أماااااااااm3/year 9729.32بمعااااااااادل سااااااااانوي  )m3 116751.88وحجمااااااااا
بينماااااااااا بماااااااااغ حجااااااااام الأجااااااااازاء  1998-1986خااااااااالال الفتااااااااارة  m310034.41الأجااااااااازاء المتراجعاااااااااة مااااااااان الشااااااااااطئ 

ليكاااااون حجااااام تغيااااار الشااااااطئ بمنطقاااااة البصاااااة خااااالال ىاااااذه الفتااااارة )تراجاااااع  ،m349.42 المتقدماااااة مااااان ىاااااذه المنطقاااااة
 .m3/year 832.08بمعدل سنوي قدره  )m3 9984.98حجمو

 :2010-1998الفترة  
تعرض منطقة الرمل الجنوبي لمتراجع وتعرض  2010و1998تبين من خلال المقارنة بين خطي الشاطئ لعامي 

خلال  DSAS المحسوبة باستخدام  NSMالذي يعطي قيم المؤشر الإحصائي  4منطقة البصة لمتقدم. فحسب الشكل 
السالبة والموجبة في منطقة الرمل  NSMقيم متوسط يمكن أن نلاحظ أن  لكامل منطقة الدراسة 2010-1998الفترة 

السالبة والموجبة في منطقة البصة  NSMقيم بينما كان متوسط  )+m9.7و ) ) -m19.9الجنوبي أخذت القيم )
(m9.66-( (وm9.37+(.  وعند حساب متوسطNSM  لكامل منطقة الرمل الجنوبي لوحظ التراجع في المنطقة

 +( خلال نفس الفترة.m3.5في منطقة البصة ) التقدم(خلال ىذه الفترة، بينما كان معدل 16.73m-بمعدل )
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 2010-1998لمفترة  لمنطقة الشاطئ المحيطة بمصب نير الكبير الشماليNSM قيم  .4الشكل 

 
خلال الفترة  m327170.66وعند حساب حجوم تغير الشاطئ بمغ حجم الأجزاء المتراجعة من منطقة الرمل الجنوبي 

، ليكون حجم تغير الشاطئ بمنطقة الرمل m3708.5 بينما بمغ حجم الأجزاء المتقدمة من ىذه المنطقة 1998-2010
في منطقة  ا، أم m3/year 2205.18  قدره بمعدل سنوي )m326462.16  الجنوبي خلال ىذه الفترة )تراجع حجمو

بينما بمغ حجم الأجزاء  2010-1998خلال الفترة  m35193.59البصة فقد بمغ حجم الأجزاء المتراجعة من الشاطئ 
، ليكون حجم تغير الشاطئ بمنطقة البصة خلال ىذه الفترة )تقدم m310934.2 المتقدمة من ىذه المنطقة

 .m3/year 478.4معدل سنوي قدره ب )m35740.7حجمو
 :2022-2010الفترة  

لكامل منطقة الدراسة، وحسب  2022-2010خلال الفترة DSAS المحسوبة باستخدام  NSMقيم  5يوضح الشكل 
و  )-m19.92السالبة والموجبة في منطقة الرمل الجنوبي  خلال ىذه الفترة ) NSMقيم ىذا الشكل يكون متوسط 

(m2.08+(  قيم ومتوسطNSM ( السالبة والموجبة في منطقة البصةm14.88-( و (m3.25+( وعند حساب .
خلال ىذه الفترة، بينما كان  )-71m3.1)لكامل منطقة الرمل الجنوبي لوحظ التراجع في المنطقة بمعدل NSMمتوسط 
 خلال نفس الفترة. )-m12.99)في منطقة البصة  التراجعمعدل 
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 2022-2010لمفترة  لمنطقة الشاطئ المحيطة بمصب نير الكبير الشماليNSM قيم  .5الشكل 

 
خاالال الفتاارة  m324592.9وعنااد حساااب حجااوم تغياار الشاااطئ بمااغ حجاام الأجاازاء المتراجعااة ماان منطقااة الرماال الجنااوبي 

تغيار الشااطئ بمنطقاة الرمال  ، ليكاون حجامm386.5 بينما بمغ حجم الأجزاء المتقدمة مان ىاذه المنطقاة 2010-2022
فاي منطقاة البصاة  ا. أماm3/year 2042بمعادل سانوي قادره  )m3 24506.4 الجنوبي خلال ىذه الفترة )تراجع حجمو

بينما بمغ حجم الأجزاء المتقدمة  2022-2010خلال الفترة m333390.9فقد بمغ حجم الأجزاء المتراجعة من الشاطئ 
 تراجااااااااعحجاااااااام تغياااااااار الشاااااااااطئ بمنطقااااااااة البصااااااااة خاااااااالال ىااااااااذه الفتاااااااارة )، ليكااااااااون m3189.12 ماااااااان ىااااااااذه المنطقااااااااة

 .m3/year 2766.8بمعدل سنوي قدره  )m333201.8حجمو
تغيرات قيم المؤشر الإحصائي تشرين عمى تغيرات خط الشاطئ أجرينا مقارنة بين  16لتحديد مدى تأثير بناء سد 

NSM المحسوبة لمفترات قبل وبعد  السنوية تغير خط الشاطئ حجوممقارنة بين و  المحسوبة لمفترات قبل وبعد بناء السد
حيث تدل القيم السالبة عمى  (9و 8و 7و 6الأشكال )من خلال  لكل من منطقتي الرمل الجنوبي والبصة بناء السد

 التراجع والقيم الموجبة عمى التقدم:
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 مع الزمن في منطقة الرمل الجنوبي NSM. تغيرات قيم 6الشكل 

 

 
 البصةمع الزمن في منطقة  NSM. تغيرات قيم 7الشكل 
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 . تغيرات حجوم تغير خط الشاطئ مع الزمن في منطقة الرمل الجنوبي8الشكل 

 

 
 مع الزمن في منطقة البصة . تغيرات حجوم تغير خط الشاطئ9الشكل 

 
تشرين بمعدل وسطي لقيم  16( قبل بناء سد 1986-1968تعرض منطقة الرمل الجنوبي لمتراجع خلال الفترة )نلاحظ 
NSM  9.34-خلال ىذه الفترةm  قدره سنوي تراجعوبحجم (543.83 m3/year) كما نلاحظ استمرار التراجع في ،

بقيم أكبر بكثير مما كانت عميو قبل بناء السد  فكانت أعمى قيمة لتراجع الشاطئ في ولكن  ىذه المنطقة بعد بناء السد
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 1998-1986خلال الفترة NSM  (-40.6m)(  وأعمى قيمة لممؤشر الإحصائي m3/year 9729.32ىذه المنطقة)
 اللاحقة ليذه الفترة تشرين مباشرة ثم بدأت معدلات التراجع بالانخفاض في الفترات 16أي الفترة التي تمي بناء سد 

 16قبل بناء سد  و، ويمكن تفسير النتائج في ىذه المنطقة أنلتصل إلى حالة من الاستقرار النسبي في السنوات الأخيرة
تشرين كان نير الكبير الشمالي يعوض نقل الرسوبيات الناتج عن الأمواج والتيارات عن طريق الرسوبيات المنقولة مع 

بعد بناء السد وفقدان التغذية من النير حدث تآكل كبير في الشاطئ بسبب الأمواج والتيارات مياىو إلى المصب، أما 
نتيجة وصول التآكل إلى حده الأقصى وقمة أو انعدام الرسوبيات الشاطئية في معظم المنطقة معدل التآكل ثم تناقص 

الذي كان سبباً ميماً في  عمى الشاطئ بعض الحجارة أو الصخورعن طريق رمي  العشوائي إضافة إلى التدخل البشري
 .الأخيرة واستقرارىا نسبياً  فتراتتناقص معدلات التآكل في ال

خلال ىذه  NSMبمعدل وسطي لقيم  منطقة كانت تتعرض لمتراجع قبل بناء السدالنلاحظ أن ف أما في منطقة البصة
تعرضت لمتراجع في بعض الفترات بعد  ، كما أنيا(m3/year 110.25) قدره سنويتراجع بحجم و  1.65m-الفترة 

 وذلك نتيجة (2010-1998 )الفترةوالتقدم في فترات أخرى (2022-2010والفترة  1998-1986)الفترة بناء السد
بسبب تغير معدلات تراجع الشاطئ في  الرسوبيات المنقولة من منطقة الرمل الجنوبي إلى ىذه المنطقة تباين كمية

إضافة إلى طبيعة منطقة البصة المفتوحة من الجنوب التي تسمح ليا بتبادل الرسوبيات مع  منطقة الرمل الجنوبي
عمى عكس منطقة الرمل الجنوبي التي يحدىا والتي أدت إلى تقدم الشاطئ فييا في بعض الفترات، المناطق المجاورة 

، وىذا يدل المناطق الشمالية المجاورة ليا من الشمال رأس اللاذقية الذي يعمل بدوره عمى منع عممية التبادل بينيا وبين
 تشرين.  16عمى أن منطقة الرمل الجنوبي ىي الأكثر تأثراً ببناء سد 

 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات:

ولكن  التراجع فييا بعد بناء السد ارتشرين واستمر  16منطقة الرمل الجنوبي لمتراجع قبل بناء سد تعرض  (1
 .بشكل أكبر مما كان عميو قبل بناء السد

تشرين كان نير الكبير الشمالي يعوض نقل الرسوبيات الناتج عن الأمواج والتيارات في  16قبل بناء سد  (2
منطقة الرمل الجنوبي عن طريق الرسوبيات المنقولة مع مياىو إلى المصب، أما بعد بناء السد وفقدان التغذية من النير 

 كبير في الشاطئ بسبب الأمواج والتيارات.حدث تآكل 
أي الفترة التالية لبناء  1998-1986أعمى معدل لتراجع الشاطئ في منطقة الرمل الجنوبي كان خلال الفترة  (3

نتيجة وصول التآكل إلى حده الأقصى  في الفترات اللاحقة تشرين مباشرة، ثم بدأت معدلات التراجع بالانخفاض 16سد 
 الرسوبيات الشاطئية في المنطقة إضافة لمتدخل البشري.وقمة أو انعدام 

، بينما تعرضت لمتراجع في صغيرةتشرين ولكن بنسبة  16منطقة البصة كانت تتعرض لمتراجع قبل بناء سد  (4
 .، وىذا يدل عمى قمة تأثرىا ببناء السدبعض الفترات بعد بناء السد والتقدم في فترات أخرى

 .تشرين 16ثر تأثراً ببناء سد منطقة الرمل الجنوبي ىي الأك (5
 التوصيات:

التدخل في عممية نقل الرسوبيات الطبيعية باستخدام وسائل حماية الشواطئ المختمفة كحواجز الرمال  .1
 والمكاسر البحرية المنفصمة الموازية لمشاطئ.
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مع إنشاء مصائد بيتونية عمودية عمى خط الشاطئ لضمان نجاح عممية  استخدام التغذية الاصطناعية .2
 كطريقة لمحماية في منطقة الرمل الجنوبي. التغذية بالرمال أو الحصى

الاىتمام بالدراسات والبحوث الشاطئية وخصوصاً الحقمية منيا لما ليا من أىمية كبيرة في التخطيط والتصميم  .3
 الناجحين لممناطق الشاطئية.

 تأثير إنشاء السدود عمى تغيرات خط الشاطئ بالحسبان عند إجراء الدراسات التخطيطية لبناء السدود. أخذ .4
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