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  ABSTRACT    
The research mainly studies one of the most important aspects of smart housing design, 

which is the smart interior architectural space, and how to apply it in housing in Syria and 

in the city of Aleppo in particular, in order to solve the problem of small residential spaces 

and small apartment spaces that have resulted from the current circumstances in Syria as a 

result of the weak financial capabilities of individuals and the high cost of housing. The 

main research problem stems from the lack of design and technical foundations for 

integrating intelligence into the small residential interior space in order to improve it 

functionally and spatially, as current housing in Syria suffers from small spaces and the 

weak ability of the interior space to accommodate residential functions, which made these 

designs insufficient and unable to achieve the residential functions of users in an 

appropriate manner.  

The research aims to transform small housing from a functional housing problem into a 

solution and a social need, as the research determined that the small residential space in 

itself is a problem from a functional point of view, but it is a need from an economic point 

of view that is compatible with the limited financial capabilities of individuals.  

After studying global experiences and models from the city of Aleppo and transforming 

them into smart homes, the research concluded that integrating smart design into the 

interior space greatly improves the ability of the interior residential space to accommodate 

missing residential functions through the design of movable furniture that allows one space 

to perform more than one function and thus doubles the area of the residential apartment, 

sometimes even tripling it. The research proposed a model for a smart residential unit with 

a small smart interior space of about 50 m2 that can be used to localize smart homes in 

Syria in general and in Aleppo in particular. Based on this, the research recommends the 

necessity of adopting the foundations of smart interior space and movable furniture as a 

basic means of improving the functional performance of the interior space of homes. 
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ودوره في حل مشكمة المساكن في المساكن الذكية أسس تصميم الفضاء المعماري الذكي 
 (ةيحالة دراسكمساكن من مدينة حمب ) صغيرة المساحة
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 **د. أحمد ضاشوالي

 ***كعديعمار 
 (4202 / 9 /8ل لمنشر في ب  ق   . 2024/  8/  1تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 وكيفية تطبيقو يدرس البحث بشكؿ أساسي أحد أىـ جوانب تصميـ المسكف الذكي وىو الفراغ المعماري الداخمي الذكي
حؿ مشكمة الفراغات السكنية الصغيرة ومساحات الشقؽ  بغية في المساكف في سوريا وفي مدينة حمب خصوصاً 

وتنطمؽ  .وغلاء المساكف دالصغيرة التي أفرزتيا الظروؼ الراىنة في سوريا نتيجة ضعؼ الإمكانيات المادية للأفرا
مشكمة البحث الرئيسية مف عدـ وجود أسس تصميمية وتقنية لإدماج الذكاء في الفراغ الداخمي السكني ذو المساحات 

حيث تعاني المساكف الحالية في سوريا مف صغر المساحة وضعؼ قدرة الفراغ الصغيرة بغية تحسينو وظيفياً ومساحياً 
الداخمي عمى استيعاب الوظائؼ السكنية مما جعؿ ىذه التصاميـ قاصرة غير قادرة عمى تحقيؽ الوظائؼ السكنية 

 لممستخدميف بشكؿ ملائـ.
حيث حدد البحث أف الفراغ يرة مف مشكمة سكنية وظيفية إلى حؿ وحاجة اجتماعية لتحويؿ المساكف الصغ ييدؼ البحث

السكني ذو المساحات الصغيرة بحد ذاتو ىو مشكمة مف الناحية الوظيفية لكنو حاجة مف الناحية الاقتصادية يتوافؽ مع 
 الإمكانيات المادية المحدودة للأفراد. 

إدماج التصميـ ذج مف مدينة حمب وتحويميا إلى مساكف ذكية إلى أف وتوصؿ البحث بعد دراسة تجارب عالمية ونما
مف  الناقصة قدرة الفراغ السكني الداخمي عمى استيعاب الوظائؼ السكنية بشكؿ كبير حسفيالذكي في الفراغ الداخمي 

حة الشقة السكنية مضاعفة مساتصميـ الفرش المتحرؾ الذي يسمح لمفراغ الواحد بتأدية أكثر مف وظيفية وبالتالي  خلاؿ
 2ـ05واقترح البحث نموذجاً لوحدة سكنية ذكية بفراغ داخمي ذكي صغيرة المساحة بحدود  أحياناً. حتى ثلاثة أضعاؼ

يمكف الاستفادة منيا في توطيف المساكف الذكية في سوريا عموماً وفي حمب خصوصاً، وانطلاقاً مف ذلؾ يوصي البحث 
 الداخمي لممساكف. الداخمي الذكي والفرش المتحرؾ كوسيمة أساسية لتحسيف الأداء الوظيفي لمفراغبضرورة اعتماد أسس الفراغ 

 . تحرؾمالفرش ال، الفراغ الداخمي الذكي، المسكف الذكي الكممات المفتاحية:

 سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيص -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 مقدمة:

ولـ تكف العمارة بمنأى عف ىذه التطورات التي كاف أبرزىا العمارة العصر الحديث تطورات تكنولوجية مذىمة  لقد شيد
الذكية التي تنطمؽ مف إدماج التكنولوجيا في العمارة لجعؿ المبنى مثؿ الكائف الحي الذي يحس بمحيطو وبساكنيو 

ومف أىـ أنواع المباني الذكية ىو المسكف الذكي الذي يحقؽ فوائد معمارية  متطمباتيـ.ويستجيب لحاجاتيـ ويتفاعؿ مع 
ولمفراغ الداخمي والاستغلاؿ الأمثؿ لممساحة وتحسيف الخصوصية ووفر استيلاؾ الطاقة  ةىائمة أىميا الراحة التصميمي

 عبر الفرش المتحرؾ والذي بات يعرؼ بالفراغ الداخمي الذكي.
التي مرت بيا سوريا حدث تأخر كبير في كثير مف المجالات ومنيا إدماج التكنولوجيا في العمارة  لمظروؼونتيجة 

محددة جعمت الظروؼ أوجدت ظروؼ اقتصادية ىذه  إضافة إلى أف وعدـ الاستفادة مف إمكانيات ىذا التحوؿ وفوائده
صغيرة بيدؼ خفض سعرىا وتكمفتيا  مف الصعب اقتناء مساكف واسعة حيث لوحظ مؤخراً تقديـ مساكف وشقؽ سكنية

عمى الأفراد مما جعؿ ىذه الشقؽ ضعيفة عمى المستوى الوظيفي وبشكؿ خاص الفراغ الداخمي. لذا يعمؿ ىذا البحث 
عمى تقديـ العمارة الذكية وبشكؿ خاص المسكف الذكي والفراغ الذكي كحؿ لتحسيف الفراغ الداخمي في الشقؽ السكنية 

   قديـ شقؽ صغيرة ذات استثمار مساحي في الحد الأقصى.القائمة والجديدة وت
 

 أىمية البحث وأىدافو:
 :  أىمية البحث

كونو يدرس المسكف الذي يعتبر الفراغ الأكثر أثراً في حياة الأفراد وأسس تطويره وتحسينو  4تنطمؽ أىمية البحث العامة
  .تلازماً مع المتغيرات الاجتماعية والاقتصادية والتكنولوجية في العالـ وفي سوريا

4 كونو يدرس المساكف الصغيرة التي أفرزتيا المتغيرات الاقتصادية الناتجة عف بينما تنطمؽ الأىمية الخاصة لمبحث
الحرب الإرىابية في سوريا فيي في الوقت ذاتو مشكمة تجعؿ المساكف الصغيرة غير قادرة عمى تأدية وظائفيا المعمارية 

 روؼ الراىنة.ظفة في ظؿ الفيي تتوافؽ مع إمكانيات الأفراد المادية الضعيقد تكوف حؿ بشكؿ كامؿ وىي أيضاً 
حيث يجعؿ  "مشكمة"فقط وليس  "حؿإلى "ويدرس البحث أسس تصميـ الفراغ الداخمي الذكي لتحويؿ المساكف الصغيرة 

  منيا مساكف صغيرة تتوافؽ مع الظروؼ المادية للأفراد وتؤدي وظائفيا المعمارية بشكؿ معقوؿ ومناسب.
 مشكمة البحث:

لتصميـ الفضاء الداخمي الذكي ضمف  عدـ وجود أسس تصميمية واضحة ومعاصرةسية في تتمخص مشكمة البحث الرئي
الشقؽ السكنية القائمة والجديدة في المدف السورية عامة وفي مدينة حمب خاصة حيث يعاني الفضاء المعماري الداخمي 

 عمى تمبية الاحتياجات الوظيفية الأساسية لأفراد العائمة تووعدـ قدر و وضعؼ تصميم المساحة صغرفي المساكف مف 
 والتي أدت إلىحتى الآف التي مرت وتمر بيا سوريا الناتجة عف الحرب الإرىابية مظروؼ الاقتصادية ل نتيجةوذلؾ 

صغيرة سكنية تقديـ شقؽ ل تمجأتجار البناء  مما جعؿ شراء المساكف عمىعدـ قدرة الأفراد غلاء المساكف بشكؿ كبير و 
 . لمغاية وذات فراغات داخمية ضعيفة غير فعالة وظيفياً المساحة 

 :  ىدف البحث
إلى دراسة وتحديد الأسس التصميمية المعمارية والتقنية الخاصة بالفضاء المعماري الداخمي  ييدؼ البحث بشكؿ رئيسي

 لمشكمة الفراغكحؿ الذكي في الشقؽ السكنية القائمة والجديدة في سوريا عامةً وفي مدينة حمب خاصةً )الحالة الدراسية( 
إضافة إلى اعتماد  ،فرضتيا الظروؼ الاقتصادية مساحات الصغيرة التيفي المساكف ذات الالداخمي الصغير  المعماري
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ذات الوظائؼ التي تؤدييا التي تؤدي ذكية تنطمؽ مف المساحة الصغيرة لتصميـ مساكف  ةىذه الأسس كاستراتيجي
وصولًا لمساكف ذات كمؼ مادية معقولة تتوافؽ مع إمكانيات الأفراد التي فرضتيا المساكف متوسطة أو كبيرة المساحة 

 الراىنة في سوريا.الظروؼ 
 فرضيات البحث:

 4  التالية الرئيسية اتينطمؽ البحث مف الفرضي
إف المسكف الذكي والفراغ الداخمي المعماري الذكي ىو حؿ مناسب لتحسيف أداء الفراغ المعماري الداخمي في  -

المتحرؾ الذكي، أي  المساكف القائمة والجديدة مف خلاؿ استغلاؿ الفراغ بأكثر مف وظيفة بالاعتماد عمى الفرش
 مضاعفة المساحة لضعفيف أو ثلاثة أضعاؼ.

ىناؾ إمكانية لبناء مساكف صغيرة المساحة قادرة عمى تمبية الحاجات الوظيفية لكؿ أفراد العائمة كما في الشقؽ  -
 السكنية متوسطة أو كبيرة المساحة وبالتالي الاختصار في المساحة وكمفة البناء.

 منيجية البحث:
 يستند البحث لعدة منيجيات عممية حسب طبيعتو4    

 والفراغ الداخمي الذكي.نظرية4 مف خلاؿ دراسة ما كتب في المراجع والأبحاث عف المساكف الذكية  -
 .والفراغ الذكي في العالـ وفي الحالة الدراسية عف المسكف الذكي لبعض النماذجتحميمية4 مف خلاؿ تحميؿ  -
 المدروسة عالمياً ومحمياً.حميؿ النماذج لتع الاستنتاجات العامة استنتاجية4 مف خلاؿ وض -
 الإطار النظري لمبحث:. 1

  4مفيوم المسكن الذكي. 1.1
نادراً ما يشير مصطمح "المسكف الذكي" إلى المسكف كمساحة معمارية مأىولة،  :مفيوم المسكن الذكي تقنيا  . 1.1.1

ويتـ  (.Reisinger,2022التكنولوجيا الخاصة المستخدمة في ىذا المسكف. )في معناه عمى بشكؿ عاـ بؿ يركز 
 .(Chen,2009) التعبير عف المسكف الذكي تقنياً بأنو مكوف مف ثلاثة مكونات

 .Smart Skinالتي تعطي غلاؼ ذكي   Smart Materialsمواد ذكية -
 .Smart Livingالتي تعطي معيشة ذكية Smart Technology  تكنولوجيا ذكية -
 .Smart Careالذي يعطي عناية ذكية  Smart Design تصميـ ذكي -

ويتضح مف ىذا المفيوـ التركيز عمى الجانب التقني التشغيمي مف خلاؿ وىي الأىداؼ الرئيسية لمتصميـ الذكي لممسكف 
لمتحكـ بالإنارة واغلاؽ دراسة التجييزات والتقنيات كالمستشعرات والحساسات التي يتـ تركيبيا في نظاـ المسكف الذكي 

( وىو "انترنيت الأشياء" حيث يمكف التحكـ بتشغيؿ IoT- Internet of Thingsالفتحات والحرارة وبشكؿ خاص )
المسكف عف بعد بوسطة الموبايؿ أو الحاسب باستخداـ شبكة الانترنيت والذي بمجممو ينعكس عمى سيولة الحياة 

 .لمسكاف وتوفير الوقت ضمف المسكف الذكي
ينظر الباحثوف المعماريوف لمصطمح المسكف الذكي كموحدة معمارية : معماريا  مفيوم المسكن الذكي . 2.1.1

معاصرة تشكؿ أساساً نظرياً لمسكف المستقبؿ وقاعدة لنظرية تحسيف المسكف، ويركز ىذا مفيوـ المسكف الذكي معمارياً 
 4(Karagianni,2020) عمى

 )التصميمية والبيئية وكمؼ التشغيؿ( المترتبة عمى إدماج الذكاء بالمسكف.الآثار المعمارية  -
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 الآثار عمى مستخدمي المسكف الذكي مف الناحية الاجتماعية والصحية والآمف والراحة. -
سيتـ المستخدميف الميرة( -إنترنت الأشياء -يجادؿ الباحثوف أنو عند الربط بيف المكونات الثلاثة لمفراغ الذكي )الفراغ 

 إثراء العممية الضمنية التي تتبع التصميـ المعماري وتعزيزىا وربما جمب تفاعؿ أكبر بيف الإنساف والبناء.
(Karagianni,2020). 

مما سبق لوحظ أن ىناك فصل وتباعد بين المعماريين والتقنيين في تحديد مفيوم المسكن الذكي مما أوجد ضعف 
المسكن الذكي من خلال الدمج بين المفيومين بأنو ذلك المسكن الذي يدمج في تحديد ىذا المفيوم، يمكن تعريف 

الفراغات المعمارية داخمو مع التقنية والذكاء بيدف زيادة الراحة للإنسان من حيث الاستخدام والصحة والراحة 
كية لزيادة فاعمية الفراغ الحرارية وزيادة كفاءة المسكن البيئية والتشغيمية والجمالية. إذا تيدف الناحية التقنية الذ

 المعماري ليكون أكثر راحة وسيولة في الاستخدام.
يتـ تعريؼ التصميـ الداخمي الذكي عمى أنو استراتيجية متعددة الأوجو  الذكي: المعماري الفضاءمفيوم . 3.1.1

تتضمف حمولًا مبتكرة وتكنولوجية باستخداـ المواد الرقمية والديكور والإلكترونيات وأجيزة الاستشعار. يتميز التصميـ 
مارية مستودعًا لجمع البيانات الداخمي الذكي بالقدرة عمى توفير معرفة عممية حوؿ كفاءة المبنى، وتصبح اليندسة المع

ومعالجتيا ومراجعتيا. يساىـ ىذا النوع مف المعمومات في تبسيط الموارد والتتبع في الوقت الفعمي وتقميؿ تكاليؼ 
التشغيؿ. تتمثؿ إحدى طرؽ العمؿ عمى التصميـ الداخمي الذكي بالكامؿ في وصفو بأنو تحسيف تعدد استخدامات 

ذه الأساليب لممباني زيادة عدد الاستخدامات المحتممة لمساحة المبنى. يوفر التصميـ تتيح ىحيث  المبنى فراغات
الداخمي الذكي حمولًا تتسـ بالكفاءة والمرونة والفعالية مف حيث التكمفة، ويحدد الاستراتيجيات الأكثر إنتاجية لتصميـ 

الذكي" وفقًا لويمياـ ميتشؿ حيث يتـ تصور إف تعريؼ "الفضاء . (Radha,2022) بيئة ممتعة ومريحة وممتعة وفعالة
 4 (Karagianni,2020) طبقة الذكاء الجديدة ىذه عمى أنيا كائف حي يتكوف مف أربعة مكونات

 .(الذكاء المضمف في كؿ مكاف)الأدمغة  -
 (الاتصاؿ الفعاؿ لشبكات الاتصالات الرقمية)والأعصاب  -
 بالإضافة إلى المعرفة والأدوات.  (والعلاماتأجيزة الاستشعار )الأعضاء الحسية  -
 .(البرمجيات)الكفاءة المعرفية  -

  4الذكيالمعماري الفراغ . أسس تصميم 2.1
 التصميم الحركي:. 1.2.1

 Pierىذه الفكرة تعرؼ بالعمارة الحركية الذكية، ولقد ظيرت في الثمث الأوؿ مف القرف العشريف لدى الفناف بيري نيرفي 
Nervi  متحركة ومصاعد حركية وكذا داخمية مف خلاؿ معالجة فتحات معمارية ومساحات وحوائط ـ 4391في عاـ

وتبع ذلؾ ظيور تطبيقات أخرى عديدة في ذلؾ المجاؿ منيا روجر أتش كلارؾ  ،الواجيات والأسقؼ المتحركة
وىناؾ العديد مف الدراسات والأبحاث  (،ـ4395)باكتشاؼ مشاكؿ التصميـ المكاني الديناميكي في الأنظمة الميكانيكية 

المختمفة التي تستعرض التطبيقات المختمفة لنمط التعددية الحركية أو ما يعرؼ بالتصميـ الذكي متعدد الحركة في 
 ويمكف تصنيؼ الحركة في الفراغ الداخمي إلى4 .(2524، حسنين) مجالات العمارة
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 الحركة في القواطع الداخمية: -
التي تكوف ضمف الفراغ الداخمي مف خلاؿ حركة الأسقؼ والأرضيات والقواطع والجدراف الداخمية  وىي تمؾ الحركة

. ومثاؿ عمى ذلؾ مسكف ذكي في بولندا مف (2524، حسنين) بيدؼ ربط الفراغات وتعزيز وظيفتيا وخصوصيتيا
 (.4الشكؿ رقـ ) .نباتاتحيث نلاحظ القاطع الرئيسي المتحرؾ المنزلؽ المصمـ بألواف  NArchitekTURAتصميـ 

 
 نلاحظ القاطع المتحرك الذكي، NArchitekTURA ،2014 ،تصميم، بولندا، مسكن المستقبل( : 1)الشكل 

 www.archdaily.com المصدر:
 :الفرش الداخميالحركة في  -

يصمـ الفرش بشكؿ ذكي قابؿ لحركة والتعديؿ ويكوف ذلؾ بشكؿ رئيسي بيدؼ وىي تمؾ الحركة المصممة لمفرش حيث 
. ومف الأمثمة عمى ذلؾ حركة الأسرة باتجاه السقؼ (2524، حسنين) استغلاؿ المساحة في الوحدات السكنية الصغيرة

 (.2الشكؿ رقـ ) لتوفير مساحة أسفميا

 
 تصميم لسرير متحرك بشكل ىيدروليكي( : 2)الشكل 

  Tamayo, 2015)-(Larrea المصدر:
 

 وأصبح حالياً الفرش ذاتو يصمـ متحرؾ بشكؿ جاىز حيث يمكف شراء أسرة ذكية جاىزة متحركة لتحقيؽ راحة المستخدـ
 (.9الشكؿ رقـ )

https://www.archdaily.com/611465/the-apartment-of-the-future-r-and-d-laboratory-narchitektura?ad_source=myarchdaily&ad_medium=bookmark-show&ad_content=current-user
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 ( : تصميم لفرش ذكي متحرك وتكنولوجي4الشكل )

 www.linkedin.com  -  https://blog.factmr.comالمصدر:
نو يمكف الاستفادة مف المساحة نفسيا بتعدد الاستعماؿ حيث يتيح أ4 الذكيمفرش المتحرك الرئيسية لفوائد الأىم  ومن

المسكف الذكي استخداـ المساحة كفراغ معيشة وكفراغ نوـ أحياناً وذلؾ مف خلاؿ الحركية الييدروليكية سواء في الكتمة 
العديد مف الدراسات والأبحاث والتجارب في ىذا المجاؿ تتقاطع في استخداـ أو الفرش أو الفراغ الداخمي. وتـ تقديـ 

في مجاؿ العمارة الروبوتية  Changing Placesقدمت مجموعة لقد  المساحة الصغيرة كمساحة متعددة الاستعماؿ.
نية مساحتيا الذكية في مختبر الوسائط بمعيد ماساتشوستس لمتكنولوجيا نموذجاً لبرج سكني يتألؼ مف وحدات سك

 .قدـ مربع( يمكف استخداـ الفراغ الأساسي كثلاث غرؼ )غرفة المعيشة وفراغ نوـ وفراغ طعاـ( 955) 2ـ29.2حوالي 
العناصر المعمارية كالفرش ىي جزء مف إنترنت الأشياء، فيي متصمة بالإنترنت. حيث إف رؤية (. 1الشكؿ رقـ )

الأثاث كعقدة متصمة ىي التطور الطبيعي والمعاصر في المسكف الذكي وىو المحور الرئيسي لمبحث الذي أجرتو 
 . (Larrea-Tamayo, 2015) في مختبر الوسائط بمعيد ماساتشوستس لمتكنولوجيا Changing Placesمجموعة 

 
 قدم مربع 300مبنى سكني مقترح بالعمارة الروبوتية بيدف توفير المساحة من خلال حركة الفرش بمساحة ( : 4الشكل )

https://www.linkedin.com/pulse/future-smart-furniture-visionary-odyssey-tomorrows-sneha-chakraborty-xtj9c
https://blog.factmr.com/benefits-of-smart-beds-enhanced-rest-well-being/
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 (Larrea-Tamayo, 2015)المصدر: 
 :الحركية في التصميم الذكي أنواع -

 4(2524، حسنين) تتحرؾ العناصر في التصميـ المعماري بشكؿ عاـ بعدة أساليب مف أشيرىا
 :حوؿ محور كدوراف شاشة العرض لاستخداميا مف قبؿ فراغيف أو بزوايا محددة. الحركة المحورية 
 :ىو تمدد لأجزاء مف الكتمة يعطي نوع مف التدرج الحركي في الاتساع أو الارتداد  التمدد الحركي والارتداد

 ساحة إضافية كتحوؿ الجدراف إلى أرضية لزيادة المساحة.و كيربائي او الكتروني وتعطي مأعف طريؽ تحكـ ميكانيكي يدوى 
 :كالقواطع المنزلقة بيدؼ ربط فراغيف وزيادة المساحة. وتقسـ الأجزاء المنزلقة المساحة  الحركة المنزلقة

 المكانية حسب الحاجة، وتكوف وفؽ بآلية الانزلاؽ عمى بكرات في مسارات متوازية رأسية وأفقية.
  ىو تحويؿ المسطحات الثنائية الى مجسمات ثلاثية الإبعاد لعدد مف التشكيلات  )الأورجامي(:حركة الطي

المتعددة وقد أعطى ىذا الفف المجاؿ لإطلاؽ خياؿ المصمميف لابتكار عدد لا نيائي مف الأفكار والإبداعات مستخدماً 
 عدد مف الأساليب الإنشائية والتقنيات التكنولوجية. 

 وىي مف الحركات البسيطة لمعناصر المعمارية تيدؼ لمتحكـ في مساحة الحيز الفراغي  :الحركة المنطبقة
عف طريؽ تقميؿ أو زيادة مساحة الحيز المكاني باستخداـ فواصؿ أو حوائط متحركة يتـ طييا لتقميؿ أو الاتساع في 

 نماذج مف الحركات في العناصر المعمارية.( 0يمثؿ الشكؿ رقـ )الحيز الفراغي. 
 

 
  Rosana Silvaديكورات بسيطة تصميم روزانا سيمفا  -الحركة المحورية يمينا : ( : 5الشكل )

 (2021، حسنينالمصدر: ) - قاطع بين فراغين، الحركة المنطبقة يسارا : 

 . التصميم التقني:2.2.1
 :مكونات النظام الذكي في المسكن -

كيربائي ىيدروليكي محدد يختمؼ مف مسكف لآخر حسب التصميـ  عموماً إف المسكف الذكي يبنى وفقاً لنظاـ حاسوبي
 ,Jabbar) المعماري المتبع والمحدد ويتألؼ النظاـ الذكي التقني في المسكف الذكي البسيط مف الييكمية التقنية التالية

 4(6الشكؿ رقـ ) (2018
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 (Jabbar, 2018)المصدر:  - بنية النظام التقني لممنزل الذكي( : 6الشكل )

 4(2542الطرشاني، ) تكوف وفؽ عدة أشكاؿو التجييزات لإدخاؿ البيانات والتحكـ.  :أدوات التحكم -4
  .لوحة تحكـ بشاشة مثبتة عمى الجدار عند بيو دخوؿ المنزؿ 
 .ىاتؼ محموؿ 
 .أزرار لمس 
 (.9الشكؿ رقـ ) .التحكـ الصوتي عبر مستقبلات صوتية 

 
 (2018، الطرشانيالمصدر: ) -الذكيأدوات التحكم في المسكن (: 7الشكل )

ويمثؿ الجياز الرئيسي في النظاـ حيث ترتبط بو كؿ الأجيزة والمستشعرات وحدة التحكم المركزية:  -2
والحساسات والعناصر المعمارية المتحركة ولوحة التحكـ وىو يربط النظاـ مع الانترنيت خارج المسكف وفؽ نظاـ 

وحدة   -وحدة تحكم مدمجة  لوحظ وجود نوعيف مف وحدات التحكـIoT (Jabbar, 2018). 4انترنيت الأشياء 
 .(2) الشكؿ رقـ .التحكم اللاسمكية

  
 wenzhou novaمن شركة : وحدة التحكم لاسمكية يسارا   -  BECKHOFFمن طراز  مدمجةوحدة التحكم يمينا  : (: 8الشكل ) 

 https://www.beckhoff.com - https://www.novanewenergy.comالمصدر: 

https://www.beckhoff.com/en-en/industries/entertainment-industry/building-automation/
https://www.novanewenergy.com/Tuya-Gateway-Zigbee-Bluetooth-Multi-Mode-Hub-pd48242079.html
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حيث يتـ حفظ البيانات المدخمة مف المتحكـ والأفراد والبيانات التي يتـ قراءتيا مف  :سيرفر البيانات -9
 .(Ahmed, 2018) مدمج بوحدة التحكـ في نظاـ المسكف الذكي المغمؽويكوف الحساسات، 

أف يكوف ىذا التحفيز ىي أجيزة تنتج تغييراً قابلًا لمقياس لمحفز معروؼ. يمكف  :الحساسات والمستشعرات -1
فيزيائياً مثؿ درجة الحرارة والضغط أو تركيز مادة كيميائية. وعمى سبيؿ المثاؿ، تستجيب أجيزة استشعار لدرجة الحرارة 

 .(Stetter, 2006) أو المقاومة أو الموف أو أي تغيير آخر عند درجة الحرارة
حصرىا وىي تتطور بشكؿ يومي. وتشمؿ الأجيزة ىناؾ تجييزات مختمفة وعديدة لا يمكف  :التجييزات الذكية -0

 4(2544 ،فاضؿ) (Larrea-Tamayo, 2015) الذكية الشائعة ما يمي
 مكبرات الصوت الذكية. -
 الإضاءة الذكية4 تسمح بالتحكـ في الأضواء عف بعد، وتعييف الجداوؿ الزمنية، وتغيير الألواف. -
 ذكية، مما يتيح لؾ التحكـ بيا عف بعد.المقابس الذكية4 يحوؿ الأجيزة العادية إلى أجيزة  -
 الكاميرات وأجراس الأبواب 4 تعزيز أمف المنزؿ وتمكيف المراقبة عف بعد. -
 الأقفاؿ4 توفر الدخوؿ بدوف مفتاح والوصوؿ عف بعد إلى منزلؾ. -
 التطبيقات.وغيرىا، والتي يمكف التحكـ بيا عبر والتمفاز الثلاجات والأفراف والغسالات  مثؿالأجيزة4  -
 العناصر القابمة لمحركة4 المحركات مف أجؿ حركة جزء مف المبنى أو الواجية أو الفرش...إلخ. -
 :. تحميل تجارب عالمية في تصميم الفراغ السكني المعماري الذكي2

  MIT4لمعيد ماساتشوستس لمتكنولوجيا CityHomeمشروع مسكن المدينة . 1.2
في مختبر الوسائط في معيد ماساتشوتس لمتكنولوجيا في أميركا، أف المسكف الذكي  (1)تعتبر مجموعة الأماكف المتغيرة 

ىو حؿ لمضاعفة المساحة حتى ثلاثة أضعاؼ. يتـ تحقيؽ ذلؾ مف خلاؿ نظاـ حائط قابؿ لمتحويؿ يدمج الأثاث 
ىو  CityHomeت المحتممة لػ أحد السيناريوىا، والتخزيف ومعدات التماريف والإضاءة والمعدات المكتبية وأنظمة الترفيو

شخصاً، أو  41أف تتحوؿ غرفة النوـ إلى صالة ألعاب رياضية منزلية، وغرفة المعيشة إلى مساحة حفؿ عشاء تتسع لػ 
جناح لأربعة ضيوؼ، أو مساحتيف مكتبيتيف منفصمتيف بالإضافة إلى مساحة للاجتماعات، أو مساحة عموية مفتوحة لػ 

وف المطبخ مفتوحاً عمى مساحة المعيشة، أو مغمقاً لاستخدامو كمطبخ لتقديـ الطعاـ. حفمة كبيرة. ويمكف أف يك
(Radha,2022). ( 3الشكؿ رقـ). 

                                                           

 في أمريكا. .(MIT)مجموعة الأماكن المتغيرة في مختبر الوسائط التابع لمعيد ماساتشوستس لمتكنولوجيا .(1)
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 (Barbosa, 2016)المصدر:  - 2م80مسكن  -MITلمجموعة  CityHomeمشروع مسكن المدينة (: 9الشكل )

حيث يضـ صالة واحدة تتحوؿ  2ـ25حوالي وقدـ المختبر ذاتو نموذج لمساحة صغير جدا كاستوديو لشخص واحد 
لمنوـ والمعيشة والدراسة والعمؿ ومكاف تجمع الأصدقاء ويتـ فتح السرير أو الطاولات بتحريؾ اليديف عف بعد والتحكـ 
بالإنارة أيضاً باليديف وبالصوت والمسكف متصؿ عبر الانترنيت مع ساكنو وىو خارجو لمتحكـ بكؿ العناصر ومراقبة 

 (.45، الشكؿ رقـ )ف بعد ويشتمؿ كافة عناصر المسكف الذكيالمسكف ع
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 /https://newatlas.comمصدر: ال - 2م20مسكن  MITلمجموعة  CityHomeمشروع مسكن المدينة (: 10الشكل )

  Yo! Home Project4مشروع مسكن يو . 2.2
ويتميز بالأسطح المتحركة والأثاث القابؿ لمطي  2546عاـ  Yo! Companyقدمتو شركة "يو"  2ـ15وىو نموذج ب 

في أوؿ مشروع سكني مف الفريؽ وىو مشروع ييدؼ إلى توفير ماكف ذكية مدمجة عالية الجودة لسكاف المدينة. وقدـ 
مانشستر بإنجمترا، تشرؼ عميو شركة التطوير  شقة ضمف أحد مشاريع تطوير عقاري في 21الفريؽ تصميـ  لبناء 

، حيث قدـ مساحة لا تزيد عف شقة بغرفة نوـ واحدة تحتوي Woodroffeقدمو المعماري  .Urban Splashالعقاري 
. ويشمؿ التصميـ سريراً ميكانيكاً يمكف إنزالو فوؽ منطقة جموس غائرة في  عمى عدد مف الغرؼ يعادؿ منزلًا بغرفتي نوـ

 وبار إفطار ينزلؽ مف جدار المطبخ وطاولة طعاـ يمكف طييا مف الأرض مع عناصر التصميـ الذكي عموماً.الصالة 

https://newatlas.com/mit-cityhome/32279/
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مع تزايد شعبية منازؿ المدينة الذكية المدمجة، تـ التخطيط لطرح ىذا المفيوـ عالمياً، مع التركيز عمى المدف الكبرى 
اـ تقني متكامؿ مف وحدة تحكـ ومستشعرات وأجيزة ذكية في أمريكا والياباف والصيف والأرجنتيف. ويضـ المسكف نظ

وكمو مرتبط مع خارج المنزؿ مع المستخدـ ومع المدينة لأىداؼ التحكـ عف بعد والإنذار المبكر، ويضـ المسكف نوافذ 
 (.44الشكؿ رقـ ) .(Barbosa, 2016) ذكية متحركة

 
 الحياة النيارية

 
 الميميةالحياة 

  
 الحياة النيارية والميمية  –في إنكمترا  Yo! Home Project(: مشروع مسكن يو 11الشكل )

 https://www.dezeen.comالمصدر: 

 :الدراسية: نماذج سكنية في مدينة حمب. الحالة 3

https://www.dezeen.com/2016/07/12/yo-home-sushi-yotel-simon-woodroffe-glenn-howells-architects-manchester-england-uk/
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  4حمب -: شقة سكنية في حي الأعظميةولالنموذج الأ . 1.3
في مدينة حمب في حي الأعظمية ضمف بناء سكني مؤلؼ مف خمسة طوابؽ وكؿ طابؽ يشتمؿ  وؿيقع النموذج الأ

واجية ومسقط النموذج ( 42رقـ ) الشكؿيوضح ، و 2ـ62مساحة النموذج المدروس حوالي  .عمى أربع شقؽ صغيرة
 قبؿ التحويؿ. وبشكؿ عاـ لوحظ صغر المساحات في مسقط الشقة المدروسة. المدروس

     
 المصدر: الباحث -قبل التحويل   -الأعظمية  –حمب  – 1النموذج رقم (: 12الشكل )

 
 :لمنموذج الأول منيجية التحويل الذكي -

فراغات المسكف تـ التركيز عمى فكرة الفرش المتحرؾ لاستخداـ الفراغ لأكثر  بشكؿ عاـ وبسبب المساحات الصغيرة في
مف وظيفة. تـ استخداـ فراغ النوـ للأىؿ ليلًا كفراغ طعاـ نياراً عبر سرير متحرؾ نحو السقؼ وطاولة طعاـ متحركة 

لمعب  اً يدؼ تحرير الفراغ نيار وتـ أيضاً استخداـ أسرة متحركة نحو السقؼ في غرفة نوـ الأولاد ب منطبقة نحو الأرض.
 والدراسة وغيرىا مف نشاطات الأولاد.

في النواحي البيئية والاجتماعية والأمنية حيث تـ اقتراح نظاـ قاطع ذكي متحرؾ بيف الجموس والطعاـ بيدؼ تخفيؼ 
 أحماؿ ضياع الحرارة والتبريد وتوفير استيلاؾ الطاقة ولأىداؼ الخصوصية أيضاً.

ـ الشاشة الذكية الدوارة بيف الطعاـ والمعيشة مع الحساسات البيئية لرصد مؤشرات البيئية المناخية تـ استخداـ نظا
بالحرارة والرطوبة والتحكـ في استيلاؾ الطاقة مف خلاؿ ربطيا بأنظمة نوافذ ذكية تغمؽ وتفتح بشكؿ آلي وتدخؿ الحرارة 

سية مع السيرفر المدمج بيا عند مدخؿ الشقة إضافة إلى ربط والضوء واليواء. أيضاً تـ اقتراح وضع لوحة التحكـ الرئي
الحساسات لمدخاف والحرائؽ مع نظاـ رشاشات المياه واستخداـ كاميرات حرارية وحساسات حركة لكشؼ الاختراقات 

مقترح عاـ لمسقط الشقة بعد تحويميا لمسكف ذكي في الحياة ( 49)الأمنية خارج وداخؿ المسكف. يمثؿ الشكؿ رقـ 
 .النيارية والميمية
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 المصدر: الباحث -والميمي مسقط الفرش النياري -المقترح بعد التحويل –الأعظمية  –حمب  – 1النموذج رقم (: 13الشكل )

 

  4حمب -: شقة سكنية في حي الأعظميةثانيالنموذج ال. 2.3
طوابؽ( وفي كؿ طابؽ يوجد ثلاثة  0أيضاً في مدينة حمب في حي الأعظمية ضمف بناء سكني ) انييقع النموذج الث

واجية ومسقط النموذج ( 41رقـ ) يوضح الشكؿو  ،2ـ94إف مساحة النموذج الثاني حوالي شقؽ مختمفة المساحات. 
 صغر المساحات في مسقط الشقة المدروسة. الأوؿقبؿ التحويؿ. وبشكؿ عاـ لوحظ أيضاً كما في النموذج المدروس 

  
 المصدر: الباحث -قبل التحويل   -الأعظمية  –حمب  – 2النموذج رقم (: 14الشكل )

 
 :لمنموذج الثاني منيجية التحويل الذكي -

بسبب المساحات الصغير تـ التركيز عمى الفرش المتحرؾ حيث تـ استخداـ فراغ الجموس كفراغ طعاـ عبر طاولة 
تنغمؽ نحو الأرض وتنفتح منيا وعبر كراسي جموس تنغمؽ باتجاه الجدار، وفراغ نوـ الأولاد كصالة حرة لمعب 

 والاجتماعات عبر أسرة متحركة نحو السقؼ.
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تـ استخداـ نظاـ الشاشة الذكية الدوارة بيف المطبخ والطعاـ والمعيشة. تـ إضافة غرفة زجاج كحماـ أبويف مف زجاج 
.التغشية عند   المزوـ
تـ اقتراح نظاـ الحساسات البيئية لرصد مؤشرات البيئية المناخية بالحرارة والرطوبة والتحكـ في  وذج السابؽكما في النم

استيلاؾ الطاقة مف خلاؿ ربطيا بأنظمة نوافذ ذكية تغمؽ وتفتح بشكؿ آلي. واقتراح لوحة التحكـ عند مدخؿ وربط 
شاشات المياه واستخداـ كاميرات حرارية وحساسات حركة. ونظاـ تحكـ أليكسا الحساسات لمدخاف والحرائؽ مع نظاـ ر 

 .مقترح عاـ لمسقط الشقة بعد تحويميا لمسكف ذكي في الحياة النيارية والميمية (40) الصوتي متكامؿ، يمثؿ الشكؿ رقـ
 

 
 المصدر: الباحث -النيارية والميميةمسقط الحياة  -التحويل   بعد -الأعظمية  –حمب  – 2النموذج رقم (: 15الشكل )

 
  4لمسكن ذكي بمساحة صغيرة في مدينة حمب . مقترح3.3

بالاستفادة مف التجارب المدروسة اقترح الباحث نموذج لممساكف الذكية حيث تـ ادماج مفيوـ الفرش المتحرؾ الذكي 
 فمدينا4 (42والشكؿ رقـ ) (49( والشكؿ رقـ )46الشكؿ رقـ ) ،2ـ05ومفيوـ الواجية المتحركة الذكية، ضمف مساحة 

نظاـ فراغ المعيشة والنوـ المدمج حيث يقع فراغ المعيشة أسفؿ سرير النوـ الرئيسي بمنسوب منخفض حوالي  -
 ثناء النيار .أسـ والذي يتـ رفعو لمسقؼ  05
 ثناء النيار واستغلاؿ الفراغ أسفميما كفراغ حر لمعب الأطفاؿ. أسريريف للأولاد يتـ رفعيما باتجاه الجدار  -
 طاولة الطعاـ المنطبقة نحو الأرض.  -
الجزء الأمامي مف الواجية منزلؽ ومتحرؾ يحقؽ زيادة في المساحة وتبايف في الواجية لتحقيؽ الظؿ الأنسب  -

 أفقياً وشاقولياً.
لفة مف عدة فراغات مربعة الشكؿ تعمؿ كعدسات العيف مؤ ياً النافذة الرئيسية ىي نافذة ذكية متحركة عضو  -

 نارة والتشميس المناسب. تتحرؾ لتحقؽ التيوية والإ
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 بالسرير الرئيسي النازؿ مف السقؼ. لسرير محيطاً  يتـ انطباؽ مكاف الجموس عمى بعضو متحولاً  -
 يمكف تجميع النموذج في وحدات سكنية كما في نظاـ مساكف الكبسولة. -
 مصعد لمكتمة السكنية مع ممر وسكني. يضاؼ بيت درج -
 و اتجاه ويبيف الشكؿ المرفؽ أحد احتمالات التجميع.أقد يكوف التجميع بأي شكؿ  -

 
 المساقط  -مقترح لمسكن ذكي يمكن استخدامو في مدينة حمب(: 16الشكل )

 المصدر: الباحث 

 
 المقطع -مقترح لمسكن ذكي يمكن استخدامو في مدينة حمب(: 17الشكل )

 المصدر: الباحث 
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 المصدر: الباحث  -نموذج لتجميع عدة وحدات سكنية -مقترح لمسكن ذكي يمكن استخدامو في مدينة حمب(: 17الشكل )

 

 والتوصيات: الاستنتاجات
 :الاستنتاجات

ف الحركة في التصميـ المعماري نيج معروؼ لكف الذكاء أضاؼ ليذه الأفكار سيولة التطبيؽ مف خلاؿ إ .4
استخداـ الحركة الآلية المستجيبة لنظاـ التحكـ الذي يبرمج مف خلاؿ البشر وجعؿ مف التصميـ الحركي أساساً لمعمارة 

 الذكية وبشكؿ خاص المسكف الذكي.
في مدينة حمب تعاني مف قصور وظيفي وغير قادرة عمى تمبية  إف المساكف ذات المساحات الصغيرة .2

 حاجة اجتماعية تتوافؽ مع إمكانيات الأفراد المادية. احتياجات الأفراد بالرغـ مف أنيا
عمى أداء وظيفتو مف خلاؿ إمكانية استخداـ إدماج الذكاء في الفراغ المعماري يزيد مف قدرة ىذا الفراغ  إف .9

 أىـ أسس تصميـ الفراغ المعماري الداخميالذي يعتبر الفرش المتحرؾ ة عبر ىذا الفراغ في أكثر مف وظيفة معماري
 .مف خلالو استغلاؿ الفراغ في تقديـ عدة وظائؼ الذكي حيث يمكف

إف أبرز أساليب الفرش المتحرؾ في الفراغ الذكي ىو استخداـ الفراغ كمعيشة وكفراغ نوـ عبر سرير متحرؾ  .1
.  عمى سكؾ باتجاه السقؼ ويقع فرش المعيشة أسفؿ السرير. وبالتالي استخداـ غرفة الجموس كغرفة نوـ
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راسة التحميمية لنماذج مدروسة مف مدينة حمب فوائد كبيرة لتحويؿ الفراغ الداخمي إلى فراغ ذكي حيث أثبتت الد .0
إضافة مساحة تساوي حوالي مف ثمث إلى نصؼ المساحة استخداـ المساحة في أكثر مف وظيفة وبالتالي  ذلؾ حقؽ

حوالي حيث تـ إضافة لنموذج المدروس الأوؿ ففي ا دوف تغير مساحة الشقة الأساسية.عبر الفرش الذكي  الأساسية
وىي تعدؿ تقريباً نصؼ مساحة الشقة لتصبح مساحة الشقة حوالي  2ـ62إلى مساحة الشقة الأساسية وىي  2ـ95
كما حقؽ النموذج الثاني  حيث تمت إضافة غرفة طعاـ وغرفة حرة لمعب الأطفاؿ والاجتماعات والمناسبات. 2ـ35

 .2ـ36لتصبح المساحة حوالي  2ـ94حوالي ثمث المساحة إلى المساحة الأساسية  2ـ20إضافة مساحة حوالي 
 التوصيات: 

ضرورة إدماج الذكاء في عمارة المساكف وبشكؿ خاص إدماجو في الفراغات الداخمية وصولًا إلى الفراغ الداخمي  .4
 .الذكي لما لو مف فوائد ومردودات وظيفية واجتماعية واقتصادية وبيئية كبيرة

 اعتماد نظاـ الفراغ الذكي بشكؿ خاص في المساكف الصغيرة لمضاعفة مساحتيا والاستفادة القصوى مف الفراغ .2
 .الداخمي لتعزيز الأداء الوظيفي ليذه المساكف

وبالتالي توفير استخداـ نظاـ الفرش المتحرؾ بشكؿ خاص الأسرة المتحركة نحو السقؼ كونيا لا تستخدـ نياراً  .9
 أسفميا يمكف استخداميا في وظائؼ أخرى.مساحة كبيرة 

استمرار البحث العممي في موضوعات التصميـ المعماري الذكي لممسكف ولفراغاتو الداخمية بغية وتوطيف ىذه  .1
 الرؤية في التصاميـ المعمارية السكنية المستقبمية.

  وتأمينيا بسيولة. وتجييزات النظاـ الذكي بغية خفض ثمنيا توطيف الصناعات الخاصة بالفرش المتحرؾ .0
لممساكف وتركيب  مجاؿ التصميـ الذكيفي  مف ميندسيف تقنييف وفنييف وعماؿ ميرة تأىيؿ كوادر بشرية خبيرة .6

  بغية تطبيؽ ىذه الرؤية مستقبلًا.تجييزاتو 
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