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 ممخّص  

 
إف الغرض مف ىذه الدراسة ىو العمؿ عمى إصدار دليؿ جديد لتحديد أماكف إنشاء مزارع ريحية بحرية عمى 
الساحؿ السوريتتضمف دراسة كافة المناطؽ في الجميورية العربية السورية وخاصة المنطقة الشاطئية والبحرية ضمف 
المياه الإقميمية بغية تحديد العائد الاقتصادي لممواقع المختمفة في القطر التي بمكف استثمار ىذه الطاقة في كؿ منيا 
ووضع تصورات وقياسات عف البحر المتوسط المتعمقة بالتيارات والأمواج والرياح  وذلؾ لاختيار مزارع مراوح الرياح 

 .البحرية عمى الساحؿ السوري
وتعتبر استراتيجية استخداـ الشواطئ البحرية و المياه الإقميمية السورية كموقع لإنشاء مزارع الرياح إحدى 

فقد تـ مف خلاؿ . والابتعاد عف ضوضاء دوراف مراوح الأبراج , الوسائؿ لمواجية نقص فائض الأراضي عمى اليابسة 
ىذا البحث تحديد المواقع التي يمكف الاستفادة منيا لتوليد الطاقة الكيربائية عمى اعتبار أف السرعة الدنيا الموافقة لتوليد 

 تـ اعتمادىا كمؤشر لتحديد الأماكف معتمديف عمى قياسات سرعة واتجاه الرياح مف مراكز البحوث M/Sec 4.5الطاقة
. في قبرص واليوناف

 
 

. مزارع ريحية – طاقة – مراوح ىوائية – بحرية - رياح  :الكممات المفتاحية
 
 
 
 

                                                           
*
 . سورية – اللاذقية –جامعة تشرين – كمية اليندسة المدنية –الهندسة المائية والريقسم - أستاذ  

 . سورية – اللاذقية–جامعة تشرين– كمية اليندسة المدنية–قسم الهندسة المائية والري-(دكتوراه  )طالب دراسات عميا**
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  ABSTRACT    

 

The purpose of this research is issuing an Atlas of wind including study of all regions 

in the Syrian Arab Republic, especially the off shore and on shore areas within the 

territorial water to determine the economic returns for different sites all over the country 

where everyday could be invested in each one, and set perceptions and measurements in 

the Mediterranean about currents, waves and wind so as to choose the forms of offshore 

wind fans on the Syrian coast. 

Using of the Syrian territorial water and shore as a site to build wind farms is a way 

for facing the lack of available areas on land, staying away from the noise of towers fans 

rotation by this study, the sites which could be used for generating electrical energy were 

determined at the minimum speed in 4.5 m/sec, which is taken as an indicator to determine 

the sites depending on the measurements of wind speed and direction from the research 

centers in Cyprus and Greece. 
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: مقدمة 
تعتبر طاقة الرياح مف أىـ مصادر الطاقة المتجددة التي دخمت مجاؿ العمؿ الفعمي وخاصة في الدوؿ  الأوربية 

وقد وصمت نسبة استخداـ , مف مصادر الطاقة النظيفة قد تـ نصبيا  في الدوؿ الأوربية% 70 حيث أف أكثر مف 
 عاـ 20% وستصؿ إلى نسبة 2010مف المعدؿ الكمي لتوليد الطاقة الكيربائية عاـ   % 4.5 الطاقة المتجددة إلى

,ومف المتوقع أف تأخذ طاقة الريح  الحصة الأكبر مف ىذه النسبة حيث تـ إنشاء المشاريع الضخمة مف حقوؿ 2020
  GW (3-2) توربينات الريح وخاصة في المناطؽ القريبة مف البحار حيث ولدت ىذه الحقوؿ بمعدؿ

عاـ  GW (20-25)  كما تـ التخطيط لزيادة ىذه الحقوؿ لتصؿ قدرة التوليد بمعدؿ 2010مف القدرة الكيربائية عاـ  
2030. [1] 

طاقة الرياح بالتعريؼ , ىي عممية تحويؿ حركة الرياح إلى شكؿ آخر مف أشكاؿ الطاقة سيمة الاستخداـ, 
 74223بػ 2006 غالبا كيربائية وذلؾ باستخداـ التوربينات , وقد بمغ إجمالي إنتاج الطاقة الكيربائية مف الرياح لمعاـ 

 مف الاستخداـ العالمي لمكيرباء , وبالتفصيؿ فقد بمغت نسبة الإنتاج إلى الاستيلاؾ حوالي 1%ميغاواط , بما يعادؿ 
وبيذا يكوف الإنتاج العالمي لمطاقة المحولة مف الرياح قد .  في ألمانيا7% في اسبانيا و9% في الدانمارؾ و%20

 [1].  2010 وعاـ 2000 مرات خلاؿ الفترة الواقعة بيف عاـ 4تضاعؼ 
و يتـ تحويؿ حركة الرياح التي تُدَور التوربينات عف طريؽ تحويؿ دوراف ىذه الأخيرة إلى كيرباء بواسطة 

ويستفيد العمماء مف خبرتيـ السابقة بتحويؿ حركة الرياح إلى حركة فيزيائية حيث أف استخداـ طاقة . مولدات كيربائية
الرياح بدأ مع بدايات التاريخ, فقد استخدميا الفراعنة في تسيير المراكب في نير النيؿ كما استخدميا الصينيوف عف 
. طريؽ طواحيف اليواء لضخ المياه الجوفية ,و تستخدـ طاقة الرياح عمى شكؿ مزارع لصالح شبكات الكيرباء المحمية

 [2].وعمى شكؿ عنفات صغيرة لتوفير الكيرباء لممنازؿ الريفية أو شبكات المناطؽ النائية
وتعتبر طاقة الرياح آمنة فضلا عف أنيا مف أحد أفراد عائمة الطاقة المتجددة , وىي طاقة بيئية لا يصدر منيا 

لأجؿ اعتماد مصادر الطاقة .مموثات مضرة بالبيئة, يتجو العالـ الآف بعد ظاىرة الاحتباس الحراري فضلا عف التموث
 . المتجددة كمصادر لمطاقة البديمة ولمتخفيؼ مف استخداـ الوقود الأحفوري

.  وليذه الأسباب يسعى التقدـ التكنولوجي إلى خفض تكمفة الطاقة المتجددة لتوسيع انتشارىا
 

 :أىمية البحث وأىدافو 
 (الرصيؼ القاري  )أف اليدؼ الأساسي ليذه الدراسة ىوبياف الاستفادة مف الشواطئ البحرية والمياه الإقميمية 

كمزارع ريحية تضاؼ الى المناطؽ الخمسة المدروسة عمى اليابسة والمحددة في سورية مف قبؿ ىيئة الطاقة السورية 
بحيث يمكننا توفير الأراضي البرية واستغلاؿ ىذه المناطؽ البحرية لمحصوؿ عمى طاقة متجددة بعيداً عف مؤثرات 

 (مزارع ريحية – أطمس رياح شرؽ البحر المتوسط ).الضجيج والبيئة 
مف المعموـ أف ىذه المراوح تحتاج إلى طاقة أولية للإقلاع لذلؾ فإف ىدفنا الثاني ىو تأميف عممية الإقلاع ذاتياً 

......... الطاقة الشمسية أو طاقة الأمواج : عف طريؽ استخداـ
إما بزيادة عدد الشفرات أوتغيير زوايا الشفرات أو )كما أنو لابدا مف زيادة الكفاءة والمردودة إلى أعمى قيمة ليا, 

 خاصة 50%عمماً أف كفاءة المراوح الريحية أو مردود عمميا يصؿ إلى حدود .(الخ ...سماكتيا ونوع  مادة تصنيعيا 
 .المراوح الشاقولية
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كمزارع لطاقة الرياح يعتبر نمط مف أنماط التفكير  (الشواطئ– الرصيؼ القاري )أف استخداـ المناطؽ البحرية 
لمحصوؿ عمى طاقة , مع الاستغلاؿ الأمثؿ لمبحار والشواطئ البحرية<< ربح – ريح >> المنطقي والمؤدي إلى فمسفة 

.  الخ ...متجددة بعيداً مف المؤثرات الضارة عمى البشر كالضجيج 
: الدراسات المرجعية 

 بدراسات نظرية حوؿ المقاطع اليوائية لممراوح 1959عاـ -نيويورؾ – كما قاـ السيد أبوت والسيد فاف دينيوؼ 
 [3]. وبيف أثر ذلؾ عمى قدرة المروحة 

 [4].بإصدار دليؿ لطاقة الرياح لممراوح اليوائية و لمولدات الرياح  –قاـ السيد جاي1979 وفي عاـ 
 قاـ الميندس راـ العامؿ في مخبر الطاقات المتجددة  في جامعة ىوستف بولاية تاكسس 2006في عاـ 
 .  Offshoreبدراسات حوؿ 

حيث قدـ لمحة عامة عف الصناعة الوليدة لطاقة الرياح الشاطئية كما قدـ وجية نظر حوؿ وضع القضايا 
التنظيمية والقضايا البيئية الحرجة التي تتعمؽ بطاقة الرياح وكيفية تأثيرىا عمى تشكيؿ ىذه الصناعة في الولايات 

. المتحدة 
 وبيف أف التوقعات في خطط العمؿ المستقبمية تظير أف ىذه الطاقة الكامنة تستطيع أف تعطي أكثر مف 

 سنة القادمة مف تشغيؿ توربينات الرياح البحرية في  30مميار دولار مف عائدات الصناعة الشاطئية خلاؿ اؿ100
 m 30المياه الضحمة التي عمقيا أقؿ مف 

الحالي عمى الرغـ مف أف أغمب الدراسات حتى ىذا التاريخ تشير إلى تأثيرات ضعيفة جداً مف البيئية والعوائؽ -
 [5]. التنظيمية التي قد أوقفت بعض مشاريع الرياح الشاطئية في الولايات المتحدة

دراسة أولية لمقدرة . قسـ التطوير والتخطيط - انمارؾ مف جامعة آلبورغ . أجرى د  (2006)وفي نفس العاـ 
. التقنية والبيئية والاقتصادية (القيود)الكامنة لطاقة الرياح الشاطئية في الصيف مف خلاؿ نظرة شاممة عمى العقبات 

ىذه الدراسة تيدؼ لمتحقؽ مف مصادر طاقة الرياح الشاطئية المتوفرة في مناطؽ اقتصادية حصرية في 
 , الذي يحدد أثر المعيقات التقنية والاقتصادية والتي تأتي GIS)) بمساعدة نظاـ المعمومات الجغرافية  EEZs))الصيف

. مف الجو المحيط ,عمى القدرة الكامنة لمرياح الشاطئية
بالاعتماد عمى المعطيات التي يتـ الحصوؿ عمييا مف الأقمار (الطاقة الأولية )ويتـ تحديد القدرة الكامنة الأولية 

ثـ تستعمؿ ىذه النتائج مع خطط لمشاريع معدة لتطوير تقنية توربيف الرياح الحالية, .الصناعية عف سرعة رياح المحيط 
 .لموصوؿ لأكبر قدرة مف الطاقة يمكف إنتاجيا بواسطة التوربيف الريحي 

,تـ وضع نموذج التكاليؼ مف أجؿ مزارع طاقة الرياح  (GIS)بالاعتماد عمى نظاـ المعمومات الجغرافية 
فإف نتائج الدراسة يمكف أف تستخدـ كأساس لاتخاذ .  لعدة مزارع(إنتاج الطاقة)حيث تـ حساب كمفة الإنتاج . الشاطئية

 [6]. قرارات لإنشاء وتطوير مزارع الطاقة الريحية البحرية في أي موقع شاطئي في العالـ
الولايات –  قاـ السادة فيميب بيمينتا و ويميتكيمبتوف و ريشاردجارفيي  مف جامعة ديلاور 2007وفي عاـ 
. المتحدة الأمريكية 

      بدراسة الرياح القوية والثابتة فوؽ المحيط فإف معطيات الأرصاد الجوية البحريةقميمة وغير كافية لتقييـ قوة 
فقد استخدموا معمومات محطة الأرصاد الجوية والبحرية بإضافة إلى معطيات الأقمار الصناعية وذلؾ , رياح المحيط 
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ف معطيات الأقمار  مف أجؿ تدقيؽ صحة المعمومات حيث مف المعموـ إف محطات الأرصاد الجوية  تقيس مباشرة, وا 
. الصناعية تقوـ بتغطية كافة المعمومات الضرورية

مف المعمومات المأخوذة مف محطة الأرصاد الجوية ومف الأقمار الصناعية وباستخداـ قياس أعماؽ مياه     
البحر, ومعرفة خصائص الرياح الحالية, تمكنوا مف وضع خرائط لسرعة الرياح وكثافة قوة الرياح لموصوؿ إلى إنتاجية 

 [7].لتوربيف ريحي (المردود)عالية 
في المدرسة الوطنية العميا -   كمية اليندسة المدنية – جامعة تشريف -كميؿ بوراس : كما أجرى الدكتور

 .2008عاـ (باري تؾ)لمميندسيف في باريس 
ذات ريش مستقيمة شاقولية ضمف نفؽ ىوائي  (داريوس)دراسة تحميمية حوؿ عزـ الإقلاع في طاحونة ىوائية 

 [8].كبير وتوصؿ إلى تحديد قيمة عزـ الإقلاع ليذا النموذج 
. (باري تؾ)كميؿ بوراس في المدرسة الوطنية العميا لمميندسيف في باريس : قاـ الدكتور2009 وفي عاـ 

 (داريوس)يحوي متحولات أيروديناميكية لطاحونة ىوائية مف نوع  (معادلة رياضية)بوضع نموذج رياضي 
نجاز نموذج مصغر يسمح لنا بإجراء تجارب لمحصوؿ عمى نتائج مطابقة لجميع المتحولات الأيروديناميكية التي تخدـ  وا 

 m/s( 4.5-18  ).[9] عمؿ طاحونة داريوس وكانت النتائج متطابقة ضمف حدود سرعة محددة 
باريس عاـ  (باري تؾ E.N.S.A.M ( وقاـ السيد إيفاف مف المدرسة الوطنية العميا لمميندسيف التقنييف الفرنسية 

.   بدراسة تقييـ الأحماؿ الديناميكية عمى توربيف الرياح 2010
ىذا البحث يقدـ طريقة لحساب التدفؽ ثلاثي الأبعاد غير المنتظـ حوؿ الجزء الدوار لتوربيف الرياح عف طريؽ 

 [10]..لمدوار (الدوامي)استبداؿ التدفؽ الحقيقي بتيار حر عبر النموذج 
-قدـ السيد مارتف فاف أطروحة بكالوريوس في جامعة دلفت لمتكنولوجيا كمية اليندسة المدنية وعموـ الأرض

 [11] 2013يونيو Wijngaarden 7 تصميـ مفيوـ أسفؿ الصمب و تأسست ىياكؿ الدعـ لتوربينات الرياح البحرية
 الدراسات المرجعية المحمية

 يعود استثمار طاقة الرياح في سوريا إلى بداية عقد الخمسينات مف القرف الماضي حيث نقؿ بعض المغتربيف 
السورييف العائديف مف أمريكا الجنوبية تقانة المراوح الريحية الميكانيكية متعددة الشفرات لضخ المياه, وتـ تصنيع ما 

مروحة في ورش صغيرة, وجرى تركيبيا في منطقتي حمص والقمموف, وعممت ىذه المراوح بنجاح / 4000/يقارب الػ 
 .لسنوات عديدة قبؿ أف يتوقؼ معظميا عف العمؿ بسبب ندرة المياه الجوفية

عنفة  (kW1)منيا  (kW2)شمسية في عدرا بقدرة  -  محطة ريحية 1979كما أنشأت وزارة الكيرباءعاـ 
لتغذية البطاريات, وقد تـ نقؿ ىذا المشروع / V 24 /ومحوؿ مخفض إلى  ( (V 220/380ريحية موصمة مع مولد

. إلى كمية اليندسة الميكانيكية والكيربائية بجامعة دمشؽ لتدريب الطمبة
" ريزو", وذلؾ بالاستفادة مف خبرة مخبر 1994و تـ إصدار أطمس الرياح بالمغتيف العربية و الإنكميزية عاـ 
 مع الأرصاد الجوية  والجيات المعنية في U.N.D.Pالدانماركي ضمف منحة البرنامج الإنمائي للأمـ المتحدة بالتعاوف 

 [13].القطر 
( محافظة القنيطرة)في مدينة البعث  ( kW150 )كما تـ تركيب مجموعة توليد كيربائية ريحية باستطاعة 

 .وربطيا بالشبكة العامة وذلؾ بالاعتماد عمى معطيات أطمس الرياح
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تتألؼ  (موقع السنديانة)وقد تـ إعداد دراسة الجدوى الاقتصادية الفنية لإنشاء مزرعة ريحية في محافظة حمص 
" ريزو"بالاشتراؾ مع مخابر  (MW5)لكؿ منيا أي استطاعة إجمالية ( kW500 )مف عشرة وحدات ريحية باستطاعة 

. بالدانمرؾ وبالتعاوف مع المديرية العامة للأرصاد الجوية
وبتمويؿ مف البرنامج الإنمائي للأمـ المتحدة وبالتعاوف مع قسـ الشؤوف الاقتصادية والاجتماعية للأمـ المتحدة 

. 2015تـ إعداد دراسة المخطط العاـ لتنمية وتطوير استخدامات الطاقات المتجددة في سوريا و لغاية عاـ 
 (20)ألؼ يورو لتركيب  (450)وضمف منحة المجموعة الأوربية المخصصة لقطاع الكيرباء, تـ لحظ مبمغ 

محطة قياس متطورة في مواقع مختمفة في القطر لتحديد أفضؿ المواقع الملائمة فنياً واقتصادياً لإنشاء مزارع ريحية في 
 [12].القطر

 
 :طرائق البحث ومواده 

محطة رياح في القطر تغطي معظـ / 60/تضمف أطمس الرياح معمومات عف سرعات الرياح مأخوذة مف 
-1979)أعواـ /  10/المناطؽ المناخية البرية في القطر, وىذه المعمومات تتضمف نتائج القياسات الريحية لمدة 

 ., ويمكف اعتبار ىذه المعمومات أساساً لتقدير الطاقة الريحية المتاحة للاستفادة منيا في توليد الكيرباء(1989
مناطؽ / 4/وفقاً ليذا الأطمس تـ إعداد خارطة الرياح في القطر العربي السوري حيث تـ تقسيـ القطر إلى 

حوالي  (5إلى 11.5)m/sريحية, تبمغ مساحة المنطقة الأولى والتي تتوفر فييا سرعة رياح مجدية تتراوح مف 
حيث يمكف اعتبار ىذه المساحات كمناطؽ مرشحة لمدراسات التفصيمية اللازمة لاستخدـ طاقة الرياح ( 54000)

. في مجاؿ توليد الكيرباء
مف خلاؿ قراءة متأنية لخارطة الرياح في سوريا يمكف تقسيـ المناطؽ الملائمة لاستثمار الرياح والتي تمتمؾ 

: إلى ستة مناطؽ( (m/s 5سرعة وسطية لمرياح أكبر مف 
 
 

 
 [12]: المصدر- خارطة التضاريس وشبكة محطات القياس في سورية- (1)الشكل 
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: منطقة الجبال الساحمية  (1
تمتمؾ ىذه المناطؽ رياحاً جيدة ولكف امتداد  " شيف" وتمتد مف إدلب وحتى غربي حماة وغربي مدينة حمص 

يعيؽ إنشاء المزارع الريحية بالإضافة إلى ارتفاع  (أشجار مثمرة)السلاسؿ الجبمية  ووجود الغابات والمناطؽ الزراعية 
. ثمف الأرض

 
 [14]: المصدر- توزع المناطق الريحية عمى كامل مساحة القطر العربي السوري - (2)الشكل 

 
: المنطقة الوسطى  (2

لىغربي دير الزور وشرقي الرقة ثـ العودة مروراً بقرية   وتمتد مف مدينة قطينة وباتجاه الشرؽ حتى تدمر وا 
تمتاز ىذه المنطقة باتساع المساحات الملائمة لإنشاء المزارع الريحية ورخص ثمف . الكروـ وقرية اثريا حتى سممية

وتعتبر منطقة قطينة مف أفضؿ مناطؽ القطر لإنشاء مزارع ريحية عمى  (أرض رعوية وصحراوية)الأرض وملاءمتيا 
الرغـ مف كوف الأراضي المحيطة زراعية وارتفاع ثمف الأرض إلا أف قربيا مف شبكة التوتر العالي ورياحيا الجيدة 

 .تعوض ذلؾ
 لمدة أربع أشير خلاؿ العاـ اعتباراً مف m/s 4السيئة الأخرى ليذه المنطقة ىي انخفاض معدؿ السرعة عف 

 12شير كانوف الثاني وحتى بداية شير آذار كما يظير في المنحني المرفؽ إلا أف ارتفاع معدؿ سرعة الرياح ليصؿ 
m/s خلاؿ شيري تموز وآب يعوض ىذا الانخفاض , وىناؾ مشروع لإقامة أوؿ مزرعة ريحية في القطر في ىذه 

. المنطقة يتوقع بدء العمؿ فيو في القريب العاجؿ
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 [14]: المصدر- توزيع رايمي لمنطقة قطينة- (3)الشكل

( : دمشق– حمص )المنطقة المحيطة بالطريق الدولية  (3
إلا أنيا تمتاز  (m 50 عمى ارتفاع m/s 6 – 5)عمى الرغـ مف انخفاض معدؿ سرعة الرياح في ىذه المنطقة 

: بعدة ميزات ىامة
دمػػػشػػؽ – وقوعيا بالقرب مف الطريؽ الدولية حمػػػص  . 1
 (سيولة الربط بالشبكة )وقوعيا بالقرب مف خط التوتر العالي . 2  
. وتعتبر منطقة جندر مف المواقع الواعدة في  ىذه المنطقة(أراضي رعوية)رخص الأراضي واتساعيا . 3
 

 
 [14]: المصدر- توزيع رايمي لمنطقة تدمر- (4)الشكل
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 :المنطقة الجنوبية الغربية  (4
تمتد مف جنوب مدينة دمشؽ وحتى مدينة القنيطرة ومرتفعات الجولاف وتمتاز ىذه المنطقة بمعدؿ سرعة رياح 

تـ  توقيع  (شمالي مدينة البعث) عمى مدار العاـ كما يظير في الشكؿ وبالقرب مف مدينة القنيطرة m/s 5أعمى مف 
 " 1994“ عاـ kW 150أوؿ عنفة ريحية بالقطر باستطاعة 

 

 
 [14]: المصدر- توزيع رايمي لمنطقة القنيطرة -  (5)الشكل

 
: المنطقة الجنوبية الشرقية (5

. عمى حدود الأردف (الزلؼ)وتمتد مف مطار دمشؽ الدولي حتى سبع بيار و التنؼ ونزولًا إلى أقصى الجنوب 
تمتمؾ ىذه المنطقة رياح جيدة إلا أف بعدىا عف شبكات الطرؽ العامة والشبكة الكيربائية يضعؼ مف أىميتيا في الوقت 

. الحاضر
بناء عمى الدراسات التي قمنا بيا توصمنا الى وجود منطقة سادسة يمكف أف تضاؼ الى أطمس الرياح المعتمد 

: في الجميورية العربية السورية وىي 
: onshore–(offshore)المنطقة الشاطئية والمياه الإقميمية  (6
تشمؿ الشاطئ البحري لمقطر العربي السوري الممتد مف الحدود المبنانية جنوبا وحتى الحدود التركية شمالا  •

 الشرقييف وضمف المياه الإقميمية بعمؽ  35- 37   الشمالييف وبيف خطي الطوؿ   35- 37بيف خطي العرض 
 / .km/185ميؿ بحري بطوؿ / 12/

 عمى مدار العاـ كما يظير في الشكؿ في منطقة  m/s 4.6وتمتاز ىذه المنطقة بمعدؿ سرعة رياح أعمى مف 
. رأس البسيط والمنطقة الحميديةومنطقة صنوبر جبمة وىي السرعة المطموبة كحد أدنى لتوليد الطاقة الريحية 

. تـ استنتاج ىذه القيمة مف الجداوؿ الرقمية المسجؿ بداخميا سرعة واتجاه الرياح 
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 [15]: المصدر- مخطط يبين المنطقة الشاطئية والبحرية -(6)الشكل

 
 [16]: المصدر- cm/s 4/2015جدول سرعة التيارات في نقاط الدراسة عند السطح  (1)الجدول 

المسافة عف 
الشاطئ 

0.00 200 500 1000 1500 

 SW 31 SW 33 SW 36 SW 29 - 0.00المحور رأس البسيط 
 SW 28 SW 29 SW 32 SW 27 - 0.00المحور الصنوبر 
 SW 27 SW 30 SW 33 SW 25 - 0.00المحور الحميدية 
 

تجاىيا عند نقاط الدراسة  (2)الجدول  [16]: المصدر- -cm 4/2015جدول ارتفاع الأمواج وا 
المسافة عف 
الشاطئ 

0.00 200 500 1000 1500 

المحور رأس 
البسيط 

42 S W 43 W 48 W 51 W 53 W 

 W 27 W 29 W 30 W 33 W 24المحور الصنوبر 

 W 28 W 30 W 33 W 3.4 W 26المحور الحميدية 
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تجاىيا عند نقاط الدراسة  (3)الجدول  [16]: المصدر- s/4/2015- mجدول سرعة الرياح وا 
المسافة عف 
الشاطئ 

0.00 200 500 1000 1500 

المحور رأس 
البسيط 

4 SW 5 SW 5.5 SW 6 SW 6.2 SW 

 SW 4.3 SW 4.5 SW 5 SW 5.2 SW 3.8المحور الصنوبر 
 SW-S 4.5 SW-S 5 SW-S 5 SW-S 5.1 SW 4المحور الحميدية 

 

 
 [17]:المصدر– توزيع رايمي لمنطقة الحميدية- (7)الشكل

     

     
 [19] [16]: المصدر1/4/2015 مخطط توزع سرعة الرياح يوم -(8)الشكل
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 [18]: المصدر- توزع المناطق الريحية عمى كامل مساحة القطر العربي السوري ومراكز الطاقة - (9)الشكل 

 
: النتائج والمناقشة 

بعد إتماـ الدراساتالميدانيةلمرياح في الجميورية العربية السورية تبيف عمى أف ىناؾ مناطؽ إضافية يمكف أنتضـ 
إلى خارطة استثمار الرياح لتوليد الطاقة الكيربائية وبنتيجة ىذه الدراسة تبيف أف ىناؾ إمكانية لإضافة مناطؽ عمى 

الشاطئ السوري وضمف المياه الإقميمية لاستخداميا كمزارع لمتوربينات الريحية 
( (onshore- offshore .
 

: الاستنتاجات والتوصيات 
يمكف أف تضاؼ منطقة الشاطئ )بناء عمى النتائج التي تـ التوصؿ إلييا مف ىذه الدراسة ونخص النتيجة التالية 

السوري و المياه الإقميمية السورية إلى الخارطة الاستثمارية السورية لتوليد الطاقة الكيربائية باستخداـ الرياح البحرية 
.  (والشاطئية في توليد الطاقة الكيربائية 

سبؽ وأف ذكرت عمى الخريطة التي تبيف شدة الرياح في سورية نجد أف سرعة الرياح عمى الشاطئ تقع مابيف 
8-9 m/s في أوقات ليست بالقميمة عمماً بأف الحد الأدنى لسرعة الرياح التي يمكف الاستفادة منيا في توليد الطاقة 

.  بحسب الخبراء والمختصيف في ىذا المجاؿ  m/s 4الكيربائية مف المراوح اليوائية 
يمكف الاستفادة منيا لذلؾ نوصي الاستمرار بأجراء البحوث للاستفادة مف  m/s 9-8 وبما أف السرعة مابيف

.. ىذه الظاىرة وتحديد الأماكف والطرؽ اللازمة بشكؿ يضمف وصوؿ الكيرباء بشكؿ اقتصادي
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