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 ممخّص  

 
عمى القياسات الخطية بين  (درجة حرارة – ضغط - رطوبة)ييدف البحث إلى دراسة تأثير العوامل الجوية من 

نقاط استناد الشبكة الجيوديزية ، وذلك من خلال إدخال ىذه العوامل بشكل مباشر عمى إعدادات أجيزة المحطة 
إجراء )تم رصد شبكة نقاط الاستناد الجيوديزية  والحصول عمى مسافات مصححة من أجل ذلك .المتكاممة المتوفرة حاليا

( طرجانو)ضمن ظروف مثالية قريبة من الشروط التصميمية لمجياز في منطقة الدراسة  (القياسات الحقمية اللازمة
التابعة لمحافظة اللاذقية والتي سنعتمد عمييا في مراحل لاحقة لمراقبة انزلاق التربة و بالتالي كافة دورات القياس 

رطوبة وضغط )اللاحقة سيتم مقارنتيا بدورة القياس الأساسية مع الأخذ بعين الاعتبار تغيرات الظروف الجوية المحيطة 
. في كل دورة قياس عن دورة القياس المرجعية (ودرجة حرارة 

 
 

. تأثير العوامل الجوية- انزلاق التربة - الشبكة الجيوديزية– محطة الرصد المتكاممة  : الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

    The research aims to study the effect of weather (humidity - pressure - temperature) on 

the linear measurements between geodesic network points through the introduction of 

these factors directly on the Total station devices settings and get distances patched for that 

network has been based geodesic point (conducting field measurements necessary)  within 

easy reach of the design requirements of the device ideal conditions in the study area 

(Trjano) in the province of Latakia, which we will adopt in the later stages to monitor 

landslides and thus all measurement cycles will be compare basic measurement cycle 

taking into account changes in ambient weather conditions in each measurement cycle for 

the reference measurement cycle. 
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 :  مقدمة
   لقد أحدث التطور الكبير في أجيزة قياس المسافات الالكترونية تغيرا جذريا في العمميات المساحية والتقنيات 

وتعد الطرق الالكترونية لقياس المسافات في الوقت الراىن من المتطمبات الضرورية للأعمال المساحية، . المستخدمة
حيث أصبح من الممكن استخداميا بسيولة وبدقة وسرعة عالية بغض النظر عن طبيعة المنطقة والعوامل الجوية 

 .                                                           المتأثرة بيا
   وتتميز أجيزة المحطة المتكاممة بمواصفات فنية عديدة ، فيي قادرة عمى إجراء قياسات خطية تصل إلى 

وبما أن قياس المسافة الالكترونية يعتمد عمى ظاىرة الانتشار المستقيم للأمواج الإلكترومغناطيسية في الفراغ . كم 3
ومن ىنا تأتي أىمية دراسة تأثير العوامل الجوية من . [2]فإن المسافات المقاسة سوف تتأثر بالظروف الجوية المحيطة 

، وبالتالي ضبط  [4]عمى القياسات الخطية ودورىا في تصحيح المسافات المقاسة  (رطوبة وضغط ودرجة حرارة )
.                                      شبكة نقاط الاستناد الجيوديزية التي  سيتم الاعتماد عمييا لمراقبة انزلاق التربة في مراحل لاحقة 

  نظام المراقبة الجيوديزية الذي سيتم الاعتماد عميو لمراقبة انزلاق التربة في منطقة الدراسة الواقعة عمى طريق 
شبكة )  نقاط لمضبط والتحكم بعيدة عن منطقة الانزلاق 5 ] نقطة 19الحفة بالقرب من سد الثورة يتكون من – اللاذقية

درجة –ضغط –رطوبة )والتي سيتم تطبيق الدراسة عمييا المتعمقة بتأثير العوامل الجوية من  (نقاط الاستناد الجيوديزية 
 نقطة مراقبة متوضعة ضمن المنطقة المعرضة للانزلاق ستة 14  [و[  عمى شبكة نقاط الاستناد الجيوديزية  (حرارة

نقاط متوضعة عمى جسم الطريق وثمانية نقاط متوضعة ضمن كتمة المنحدر المعرض للانزلاق والتي سيتم دراستيا في 
. مرحمة لاحقة
 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

يبين صورة من مكان دراسة البحث  (1)الشكل 
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أىمية البحث وأىدافو 
:   أىمية البحث

عمى القياسات  (درجة حرارة–ضغط – رطوبة )  تكمن أىمية البحث في دراسة تأثير العوامل الجوية من 
الخطية ودورىا في تصحيح القياسات الخطية لضبط شبكة المراقبة الجيوديزية بالشكل الأمثل والحصول عمى أفضل دقة 

بالعمل لمنتائج النيائية 
: اليدف من البحث 

لنقاط شبكة الاستناد الجيوديزية من خلال دراسة  (من مرتبة الميميمتر)  الكشف عن الانزياحات الصغيرة جدا 
. تأثير العوامل الجوية عمى القياسات الخطية وبالتالي الحصول عمى شبكة استناد جيوديزية مضبوطة بالشكل الأمثل

 
 :طرائق البحث ومواده

   البحث يتعمق بدراسة تأثير العوامل الجوية عمى نظام المراقبة الطبوغرافية الذي سيتم الإعتماد عميو في 
تم .  الحفة بالقرب من سد الثورة– مراحل لاحقة لمراقبة انزلاق التربة في منطقة الدراسة الواقعة عمى طريق اللاذقية 

إضافة  (تقنية التمركز القسري)العمل من خلال إجراء القياسات الحقمية بأجيزة مساحية حديثة ومتطورة وآلية عمل دقيقة 
إلى استخدام البرمجيات المساحية في معالجة القياسات ورسم المخططات والمنحنيات البيانية اللازمة لإعداد نتائج 

. البحث بشكل نيائي
 

 
 

 
 
 
 

 ا
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يبين التمركز القسري لمجياز و العاكس عمى العلامة المرجعية (2)لشكل ا  
 
 

 
 

   آلية العمل 
: رصد شبكة نقاط الاستناد الجيوديزية -1

تم استطلاع المنطقة والبحث عن نقاط الاستناد 
الجيوديزية والتي تتألف من خمس نقاط لمضبط والتحكم موجودة 

-p1-p2: في منطقة الدراسة بعيدة عن منطقة الانزلاق  وىي
p3-p4-p5 . والتي سيتم الاعتماد عمييا في مراقبة النقاط

المزروعة عمى كتمة المنحدر والطريق المجاور ليا في مراحل 
..  لاحقة

 
  
 
 
 

في منطقة الدراسة(نقاط الضبط )العلامات المرجعية  (3)الشكل   
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شبكة نقاط الاستناد الجيوديزية في منطقة الدراسة (4)شكل  

 
نقاط الشبكة الجيوديزية  )بين نقاط الاستناد   (القياسات الخطية ،القياسات الزاوية)قمنا بإجراء القياسات الحقمية  

 درجة مئوية 15الطقس غائم ، رياح خفيفة ، ودرجة حرارة بحدود )ضمن ظروف جوية مناسبة  (1/11/2014بتاريخ 
بالنسبة  ((0PPMحيث قيمة ، ( ممميمتر زئبقي 750قريبة من الدرجة المثالية لمعمل والضغط بمنطقة العمل كان 
ممميمتر زئبقي ودرجة  (760) مميبار1013لمتصحيحات الجوية يتم الحصول عمييا عندما يكون الضغط 

بعد ذلك تمت عممية تعديل الشبكة باستخدام أحد . درجة مئوية تقريبا حسب الظروف التصميمية لمجياز15الحرارة
إضافة  [1] لمحصول عمى المسافات والزوايا المعدلةNAPوقد استخدم ،(NAP – CAT – Land)البرامج المساحية 

.  إلى الإحداثيات النيائية لنقاط الضبط المجيولة  لشبكة المراقبة الجيوديزية
والنتائج التي سنحصل  P1(0.0)  ،P5(1306.555,0)تم الانطلاق بالعمل من خلال جممة إحداثيات محمية

وسيتم مقارنتيا مع دورات القياس اللاحقة التي ستجرى عمى ، عمييا من بعد عممية تعديل الشبكة تعتبر الأساس الثابت
شبكة النقاط الجيوديزية لمتأكد من ثباتيا مع الأخذ بعين الاعتبار التغيرات الموسمية واختلاف تأثير العوامل الجوية 

.  عمى القياسات الخطية أثناء فترات القياس
 Net works Adjusment Program (NAP) باستخدام برنامج [1]تعديل شبكة المراقبة الجيوديزية -2
 

ن الزوايا المقاسة بين نقاط الاستناد قبل تعديل الشبكةييب (1)جدول   
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يبين المسافات المقاسة بين نقاط الاستناد قبل تعديل الشبكة (2)جدول   
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 (NAP)يبين المسافات والزوايا المعدلة باستخدام برنامج  (3)جدول 
 (NAP)يبين الإحداثيات المعدلة باستخدام برنامج (4)جدول 

 
: زراعة نقاط المراقبة في منطقة الدراسة  -3

    في دراسة لاحقة سوف نقوم بمراقبة كتمة المنحدر إضافة إلى جسم الطريق، وسيتم إجراء المراقبة انطلاقا 
من شبكة نقاط الاستناد  الجيوديزية  الموجودة في منطقة الدراسة ،والتي سنتأكد من ثباتيا بشكل مستمر قبل كل دورة 

 . ((الطريق)المنشأة اليندسية + كتمة المنحدر )قياس حيث قمنا بزراعة مجموعة من نقاط المراقبة المستخدمة لمراقبة 
 نقطة مراقبة ثمانية نقاط عمى كتمة المنحدر المعرضة للانزلاق  و ستة  نقاط مراقبة عمى جسم 14تم زراعة 
من خلال دورات قياس ومن خلال مقارنة نتائج . سيتم إجراء المراقبة عمى مدار عام كامل وفي كافة الفصول .الطريق

دورات القياس سيتم الكشف عن تحركات نقاط المراقبة مع الأخذ بعين الاعتبار ضرورة التأكد من ثبات نقاط الضبط 
. قبل كل دورة قياس
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 يبين نقاط المراقبة المزروعة في منطقة الدراسة (5)الشكل 
 

 عمى نظام المراقبة الطبوغرافية المقترح(رطوبة وضغط ودرجة حرارة )دراسة تأثير العوامل الجوية  -4
تم قياسيا من خلال دورات قياس ،حيث تم  (نقاط الضبط)  كما ذكرنا سابقا، أن شبكة المراقبة الجيوديزية 

في الأول من ) وذلك استخدام تقنية التمركز القسري، وذلك لأن ربط الجياز بثلاثية الأرجل لا تعتبر دقيقة بالقدر الكافي
حيث قمنا بإجراء الرصد ضمن ظروف مناسبة قريبة من  (1/11/2014) أي بتاريخ (2014تشرين التاني لعام 

يمييا رصد  نقاط المراقبة . الظروف المثالية لمعمل والتي صمم الجياز لمعمل ضمنيا من أجل الحصول عمى أفضل دقة
في الخامس  )بعد مرور فترة زمنية. التي تم زراعتيا عمى جسم الطريق وكتمة المنحدر وذلك ضمن دورة قياس أولية و

لمتأكد من صحة الأساس بإجراء دورة قياس ثانية  قمنا  (25/8/2015) بتاريخ  (2015والعشرون من شير اب لعام 
 فكانت القياسات الزاوية نفسيا مع اختلاف من مرتبة الميمميتر ويصل إلى السنتيمتر بالنسبة ،(نقاط الضبط)الجيوديزي 

 أن الفروقات الناتجة في انزياح نقاط الضبط بسبب تأثير العوامل ىذه النتائج تثبت. لمقياسات الخطية بين نقاط الضبط
قمنا بجمع الأرصاد الجوية في منطقة الدراسة من خلال موازين الحرارة والرطوبة . الجوية عمى القياسات الخطية 
 (3) .والضغط كل ساعتين جدول

 و بإدخاليا بشكل مباشر من خلال إعدادات الجياز لذلك فإن القياسات الخطية التي سيتم الحصول عمييا ىي 
المدة )يبين ذلك (5)أرصاد مصححة ثم نجري عممية مقارنة مع القياسات المقاسة في دورة القياس الأولية الجدول 

 .(أشير 10الزمنية الفاصمة بين التجربتين تقريبا 
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يبين درجات الحرارة والرطوبة والضغط : (5)جدول 

 
 

: النتائج والمناقشة
يبين المقارنة بين القياسات الخطية قبل وبعد إدخال الأرصاد الجوية  : (6)جدول 
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Do : المسافة المقاسة غير المصححة .

D1      : المسافة المقاسة من دورة القياس الأولية ضمن الظروف المثالية .
D2      :  من خلال إدخال قيم العوامل الجوية إلى الجياز )المسافة المصححة( .

ΔD2-D1     :   المقارنة بين التصحيحين(mm) .
النتائج السابقة تبين لنا تأثير العوامل الجوية عمى القياسات الخطية حيث قمنا بإجراء القياسات في ظروف حدية  

بالنسبة لإرتفاع وانخفاض درجة الحرارة مع ملاحظة ثبات الضغط والرطوبة تقريبا عمى مدار اليوم وبالتالي نلاحظ أن 
. درجة الحرارة ليا التأثير الأكبر عمى القياسات الخطية من بين العوامل المدروسة

 
درجة الحرارة تقريبا عمى مدار اليوم ( أخفض و أعمى)مقارنة القياسات الخطية في ظروف حدية : (7)جدول 

 

 
 

   نلاحظ أن القياسات السابقة تبين لنا  تأثير العوامل الجوية عمى القياسات الخطية كما تبين النتائج أنو كمما 
وآلية العمل السابقة تساعد بشكل ،زادت طول المسافة المقاسة كمما زاد تأثير العوامل الجوية عمى القياسات الخطية 
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والتي قد تصل إلى السنتيمتر وبالتالي التأكد من ثبات ، تقريبي في الكشف عن الانزياحات الصغيرة من مرتبة الميميمتر
والنتائج . نقاط الضبط قبل كل دورة قياس يمييا الانتقال إلى رصد نقاط المراقبة الموزعة عمى كتمة المنحدر والطريق

السابقة تظير ثبات نقاط الاستناد لأن الفروقات كانت صغيرة جدا من مرتبة الميميمتر بين المسافات المقاسة في دورة 
وبين المسافات المصححة من تأثير العوامل الجوية عمى القياسات بعد . القياس الأولية ضمن الظروف المثالية لمعمل 

ومن أجل دقة العمل قمنا بتعديل شبكة المراقبة الجيوديزية .إدخال تصحيحات العوامل الجوية عمى القياسات الخطية
جراء مقارنة مع تعديل الشبكة الذي تم إجراءه في دورة (Cat-Land-NAP)باستخدام البرامج المساحية اللازمة   وا 

. القياس الأولية مع اعتماد المسافات المصححة  الناتجة من تأثير العوامل الجوية
 
 
 
 
 

 (NAP)يبين المسافات والزوايا المعدلة المصححة باستخدام: (7)جدول 
 

 
           

 (NAP)يبن الإحداثيات المعدلة المصححة باستخدام : (8)جدول 
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 مخطط بياني يبين ازدياد الفروقات بين الأرصاد المصححة وغير المصححة مع زيادة درجة الحرارة وزيادة طول (6)الشكل 
.  في دورات القياس المسافة المقاسة

 
 المخطط السابق يظير الفروقات  بين المسافات المقاسة المصححة وغير المصححة وعلاقتيا مع تغيرات 

درجة الحرارة  حيث أن  الفروقات تزداد مع زيادة في درجات الحرارة عمى مدار اليوم وتزداد الفروقات أيضا مع زيادة 
. في طول المسافة المقاسة

 743mmHg درجة مئوية والضغط الجوي 31 نلاحظ إذا كانت درجة الحرارة  (6)  ومن الجدول رقم 
–جزء من مميون ) cm 2.5يكون ىناك فرق حوالي1114.20m٪ والمسافة تصل الى 75والرطوبة النسبية  حوالي 

25ppm)  بين المسافات المصححة وغير المصححة ليذا كان من الضروري الأخذ بعين الاعتبار تأثير العوامل الجوية
. عمى القياسات الخطية عمى مدار العام
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: وبالتالي فإن 
التي يتم  (قياس المسافات الالكترونية )التصحيحات الجوية يمكن أن تكون مفيدة لتحسين دقة القياسات   -1

. تنفيذىا في ظروف العمل
المقارنة بين القياسات الخطية أظيرت اختلافا بين الأرصاد المصححة والأرصاد غير المصححة حوالي  -2
25ppm) في km)  745تقريبا وضغط بحدود(◦30)مع درجة حرارةmmhg 70 ورطوبة.% 
 .الإحداثيات المصححة المعدلة يمكن أن تكون أكثر دقة من الإحداثيات غير المصححة -3
التموجات اليومية والموسمية يمكن أن تقمل من الدقة لذلك من الضروري الحصول بشكل مستمر عمى  -4

 .بيانات الأرصاد الجوية وأخذىا بعين الاعتبار عند إجراء القياسات الحقمية
 .كمما زادت طول المسافة المقاسة كمما زاد تأثير العوامل الجوية عمى القياسات الخطية  -5
يزداد تأثير العوامل الجوية عمى القياسات الخطية كمما زادت الفروقات بينيا وبين الشروط التصميمية التي  -6

. صمم الجياز لمعمل بيا
 

: الإستنتاجات والتوصيات
الى اعدادات أجيزة المحطة (رطوبة ،ضغط ،ودرجة حرارة)نوصي بإدخال قيمة العوامل الجوية من  -1

. المتكاممة لمحصول عمى مسافات مصححة
نوصي بالعمل الحقمي في الصباح الباكر وعند غروب الشمس بحيث يتم تلافي الفروقات الكبيرة في درجة  -2

 .الحرارة
 15درجة حرارة)نوصي بالعمل الحقمي ضمن ظروف جوية محيطة قريبة من الشروط التصميمية لمجياز  -3

 .(%50 ممميمتر زئبقي ورطوبة 760درجة وضغط 
من أجل التقميل من أخطاء الوقوف والتسديد  (لمجياز،العاكس)نوصي  بإستخدام تقنية التمركز القسري  -4

 .وبالتالي الكشف عن الانزياحات بالنسبة لنقاط الاستناد
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