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  ABSTRACT    

 

This research aims to evaluate validity of AL- Bassel Dam Lake for the purposes of 

drinking by using Water quality indices, to achieve this aim, PHysical, chemical and 

bacterial measurements in four locations of the lake (S1, S2, S3, S4) were conducted 

periodically. The work continued to conduct tests for full hydrological cycle as of January 

(2016) until December (2016).The parameters measured are the following: Temperature 

Changes of water, PH- Value, Dissolved Oxygen, Biochemical Oxygen Demand, NO3
 -

, 

Total Suspended Solid, Turbidity, PO4
-3

and Fecal Coliform.Results were represented 

diagrammatically and then the resulting values were compared with the allowable values 

the potable water according to the Syrian Specifications Standards no (45) (2007). Many of 

parameters have exceeded the allowable limits specifically. In accordance with the results 

that have been obtained, the lake has been classified according to the international quality 

index (NSFWQI) and was at the grade (C) in the sampling sites (S1, S2, S3) and the 

description was (Medium), and was at the grade (D) in the sampling site (S4) and the 

description was (Bad). Consequently, the water of the lake was not good for drinking and 

needs treatment. 
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 ممخّص  

 
ىذا ولموصول إلى باستخدام دلائل جودة المياه،  لمشرب الباسل حيرة سدّ ب صلاحيّة تقييمييدف البحث إلى 

-S1-S2)أربعة مواقع  فية لمياه البحيرة، ة وجرثوميّ كيميائيّ  ،ةفيزيائيّ دوريّة إجراء تحاليل  كان من الضرورييدف ال
S3- S4)، البارامترات التي (2016). كانون الأول  حتّى (2016)كانون الثاني  ابتداءً من لدورة ىيدرولوجيّة كاممة

، الطمب الحيوي للأوكسجين ، الأوكسجين المنحل،الرقم الييدروجيني حرارة المياه،رات درجة : تغيّ تمّ قياسيا ىي الآتية
م مع القي وتمّت مقارنتيااً تمثيل النتائج بيانيّ  تمّ  .العصيات الغائطيةو  ات، الفوسفةقة، العكار النترات، المواد الصمبة المعمّ 

 العديد من فتبيّن أنّ ، (45) (2007)ة لمياه الشرب رقم ة السوريّ لمياه الشرب وفق المواصفة القياسيّ  المسموحة
ر جودة المياه العالمي البحيرة وفق مؤشّ مياه فت نّ وص   الحدود المسموح بيا في المواصفة،قد تجاوزت  تالبارامترا

(NSFWQI) ،وكانت من الدرجة(C)   العينات اقعفي مو (S1-S2-S3) .العينة قعمو  في أما والوصف متوسط 
(S4)   ت من الدرجة نفّ فص(D)  ّتنقيةوتحتاج إلى  لمشرب غيرصالحة البحيرة مياه ، وبالتاليئوالوصف سي . 

 
 NSFWQI.، ، المواصفة القياسيّة السوريّةمؤشّر جودة المياهبحيرة سد الباسل، : الكممات المفتاحيّة
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 مقدمة:

ودول العالم خلال السنوات المقبمة، لما يعرف بالفقر ض مناطق الحديث عن احتمال تعرّ  ةمع تنامي وتير 
ممحّة إلى الاىتمام بوضع خطط وطنيّة لتصنيف نوعيّة المياه خاصّة مسطّحات المياه العذبة، المائيّ، أصبحت الحاجة 

دارة [1]نظراً لدورىا اليامّ في التوازن البيئي ، حيث تقوم المؤسسات والييئات الميتمّة بجودة المصادر المائيّة بتصميم وا 
الجودة أو بعضيا )بحسب اليدف من  متراتابار اسة وتعيين مشاريع وبرامج لمراقبة جودة المياه، وميمّة ىذه البرامج در 

المشروع( عن طريق القياسات الحقميّة أو بواسطة القياسات المخبريّة عبر جمع العيّنات وتحميميا ومن ثمّ تحميل النتائج 
صدار التقارير النيائيّة وتقي ، ومن الأفضل لو التي تساعد في اتّخاذ الإجراءات اللازمة لضمان سلامة المياهيميا وا 

قام عدد من الباحثين في الولايات  2004 مفي عاف .[2]توحّدت تقنيّات التصنيف تمك في مؤشّر تصنيف شامل
عندما أ صدر قانون الماء النظيف الذي اشترط  1972، موجودة منذ عام [3]الأمريكيّة بوصف مؤشّرات لجودة المياه

وجود ىيئة تشريعيّة لتحديد معايير لجودة المياه، وكذلك تحديد الحمولة اليوميّة الأعظميّة لممموّثات التي يستطيع 
مقاييس وقد تبنّت عدّة منظّمات عالميّة فكرة وضع  .[4]المصدر المائي أن يتمقّاىا ويبقى ملائماً لممعايير النظاميّة 

لضبط جودة المياه للاستخدام، وبالتالي أَصدرت كلّاً منيا مؤشّراً لتقييم نوعيّة المياه في البلاد، مع الأخذ بعين الاعتبار 
 المثال:، ومنيا عمى سبيل (وغيرىا صناعة، أسماك، ، زراعة، تربية)شرب درحاجة الاستخدام ليذا المص

 ( مؤشّر جودة المياه الكولومبيBCWQI: British Columbia Water Quality Index ) ط وّر الذي
 .[5]يعتمد عمى تحديد نوعيّة المياه حسب ىدف الاستخدام ، و اوزارة البيئة في كند في

  مؤشّر جودة ولاية أوريغونOWQI: Oregon Water Quality Index) )ر من قبل مختبرالذي أ صد 
بالاعتماد عمى البارامترات التالية: ، وىو ي حسَب 1980ذلك عام و  ،الجودة البيئيّة في ولاية أوريغون في أمريكا

)الأوكسجين المنحل، الطمب الجيوي للأوكسجين، العصيات الغائطية، النترات، الفوسفور الكمي، المواد الصمبة المعمقة، 
 .[6] الرقم الييدروجيني، الأمونيوم، درجة الحرارة(

  المؤشّرWEPWQI: Watershed Enhancement Program)) ط وّر في مدينة دايتون في الذي 
 .[7]فقير( -معتدل -جيّد -تصنيف )ممتاز ، وقد ع بّر عنو بميزان1996ولاية أوىايو الأمريكيّة عام 

  المؤشّرNSFWQI: National Sanitation FoundationWater Quality Index)) ط وّر  الذي
)الأوكسجين المنحل، الطمب الجيوي للأوكسجين، العصيات مترات التالية: االبار  ويعتمد عمى في الولايات المتحدّة

ع بّر  والذي .[8]الغائطية، النترات، الفوسفور الكمي، المواد الصمبة المعمقة، الرقم الييدروجيني، العكارة، درجة الحرارة( 
 :   [9,3]عنو بالموديل الرياضي التالي 

       ∑   
 
       

 الداخمة في الحساب وعددىا تسعة. تبارامتراالعدد     :
 .بارامترمؤشّر فرعي وي ؤخذ من منحنيات التقيّيم الخاصّة بكلّ     : 

Wi:  بحسب أىمّيّتو وتأثيره عمى نوعيّة المياه بارامتروزن كل. 
 :التالي (1)ويتمّ التقيّيم بمقارنة قيم المؤشّر مع المعايير النظاميّة لمتصنيف والخاصّة بو وفق الجدول

 .[9,3]( NSFWQI: المعايير النظاميّة لتصنيف جودة المياه وفق مؤشّر الجودة )(1)الجدول 
Water Quality Index Legend 

 Range المجال Quality)الجودة(  الدرجة
A  )ممتاز(Excellent 90-100 
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خطوة ممتازة وأدلّة إداريّة عامّة لمعرفة نوعيّة المياه، وقد ط بّق عمى نّ ىذا المؤشّر ىو الأكثر انتشاراً وىو إ

 ، (16,15,14] ، إيران[13,12,11]  اليند ، [10]واسع في عدّة مناطق في العالم منيا البرازيل  نطاق
 . [18 ,19 ,20]، وسورية [17]ندونيسيا إ

 
 :وأىدافو أىميّة البحث

 كمّيّة ويستقبل الزراعيّة، الأراضي من واسعة مساحات لريّ  استخدامو ويتمّ  ،ىام مائي مورد الباسل سدّ  أنّ  بما
 اإنّم البحيرة مياه نوعيّة لتقييم العالميّة المرجعيّة الأسس وفق شاممة دراسة الآنى حتّ  تجر لم أّنو إلّا  المموّثات من كبيرة
 في أساسيّة لبنة سيشكلمن كونو  البحث ىذا أىمّيّة تأتيو  ،كافية غير مؤشّرات عمى تدلّ  التي القياسات بعض يوجد
 والخطط السياسات وضع ثمّ  ومن البعيد، المدى عمى بيا الشامل والتحكّم الضبط بغاية البحيرة مياه جودة دراسات مجال

 .بيئيّاً  المقبولة الجودة درجة لتحقيق المناسبة
 :في البحث ىذا من الأساسي اليدف ويتجسّد

  إجراء التحاليل الدوريّة الفيزيائيّة والكيميائيّة والجرثوميّة، ثمّ مقارنتيا مع المواصفة القياسيّة السوريّة لمياه
 .(2007)[21]عام  (45)الشرب رقم 
  يات جودة مياه البحيرة وفق مؤشّرتحديد مستو ( الجودةNSFWQI.) 
  ة مياىياالباسل وتحسين نوعيّ  والاقتراحات لمحيمولة دون وصول المموثات لبحيرة سدّ إعداد التوصيات. 
 

 ه:طرائق البحث وموادّ 
، ويعمل عمى توفير مياه الري والثروة كم 8عمى نير الأبرش جنوب مدينة صافيتا بحوالي الباسل  سدّ يقع 

السمكيّة لممناطق المحيطة بو، وقد باشرت الجية المنفذّة لمشروع السدّ )الشركة العامّة لاستصلاح الأراضي( بتنفيذه في 
مميون متر  (113.16)بحجم تخزين أعظمي (1998) ليتمّ وضعو في الاستثمار الفعمي في عام  (1990)عام 

رواء حو  من الأراضي الزراعيّة المحيطة. وىو سدّ ركامي يتكوّن من ردميّات غضاريّة  (hec 10000)الي مكّعب، وا 
، m 733)) ، ويبمغ طول القمّة(m 50) عن مستوى تأسيسو  (m 50) بارتفاعوصخريّة، و  نيريةورمميّة وحصى 
وقد أ نشئت  ،(m3/s 514)، لو مفيض جانبي بتصريف أعظمي (m 195)، وعرض قاعدتو (m 8) وعرض قمّة السدّ 

ي عتبر سدّ الباسل بحيرة سدّ الباسل مورد مائيّ ىامّ إذا  إنّ  .(km 6.3)[22]، وطول (hec 689)بحيرة السدّ بمساحة 
وتأخذ بحيرة الباسل شكل الأخطبوط حيث تكثر فييا الخمجان وتتعرّض  مشاريع الريّ في محافظة طرطوس، من أىمّ 

بحيرة إلى الكثير من مصادر التموّث البشري إذ تصبّ فييا مخمّفات الصرف الصحي لمعديد من التجمّعات السكنيّة ال
الواقعة ضمن الحوض الساكب، وتتوضّع عدد من مكبّات القمامة العشوائيّة بالقرب من السدّ، ومنيا ما ي صرف إلى مياه 

مياه الصرف  اتبالإضافة إلى جريان مة أثناء حدوث اليطل المطري،البحيرة مباشرة أو ي نقل من خلال السيول المتشكّ 

B )جيّد( Good 70-90 
C )متوسّط(Medium 50-70 
D )سيّئ( Bad 25-50 
E )ًسيّئ جدا( Very bad 0-25 
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ويمكن  الزراعيّ المحمّمة بالأسمدة والمبيدات الحشريّة مع اليطولات المطريّة باتجاه مياه البحيرة والعمل عمى تمويثيا.
 ثات التي تصل إلى البحيرة بما يمي:حصر المموّ 
  بحيرة سدّ الباسل ت عتبر معمماً سياحيّاً يقصده في والحيواني عند أطراف البحيرة، تموّث ناتج عن النشاط البشر

 سكّان القرى المجاورة للاستجمام والسباحة، بالإضافة إلى مخمّفات الصيد التي يتركيا الصيّادون وراءىم.
 فة إلى انتشار الدواجنبالإضا تموّث ناتج عن المنشآت السياحيّة المحميّة والموسميّة الملاصقة لحرم البحيرة 

 .بالقرب من حرم البحيرة
  تموّث ناتج عن التسرّب من الحفر الفنيّة المقامة عشوائيّاً في التجمّعات السكنيّة القريبة من البحيرة، بالإضافة

 إلى تموّث ناتج عن مصبّ لمصرف الصحي في البحيرة عند خميج بيت الشيخ يونس.
  البحيرة في تصبّ  أن قبل السطحي بالجريان مموّثات من معيا تحممو وما مياه الأمطارتموّث ناتج عن 
 الأراضي الزراعيّة. من وخاصّة

دّدت مواقع العيّنات المائيّة في مناطق مختمفة منوقد عند مدخل  ((S1كان توزّع النقاط كالتالي:البحيرة، و  ح 
 الشيخ يونسبيت بالقرب من خميج  ((S4، الريبوابة عند  ((S3عند جسم السدّ،  ((S2 ،تحت جسر السيسنيةالبحيرة 

 :(1)وتمّ توضيح مواقع نقاط الاعتيان في البحيرة عمى الشكل  مصب لمصرف الصحي، حيث يوجد
 

 نقاط الاعتيان الأربعة.مصوّر يوضح توضّع  (1)الشكل 
 
 دورة لمدة الشير في واحدة مرّة بمعدّل منيا والجرثوميّة والكيميائيّة الفيزيائيّة التحاليل لإجراء العيّنات جمع تمّ 

 الزمنيّة الفترة في وذلك ،(2016)عام الأول كانونى وحتّ ( 2016) عام الثاني كانون شير من تبدأ كاممة ىيدرولوجيّة
الكيميائي في عبوات بلاستيكيّة وج معت عيّنات التحميل  .ظيراً  عشر والثانية صباحاً  التاسعة الساعة مابين الواقعة

S4 

S3 
S2 

S1 
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نظيفة ومغسولة وم عدّة ليذه الغاية أما عيّنات التحميل الجرثومي، فج معت في عبوات زجاجيّة نظيفة ومغسولة بالماء 
 تمّ جمع العينات من الموقع .درجة مئويّة لمدة ساعتين ونصف160  المقطر، ومعقّمة بالحرارة في فرن درجة حرارتو

S1)) ومن الموقع  ،لغاية شير أيار وذلك بسبب جفاف نير الأبرشS4))  لغاية شير حزيران وذلك بسبب انحسار مياه
من شير آذار حتى نياية العام وذلك بسبب  تم أخذ العينات بدءاً  ((S3وفي الموقع البحيرة عن خميج بيت الشيخ يونس،

درجة حرارة الماء وتراكيز الأوكسجين المنحل حقميّاً، بينما  تمّ قياس التوقف عن الريّ في شيري كانون الثاني وشباط.
 الآخر وبعضيا تشرين، جامعة في المدنيّة اليندسة كميّة في البيئيّة اليندسة مختبر في يابعض التحاليل الأخرى أ جري

 .المختبرين كلا باستخدام تسمح التي لمظروف تبعاً  طرطوس في المائيّة الموارد مديريّة مختبر في
 

 :والمناقشة النتائج
 .(Turbidity) :.العكارة1

، والتركيز العالي ليا يؤذي الأسماك والكائنات NTUتشير العكارة إلى كمّية الذرّات العالقة في الماء وتقاس ب 
من  يتبيّن [23].وىي تقمّل من اختراق الضوء وىذا يقمّل من قدرة الطحالب عمى إنتاج الغذاء والأوكسجين المائية،
 S3في موقع العينة  حزيرانفي شير (NTU 2)  العكارة قد انخفضت في أشير الصيف لتصل إلى قيم أنّ (2) الشكل 
عند خميج بيت  S4في موقع العينة  الثانيفي شير كانون (NTU 23.9) ، ووصمت لأعمى قيمة ليا بوابة الريعند 

حسب المواصفة القياسيّة السوريّة لمياه الشرب رقم  (NTU 5)الشيخ يونس، وبالتالي تجاوزت الحدّ المسموح بو 
[21](45). 
 

 
 تغيّرات قيم العكارة في مياه بحيرة سدّ الباسل مع الزمن. (2)الشكل 

 . (Temperature water) .درجة حرارة الماء:2
مة خلال فترة الدراسة متشابية في نقاط الرصد باستثناء درجة  (3)الشكل  من يتبيّن أنّ تغيّرات قيم الحرارة المسجَّ
، متجاوزة الحدّود (Cº 28.9)فبمغت  (S2) العينة، وأعمى قيمة ليا كانت في شير آب في موقع بوابة الريحرارة مياه 

، بينما [21] (45)، حسب المواصفة القياسيّة السوريّة لمياه الشرب رقم (Cº 25-5)المسموح بيا في مياه الشرب 
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ذا يدلّ عمى حدوث من أسفل السد وى تذكونيا أخ  (Cº 9)فبمغت (S3) ةالعينفي موقع  آبأخفض قيمة ليا في شير 
 ظاىرة التطبق الحراري الصيفي.

 

 .مع الزمن : تغيّرات درجة الحرارة في مياه بحيرة سدّ الباسل(3)الشكل 

 .(pH) :الرقم الييدروجيني.3
عتيان، وقد تراوحت نقاط الا قيم الرقم الييدروجيني متقاربة في جميع المراصد في كلّ  نّ أ (4) من الشكل يتبيّن

في مياه الشرب حسب  (9-6.5) تتجاوز الحدّود المسموح بو فيي لم، (8.75-8.19) تمك القيم ضمن المجال
 .(45)[21]المواصفة القياسيّة السوريّة لمياه الشرب رقم 

 
 في مياه بحيرة سدّ الباسل مع الزمن. (PH)تغيّرات الرقم الييدروجيني (4)الشكل 

 .(TSS: Total Suspended Solid) المعمّقة:.المواد الصمبة 4
ىي تسدّ عن الأحمال المموّثة والشوائب العالقة في العيّنة، و تعطي فكرة مباشرة قة المعمّ إنّ قيمة المواد الصمبة 

أنّ أدنى قيمة وصمت إلييا تراكيز  (5)من الشكل  يتبيّن .[24]ىامل من نموّ خياشيم الأسماك فتساىم إما بقتميا أو تقّ 
بدأت بالازدياد تدريجيّاً ، ومن ثمّ ((S3في موقع العيّنة  حزيران وآب يشير في  (mg/l 2)المواد الصمبة المعمّقة كانت 
، (S4)في شير كانون الثاني في موقع العيّنة (mg/l 30) لتبمغ أعظم قيمة ليا  المطرية مع بداية فصل اليطولات
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ليطولات بالإضافة إلى ا عندما آلت إلييا البقايا النباتيّة ومخمّفات النشاط البشري من التجمّعات السكنيّة المجاورة
تي حصمت ىذا الشير والتي جرفت معيا الأتربة والرمال والمخمّفات الزراعيّة إلى مياه البحيرة. ة الشديدة الالمطريّ 

 .(45) [21]حسب المواصفة القياسيّة لمياه الشرب رقم  (mg/l 5)وبالتالي تجاوزت الحدّ المسموح 

 
 الباسل مع الزمن.في مياه بحيرة سدّ (TSS)تغيّرات تراكيز المواد الصمبة المعمّقة  (5)الشكل 

 .(DO, Dissolved Oxygen) :.الأوكسجين المنحل5
أعمى قيمة ليا في شير شباط  سجمّت وكسجين المنحل في المواقع المدروسةتراكيز الأ أنّ  (6)من الشكل  يتبيّن

وىذا منطقي من ناحية استيلاك الأوكسجين من قبل  ،(mg/l 10.85)عند مدخل البحيرة  (S1)في موقع العيّنة 
بدأت تراكيز الأوكسجين المنحل  ثمّ حيث لم يتم استيلاكو بعد، ة في مياه البحيرة، كة لممواد العضويّ البكتريا المفكّ 

النباتات ات التركيب الضوئي الحاصمة في ىذه الفترة من قبل بالتناقص في أشير الربيع والصيف عمى الرغم من عمميّ 
ة كسجين لأكسدة المواد العضويّ و كة للأستيم  كة والم  ة وازدياد نشاط البكتريا المفكّ ة التغذية المطريّ عزى ذلك لقمّ ة، وي  المائيّ 

يات كبيرة من الأوكسجين المنحل، ة والتي تستيمك كمّ س الأحياء المائيّ ات تنفّ الموجودة في مياه البحيرة، بالإضافة لعمميّ 
ي إلى زيادة من شير، وىذا يؤدّ  الدافئة من السنة لتفقس في أقلّ  ةالأسماك تضع بيوضيا في الفتر  معظم كما أنّ 

وقد س جّمت أقلّ قيمة للأوكسجين المنحل في شير تموز في موقع سيا. ات تنفّ استيلاك الأوكسجين المنحل عبر عمميّ 
 (mg/l 5)ىو و الحدّ المسموح بو  بالتالي تجاوز، و (3.8mg/l)، حيث بمغ تركيز الأوكسجين المنحل فييا (S3)العيّنة 

 (45) [21]. حسب المواصفة القياسيّة السوريّة لمياه الشرب رقم
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 تغيّرات تركيز الأوكسجين المنحل في بحيرة سدّ الباسل مع الزمن.(6) الشكل 

 .(BOD5: Biochemical Oxygen Demand) :للأوكسجين.الطمب الحيوي 6
حسب  (mg/l 2)قد تجاوزت الحدّ المسموح بو في مياه الشرب  (BOD5) ال أنّ تراكيز(7) من الشكل  يتبيّن

في شير حزيران في (mg/l 13) وسجّمت أعمى قيمة ليا ، [21] (45) المواصفة القياسيّة السوريّة لمياه الشرب رقم
في ىذا الموقع، وقد بدأت وجود مصب لمصرف الصحي  بسبب خميج بيت الشيخ يونس، وذلك عند S4 موقع العيّنة 

في شير  (S1-S2)في الموقعين (mg/l 1) بالانخفاض في أشير الشتاء لتسجّل أخفض قيمة ليا  (BOD5)قيم ال 
 .شباط

 
 في مياه بحيرة سدّ الباسل مع الزمن. (BOD5)تغيّرات تركيز الطمب الحيوي للأوكسجين(7) الشكل 

 

PO4) :.شاردة الفوسفات7
-3). 

في تركيز الفوسفات يؤدّي إلى نمو كبير لمطحالب والنباتات المائيّة ممّا يييّئ المصدر المائي لحالة  نّ الإفراطإ
غالباً ما تزداد تراكيز الفوسفات  .[25]التشبّع الغذائي، وبالتالي خنق المصدر المائي واستيلاك الأوكسجين المنحل فيو

الحاوية عمى الأسمدة والمبيدات الحشريّة والعشبيّة القريبة من بسبب مياه الأمطار بعد غسل تربة الأراضي الزراعيّة 
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المصدر المائي، بالإضافة إلى أنّ الفوسفور يدخل في تركيب المنظّفات التي تأتي من تسرّب مياه الصرف الصحي من 
 0.5)سموح بو أنّ تراكيز الفوسفات في جميع المراصد لم تتجاوز الحدّ الميتبيّن  (8)الشكل  وحسب .الحفر الفنيّة

mg/l)  (26-0)حيث تراوحت القيم ضمن المجال ، (45)[21]حسب المواصفة القياسيّة لمياه الشرب رقم mg/l.  
 

 
 تغيّرات تركيز شاردة الفوسفات في مياه بحيرة سدّ الباسل مع الزمن. (8):الشكل 

 

 .((F.C: Fecal Coliform :الغائطيّة العصيّات.8
تعداد العصيّات الغائطيّة قد اختمف في جميع المواقع المدروسة، وسجّمت أعمى تعداد ليا  نّ أ(9) يبيّن الشكل 

وي عزى ذلك  ،(ml 100عصيّة في 15600) سعند خميج بيت الشيخ يون (S4)في مرصد العيّنة  شباطفي شير 
، وسجّمت بالفضلات الحيوانيّةمميئة لصبّ مياه الصرف الصحي في ىذا الموقع بالإضافة لجرف مياه الأمطار الأتربة ال

، وذلك نتيجة لمعوامل ml 100)عصيّة في 10عند جسم السدّ ) S2أخفض قيمة ليا في شير آب في مرصد العيّنة 
ائطيّة في المجيدة لمجراثيم كالأشعّة الشمسيّة ودرجة الحرارة المرتفعة. إضافة إلى ذلك نلاحظ أنّ تعداد العصيّات الغ

( حسب المواصفة القياسيّة لمياه الشرب رقم ml 100عصيّة في  (0الحدّ المسموح بو  زجميع المراصد قد تجاو 
 ، وىذا ما يؤكّد أنّ مياه البحيرة غير صالحة لمشرب جرثوميّاً.(45)[21]
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 تغيّرات تعداد العصيّات الجرثوميّة الغائطيّة في مياه بحيرة سدّ الباسل مع الزمن.(9):الشكل 

-NO) :النترات.شاردة 9
3). 

أنّ ارتفاع تركيز النترات كان شتاءً بعد ىطول المطر، والسبب ىو غسل التربة، خاصّة  (10)من الشكل  يتبيّن
الأراضي الزراعيّة، حيث أنّ الأسمدة والمبيدات الحشريّة والعشبيّة تزيد من تركيز النترات، كما أنّ تسريبات الصرف 

 (mg/l 0.24)ركيز النترات في شير آب الصحي، ومخمّفات الحيوانات تزيد من تركيز النترات، وكانت أخفض قيمة لت
بذلك لم تتجاوز وىي  (S4)في موقع العيّنة  (mg/l 10.43)أمّا أعلاىا فكانت في شير شباط  (S2)في موقع العيّنة 
 .(45) [21]حسب المواصفة القياسيّة لمياه الشرب رقم (mg/l 45) الحدّ المسموح بو

 
 في مياه بحيرة سدّ الباسل مع الزمن. تغيّرات تركيز شاردة النترات: (10)الشكل 

 البارامترات التي تمّ قياسياتبيّن أنّ بعض  من خلال التحاليل والقياسات التي أ جريت عمى مياه بحيرة سدّ الباسل
، لذلك كان لا (45)[21]قد تجاوزت الحدّ المسموح بيا لاستخدامات مياه الشرب حسب المواصفة القياسيّة السوريّة رقم 

تطبيق ر تمك المستويات، وذلك بمن تحديد مستويات أو درجات جودة مياه البحيرة، ومعرفة المصادر المؤثّرة عمى تغيّ بدّ 
قد تمّ استخدامو في العالم، و  يعدّ ىذا المؤشّر من أكثر مؤشّرات جودة المياه انتشاراً حيث ،(NSFWQI)مؤشّر الجودة 

بإعطاء الصورة الأقرب لمحقيقة فيما يخصّ تحديد مستويات الجودة عمى مجال واسع وأثبت أنّو المؤشّر الأفضل 
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عمى البحيرة مرّة أ جريت القياسات  :سابقاً  وكما ذ كر لمختمف أنواع المسطّحات المائيّة عمى اختلاف أحماليا المموّثة.
 ، وقد لوحظ(2016)ول عام حتّى كانون الأ (2016)لدورة ىيدرولوجيّة كاممة بدءاً من كانون الثاني عام  واحدة شيريّاً 

المسجّمَة خاصّةً في فصمي الصيف والشتاء، وبالتالي سيؤثّر ىذا التباين عمى  تبارامتراالخلاليا تباين واضح في قيم 
 لذلك من الأفضل حساب معدّلات فصميّة بدلًا من معدلّ كمّي، والذي يعطي صورة دقيقة عن القيم قيمة المعدّل السنوي

من %80 مع الاخذ بعين الاعتبار أنّ تراكيز الفوسفات الناتجة من التحاليل تساوي  .[2]ح في الجدول كما ىو موضّ 
قيمة الأوكسجين المنحل الداخمة في حساب ىذا المؤشر ، و [20] (TP, Total phosphate) تراكيز الفوسفور الكمي

 .[26]من درجة الإشباع مئوية مأخوذة كنسبة
 

 .(NSFWQI)قيم المعدّلات الفصميّة لمبارامترت الداخمة في حساب مؤشّر الجودة (2):الجدول 

 PH الحرارة الفصول مواقع العينات

 
 العكارة
NTU 
 

DO 
mg/l 

DO 
(%) 

BOD5 
mg/l 

NO3
- 

mg/l 
TP 
mg/l 

TSS 
mg/l 

F.C 
 في )عصية

100 ml) 

العينة 
الأولى

 
 

S1 
 2750 15.5 0.241 4.9 2 98 10.53 17.47 8.26 12.3 شتاء

 640 6 0.156 4.4 4.33 81 7.67 9.37 8.56 18.2 ربيع

العينة 
الثانية

 

S2 

 1040 11 0.145 1.97 1.67 86 9.13 12.9 8.23 13 شتاء

 273 5 0.098 2.87 3.33 83 7.73 6.91 8.48 18.6 ربيع

 320 2.33 0.083 0.55 4.67 63 4.93 4.29 8.67 28.3 صيف

 523 3.67 0.041 1 3.33 81 6.67 8.78 8.48 25.2 خريف

العينة 
الثالثة

 

S3 

 1140 3 0.093 2.6 3 59 6.8 8.3 8.19 11.7 شتاء

 5800 2.67 0.066 2.66 3.67 47 5.4 5.27 8.3 12.8 ربيع

 2063 1 0.193 0.9 5.67 36 4 2.29 8.54 10.2 صيف

 1300 2 0.107 1.27 3.33 49 5.53 7.41 8.35 13 خريف

العينة 
الرابعة

 

S4 

 13800 17.5 0.276 7.57 7 74 7.75 20.1 8.38 13.4 شتاء

 9083 8.33 0.165 5.21 11 66 6.1 11.58 8.63 19.1 ربيع

 1500 7 0.155 2.97 13 59 4.7 9.4 8.72 26.9 صيف

 
فالدراسة تمّت  الارتفاع والانخفاضحسب مساىمتو في التموّث في حالات  بارامترار القيمة الحرجة لكلّ اختي تمّ 

القيم الحرجة لمبارامترات الداخمة في  (3)الجدول اللاحق ويبيّن، ي كانت فييا البحيرة أشد تموّثاً في الحالة الأسوأ الت
 . (NSFWQI)حساب قيمة المؤشر

 
 
 



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   2107( 6( العدد )39العموم اليندسية المجمد ) مجمة جامعة تشرين 

335 

 .(NSFWQI): القيم الحرجة لمبارامترت الداخمة في حساب مؤشر الجودة (3)الجدول 
 البارامترات

 
 

 موقع العينات

 PH الحرارة

 
 العكارة
NTU 
 

DO 
(%) 

BOD5 
mg/l 

NO3
-

mg/l 
TP 
mg/l 

TSS 
mg/l 

F.C 
 في عصية)

100 ml) 

S1 18.2 8.56 17.47 81 4.33 4.9 0.241 15.5 2750 
S2 28.3 8.67 12.9 63 4.67 2.87 0.145 11 1040 
S3 13 8.54 8.3 36 5.67 2.66 0.193 3 5800 
S4 26.9 8.72 20.1 59 13 7.57 0.276 17.5 13800 

 
 وكذلك تحديد وزن كل بارامتر من ،[9]التسعة تلمبارامترا (Q- Value)تحديد قيم المؤشر الفرعي  تمّ بعد ذلك و 

 (4).، كما ىو موضّح في الجدول[3]جداول خاصةمنحنيات و 
 .[3] بارامترمع وزن كل ، NSFWQI [9]))حساب المؤشّرقيم المؤشّر الفرعي لمبارامترت الداخمة في  (4):الجدول 

Q-Value 
 
 

 موقع العينات

 PH الحرارة

 
 العكارة
NTU 
 

DO 

(%) 
BOD5 

mg/l 
NO3

-
 

mg/l 
TP 
mg/l 

TSS 
mg/l 

F.C 
 في عصية)

(100ml 

S1 25 64 64 87 59 66 88 84 17 
S2 12 60 70 62 58 91 94 83 22 
S3 34 65 79 25 52 92 92 82 13 
S4 13 58 61 55 25 56 84 84 9 
 0.16 0.07 0.10 0.10 0.11 0.17 0.08 0.11 0.10 بارامتروزن كل 

 
 .(S1)في العيّنة الأولى (NSFWQI) حساب قيمة المؤشّر ومن ثمّ 

            ∑                                          
     

 
                                                    

 
وفق المخطّط  (NSFWQI)قيم المؤشّر  تمّ تمثيلو ر في العيّنات الباقية، وبنفس الطريقة تمّ حساب قيم المؤشّ 

وحسب  ،(NSFWQI)المؤشّر ب الذي يبيّن التصنيف الخاصّ  (1)الجدول بالعودة إلىو  .(11)المبيّن في الشكل 
نّفت نلاحظ  (11)الشكل وصنفت والوصف متوسّط،  ،(S1,S2, S3)العيناتاقع مو في  (C)الدرجة  منأنّ البحيرة ص 

وبالتالي مياه البحيرة غير صالحة لمشرب وتحتاج إلى معالجة . والوصف سيّئ (S4)ة في موقع العين (D)الدرجة  من
خاصّة لأنّيا تؤثّر عمى الصحّة، حيث تجاوزت القيم المسموحة في المواصفة القياسيّة  (F.C, BOD5)لتخفيض قيم 

في شير شباط (S1) العينة في موقع  BOD5باستثناء شاردة  في جميع المراصد (45) [21]السوريّة لمياه الشرب رقم 
 .(S2) العينة موقع خلال الشتاء فيو 
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 في مختمف المواقع.(NSFWQI) ن قيم مؤشر الجودة يبيّ مخطّط (11): الشكل 

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

 :الاستنتاجات
  ّعند خميج ي الصرف الصحّ  مصبّ  وجود عن ناتج الباسل في معظمو ث الحاصل في بحيرة سدّ التموّ  إن

يبة من البحيرة، ة القر عات السكنيّ ة لمتجمّ ي من الحفر الفنيّ تسريبات مياه الصرف الصحّ من ، وكذلك بيت الشيخ
 سطحي )كالأسمدة والمبيدات الحشريّة(.ة التي تحمميا مياه الأمطار أثناء الجريان الفات الزراعيّ المخمّ  بالإضافة إلى

  المعمقة الصمبة المواد ،العكارة، الحرارة درجة) التالية: متراتابار ال ت نتائج القياسات تجاوزأظير ،
( الحدود المسموح بيا في مياه الشرب وفق العصيات الغائطيةو الطمب الحيوي للأوكسجين  المنحل، الأوكسجين

 .(45)المواصفة القياسية السورية رقم 
 جودة المياه العالمي مؤشّر وفق لبحيرةعند تصنيف مياه ا (NSFWQI)،  الدرجةكانت من (D )موقع  في

نّفت سيّئ، والوصف ،(S4)العينة  .متوسّط والوصف ،(S1, S2, S3) مواقع العينات في( C) الدرجة تحت وص 
 عمى تؤثّر لأنّيا خاصّة( F.C, BOD5) قيم لتخفيض معالجة إلى وتحتاج لمشرب صالحة غير البحيرة مياه وبالتالي
 الصحّة.

 :التوصيات
  ّالسنوات السابقة.اّ في أزمنة متماثمة وأماكن محدّدة لإجراء مقارنة دقيقة مع نات سنويّ يجب متابعة أخذ العي 
  التنبّؤ بدرجة جودة مياه البحيرة عند تشغيل محطات معالجة مياه الصرف الصحيّ ضمن الحوض الساكب
 لمبحيرة.

 .دراسة التحكم بمصادر المموثات 
 .اقتراح دراسات مستقبميّة لتطوير البحث، مثل إيجاد نماذج رياضيّة لتحديد مستويات جودة مياه البحيرات 
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