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  ABSTRACT    
 

Determination the principal dimensions of new ships forms a very important Phase in 

overall  ship design. These dimensions decide many of the ship's characteristics, e.g. 

stability, dead weight, spatial of holds, power requirements, and even economic efficiency. 

The desired characteristics can usually be achieved with various combinations of 

dimensions. This choice allows an economic optimum to be obtained whilst meeting 

company requirements.  

 There are many available formulae determine the principal dimensions of ship, 

from similar ships or from formulae and diagrams ,derived from a data base of similar 

ships. 

  The aim of this paper is to introduce formulae that can be used to quickly predict 

the main dimensions in preliminary design stage. These formulae depend on statistical data 

of exiting ships. The obtained results were compared with results of existing formulae, it 

was found that the obtained results are closer to the dimensions of existing ships.   

 

 

Keywords: principal dimensions, dead weight, Ratio of principal dimensions, preliminary 

design stage, statistical data of exiting ships. 
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 تقدير الأبعاد الأساسية لسفن البضائع العامة الجديدة في مرحمة التصميم الأولي
 

 *غالب أحمد الدكتور                                                                                               

 

 (2019 / 8 /21ل لمنشر في ب  ق   . 2019/  5/  23تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
 

في التصميـ الكمي لمسفينة. تحدد ىذه الأبعاد العديد مف الخصائص  ةىاممرحمة يشكؿ تحديد الأبعاد الأساسية لمسفف 
لمسفينة، كالاتزاف، فراغات الحمولة، متطمبات الطاقة، والفعالية الاقتصادية لمسفينة. يمكف أف تنجز الخواص التقنية 

ير موصوفة تساىـ في تقميؿ لمسفينة بأبعاد مختمفة بشكؿ كبير، يكمف  الاجراء الأمثؿ في تحديد ىذه الأبعاد طبقا لمعاي
 تكاليؼ الانتاج ومتطمبات الطاقة.

ىناؾ العديد مف الطرؽ المتاحة التي تعتمد في تحديد الأبعاد الأساسية لمسفينة عمى سفف مشابية، أو بالاعتماد عمى 
 صيغ ومخططات مشتقة مف بيانات لسفف مشابية. لكف بعض ىذه الصيغ غير مناسبة لتصميـ السفف الحديثة. 

حؿ التصميـ الأولي لمسفينة. تعتمد افي ىذا البحث تقديـ صيغ تستخدـ في حساب الابعاد الأساسية بسرعة في مر  ت ـ 
ىذه الصيغ عمى البيانات الاحصائية لسفف موجودة. ت ـ مقارنة النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا مف الصيغ المقترحة مع 

 عاد قريبة مف أبعاد السفف الموجودة في الاستخداـ.نتائج الصيغ الموجودة، وقد تبيف بأنيا تعطي أب
 
: الوزف المحموؿ لمسفينة، الأبعاد الأساسية لمسفينة، النسب بيف الأبعاد الأساسية، التصميـ الأولي، الكممات المفتاحية 

 البيانات الاحصائية لأبعاد السفف.
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
*

 سورية. -اللاذقية -جامعة تشرين -ة والكيربائيةكمية اليندسة الميكانيكي-قسم اليندسة البحرية -أستاذ مساعد  
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 :ةمقدم
الغاطس، العمؽ( ونسبيا العديد مف الخصائص لمسفينة، فيي المدخؿ تحدد الأبعاد الأساسية لمسفينة )الطوؿ، العرض، 

) معاملات البدف، متطمبات الطاقة، مكونات  مثؿ الرئيس لتقدير ازاحة السفينة واختيار الكميات التصميمية الأخرى
ختيار المميز لتصميـ السفينة. يؤثر الا ىالأول المرحمةالوزف، الاتزاف، السطح الحر، خط التحميؿ(، المطموبة في 

للأبعاد الأساسية عمى الأداء الييدروديناميكي لمسفينة )المقاومة، الدفع، المناورة(، اتزاف السفينة، الوزف الانشائي 
 وتكاليؼ الانشاء، الحجـ الكافي لعنابر البضاعة، المتانة الانشائية المناسبة، وتكاليؼ النقؿ.

وفؽ ستخدـ في تحديد الأبعاد الأساسية لسفف البضائع لمسفينة تىناؾ خطوات تتبع في مرحمة التصميـ الأولي، و 
 :[1]التسمسؿ التالي

 تقدير ازاحة السفينة ونسبة الوزف المحموؿ الى الازاحة وفقا لحجـ ونوع السفينة. -
 اختيار الطوؿ بيف القائميف باستخداـ معايير محددة. -
 تحديد العرض، الغاطس، العمؽ، ومعامؿ الامتلاء. -

التصميـ  علاقاتماد في تحديد الأبعاد الأساسية لمسفينة عمى البيانات الاحصائية لسفف موجودة، وعمى يتـ الاعت
 التجريبية، وعمى مخططات وجداوؿ تصميمية، تسمح باشتقاؽ علاقات يتـ مف خلاليا تحديد الأبعاد الأساسية مباشرة.

المستخدمة في تحديد الأبعاد الأساسية لمسفف، والبيانات الاحصائية لسفف  العلاقاتفي ىذا البحث استعراض  ت ـ 
 لتحديد ىذه الأبعاد بشكؿ مباشر، وتحديد دقة نتائج ىذه العلاقات. علاقاتتقديـ  وت ـ موجودة. 

  
 وأىدافو:البحث  أىمية

الأبعاد الرئيسة المناسبة في التصميـ  المشكمة الأولى التي تواجو العمارة البحرية عند البدء بتصميـ السفينة ىي اختيار
الجديد لتحقيؽ المتطمبات المميزة. تعتبر الأبعاد الأساسية لمسفينة )الطوؿ، العرض، العمؽ، الغاطس( المدخؿ الأساسي 

في  ةىام مرحمةلتحديد الخصائص  الرئيسة لمسفينة كالاتزاف، والحمولة، متطمبات الطاقة، وتكاليؼ الانتاج. لذلؾ تشكؿ 
 لتصميـ الكمي لمسفينة، ويعتمد أداء السفينة ونجاح التصميـ عمى الاختيار الصحيح ليذه الأبعاد.ا

وذلؾ ، Dead Weightييدؼ ىذا البحث الى تحديد الأبعاد الأساسية لمسفف الجديدة اعتمادا عمى الوزف المحموؿ 
جودة. يتـ مف خلاليا حساب الأبعاد باقتراح صيغ رياضية مبسطة تعتمد عمى التحميؿ الاحصائي لبيانات سفف مو 

 الأساسية بسرعة لمرحمة التصميـ الأولي.
 

 :طرائق البحث ومواده
المعتمدة في  ولمعلاقاتلتحقيؽ الأىداؼ المذكورة أعلاه، ت ـ في ىذا البحث مراجعة احصائية لبيانات سفف موجودة، 

مبنية عمى البيانات الاحصائية لا تزاؿ تعطي الأبعاد حساب الأبعاد الأساسية. ىناؾ صعوبة في معرفة بأف  العلاقات ال
لذلؾ ت ـ اقتراح علاقات رياضية يتـ مف  ،المثمى لمسفف التي صنعت سابقا في ظؿ التغيرات التكنولوجية والاقتصادية

التصميـ خلاليا حساب الأبعاد الأساسية لمسفف الجديدة اعتمادا عمى الوزف المحموؿ، واستخداـ ىذه الأبعاد في مرحمة 
 الأولي لمسفف الجديدة.  
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 العلاقات المستخدمة في تقدير الأبعاد الأساسية لمسفف -1
الأبعاد الأساسية لمسفينة التي تقرر العديد مف ميزات  T، الغاطس D، العمؽ B، العرض  Lيعتبر طوؿ السفينة 

 ىاـ في التصميـ الكمي لمسفينة. السفينة، كالاتزاف، متطمبات الطاقة، الفعالية الاقتصادية،..الخ، وتمث ؿ طور
الخطوة الأولى في التصميـ الأولي ىي تقدير الوزف الفارغ لمسفينة الجديدة مف خلاؿ معرفة النسبة بيف الوزف المحموؿ 
والازاحة. والخطوة الثانية في مرحمة التصميـ الأولي ىي طوؿ السفينة لتقدير الأبعاد الأساسية الأخرى لمسفينة الجديدة 

 . [ 2]النسب المئوية لمجموعات الوزف لمختمؼ أنواع السفف  (1)موبة. يبيف الجدوؿ المط
 

 النسب المئوية لمجموعات الوزن المختمفة لأنواع متعددة من السفن بالنسبة لموزن الفارغ لمسفينة. (1)الجدول 
WM/WL% Wo/WL% WSt/WL% DWT/Δ% Ship Type 

11–22 19–33 55–64 60–80 cargo ship 5000–15000 tdw 

9–12 30–33 57–62 70–75 coastal cargo ship 499–999 GT 

12–16 

8–14 

10–17 

6–13 

68–79 

78–85 

74–80 

80–87 

bulker 20000–50000 tdw 

bulker 50000–150000 tdw 

11–16 

9–16 

5–12 

9–13 

73–83 

75–83 

65–83 

83–88 

tanker 25000–120000 tdw 

≥200000tdw 

9–22 

15–18 

15–20 

14–20 

58–71 

62–72 

60–76 

60–70 

containership 10000–15000tdw 

20000–50000tdw 

10-20 12-19 65-78 50-60 ro-ro ship ≤16000 tdw 

15–26 21–28 51–62 45–55 reefer 300000–600000cuft 

11–18 23–28 56–66 16–33 ferry 

15–20 36–40 42–46 30–58 trawler44–82m 

38–43 17–21 42–56 20–40 tug 500–3000kW 

16–21 19–23 58–63 22–27 River ships (towed) 32-35 m 

13–19 11–13 69–75 78–79 River ships (Self -prpelled) 80-

110 m 

 
 ،  = الوزف الكمي لمسفينة. Δحيث أف 

DWT.الوزف المحموؿ = 
WLS.الوزف الفارغ لمسفينة = 
WSt.)....،وزف الفولاذ الانشائي لمبدف، وزف الانشاءات العموية، وفولاذ المعدات) قواعد المحرؾ، الدعامات، السلالـ = 
WM.وزف المحرؾ المتوضع في غرفة المحركات = 
WE.وزف المعدات وآلات السطح = 

يمكف أف تنجز الخصائص التقنية المطموبة لمسفف بأطواؿ مختمفة بشكؿ كبير. تساعد الاجراءات المثمى وفقا لمعيار 
موصوؼ في تحديد الطوؿ، وبالتالي كؿ الأبعاد الأخرى، والتي ترتبط بتكاليؼ الانتاج، ومتطمبات الطاقة، وفراغات 

 الحمولة، والاتزاف، والسطح الحر القانوني. 
ادة طوؿ السفينة اعتمادا عمى سفف مشابية أو مف صيغ ومخططات ) مشتقة مف بيانات لسفف مشابية(. يقدـ يحدد ع

الطوؿ الناتج الأساس لايجاد الأبعاد الرئيسة الأخرى. ىناؾ العديد مف العلاقات المستخدمة في تحديد الطوؿ لمسفف 
 الجديدة، منيا: 
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Schneekluth's formula -1 [ 1 ]ى الاحصاء لنتائج مثالية طبقا لمعايير اقتصادية، الطوؿ الذي : تعتمد عم
 يشمؿ أقؿ تكاليؼ انتاج، يقد ر بشكؿ تقريبي بالعلاقة التالية:

               
      

(
     
  

)     
          

 = الطوؿ بيف القائميف.LBP(m) حيث،
 Δ(ton)        =.ازاحة السفينة 
V(kn)        =ة.سرعة السفين 

       = Fn =V/(g L)0.5  رقـ فرويد 
. تظير الاحصائيات لمسفف المبنية Fn≤0.32≥0.16ولرقـ رينولدز  Δ≥ 1000 tonىذه العلاقة قابمة لمتطبيؽ لسفف 

 أكثر مما ىو معطى بالعلاقة السابقة. LBPفي السنوات الأخيرة بأف  ىناؾ ميلا باتجاه تقميؿ 
 صيغ ومخططات تعتمد عمى احصائيات السفف المبنية:  2-

- Ayer's formula [1 ]:  يعطى الطوؿ المقترح مف قبؿAyer :بالعلاقة التالية 
 

    
          

 

√ 
                

- Posdunine formula [1 ] يعطى الطوؿ المقترح مف قبؿ :Posdunine  :بالعلاقة التالية 

   (
 

   
)
 

 
 
 
                        

  V=(15.5-18.5) knلسفف شحف بسرعة  C= 7.25حيث، 
- Volker's formula(1974) [1 ] يعطى الطوؿ المقترح مف قبؿ :Volker  :بالعلاقة التالية 

 

    
        

 

√     
           

 سرعة السفينة، تطبؽ ىذه العلاقة عمى سفف البضائع الجافة والحاويات. = V(m/s)حيث،
2- Cube root format [3 ] اعتمادا عمى المعمومات عف المبنية والموضوعة في الخدمة، يستطيع ميندسو :

لمسفينة الجديدة. يستطيع المصمـ بمعرفة ىذه القيـ، كمحاولة أولى  B/Tو  L/Bالعمارة البحرية تقرير العلاقات لػػػػ 
 جيدة، الحصوؿ عمى الأبعاد الرئيسة لممركب الجديد. يمكف استخداـ الصيغة التالية:

L=[    (
 

 
)
 
 (

 

 
)

       
]

 

 

                    

 ازاحة السفينة.= Δ(t) ، أف   حيث
     (m3) =  .حجـ الازاحة 

 V(Knots) = .سرعة السفينة 
 m) =L=LBP( .الطوؿ بيف القائميف 
 =DWT(tones) .الوزف المحموؿ 
 m) =B( .عرض التشكيؿ 
 m) =T( .الغاطس 
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 1.025 t/m3) =ρ( .كثافة الماء المالح 
 = Cb  .معامؿ الامتلاء 
 Deadweight (tons)/displacement) =CD=( .معامؿ الوزف المحموؿ 

المعاملات في العلاقات السابقة مف أجؿ السفف الحديثة، لكف مف الصعب المعرفة بأف  الأطواؿ التي يمكف أف تعاير 
تعطييا ىذه  العلاقات، التي تعتمد عمى البيانات الاحصائية، ىي الأطواؿ المثالية في ظؿ التغيرات التكنولوجية 

 .[1] سرعات معينة وفقا لمعلاقات السابقة( الطوؿ بيف القائميف لسفف بأحجاـ و 2والاقتصادية. يبيف الجدوؿ )
 

 Ayer ،Posdunine ،Schneekluth's( الطول بين القائمين طبقا لػػػ 2الجدول )
Schneekluth's Posdunine Ayer V(kn)      

Cb=1.06-1.66/Fn Cb=0.145/Fn 

53 51 50 55 10 1000 

59 55 54 61 13 1000 

123 117 123 124 16 10000 

136 127 130 136 21 10000 

250 236 269 239 27 100000 

  
 القيود التصميمية في اختيار الأبعاد الأساسية لمسفف. -3

ترتبط الأبعاد الأساسية لمسفينة بالاتزاف وبالغاطس، لذلؾ يجب تحديد منطقة التشغيؿ لمسفينة في الافتراضات 
التصميمية. تقيد غالبا الأبعاد الرئيسة مف خلاؿ حجـ العوائؽ، القنوات، المزالؽ، موقع الجسور، والطرؽ البحرية 

القيود  (3)عاد السفف داخؿ البمداف وفي المحيطات. يبيف الجدوؿ الضيقة. يعتبر عمؽ الماء القيد الأكثر تأثيرا عمى أب
 .[4]عمى الأبعاد الأساسية مف خلاؿ الأبعاد الأعظمية لمسفف التي تعبر قنوات معينة 

 
 الأبعاد الأعظمية لمسفن في قنوات معينة. (3)الجدول 

TMax.(m) BMax.(m) LMax.(m) Canal 

12.04 32.3 289.5 Panama Canal 

9.5 40 315 Kiel Canal 

7.6 23 222 St Lawrence Seaway 

18.29 55 - Suez Canal 

 
 الأبعاد الأساسية لمسفف وعلاقتياالقيود عمى  -4

لا تشمؿ الأبعاد الأساسية لمسفينة في مرحمة التصميـ الأولي الطوؿ، العرض، الغاطس، والعمؽ، لكف تشمؿ أيضا 
ترتبط بالأبعاد الأساسية وتؤثر عمييا. فيناؾ ارتباط بيف نسبة الوزف المحموؿ) يجب  ةالمصمم بالسففبارامترات خاصة 

أحد أىـ الأبعاد الأساسية الذي يؤثر  LBP (. يعتبر الطوؿ بيف القائميف1أف يكوف معموما( والازاحة مبينة في الجدوؿ)
(، كما يعتمد 4المبينة في الجدوؿ ) L/Δ1/3في اكتماؿ البدف، الازاحة، والاتزاف. يعتمد الطوؿ المختار عمى النسبة 

بشكؿ كبير عمى رقـ فرويد، وتحدد قيمتو بشكؿ أساسي قيمة مقاومة الأمواج. تحدث القيمة الأعظمية لمقاومة الأمواج 
 .[4] ,0.27,0.36، وتحدث القيـ الأصغرية لمقاومة الأمواج عند رقـ فرويد 0.24,0.32,0.5عند رقـ فرويد 
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 L/Bيؤثر العرض عمى مقاومة السفينة، لذلؾ مف الضروري ضماف نسبة بيف طوؿ السفينة وعرضيا، فالنسبة العالية 
دورا في تحديد السطح الحر  L/Dمناسبة لمسرعة العالية، لكنيا غير مناسبة لممناورة. كما تمعب نسبة الطوؿ الى العمؽ 

 لى العرض ونسبة الطوؿ الى العمؽ الجانبي لسفف البضائع.( نسبة الطوؿ ا4والمتانة الطولية. يبيف الجدوؿ )
( نسبة العرض الى 4لغاطس السفينة تأثير ىاـ عمى مقاومة السفينة، اتزانيا، وعمى قابمية عدـ غرقيا. يبيف الجدوؿ )

 الغاطس ونسبة الغاطس الى العمؽ لسفف البضائع.
بعاد الأساسية، لذلؾ مف الميـ جدا المحافظة عمى النسبة لاكتماؿ بدف السفينة واتزانيا تأثير معتبر في تحديد الأ

 .L/H ،B/H( النسب المناسبة لػػ 4المناسبة بيف الطوؿ والعرض، الارتفاع الجانبي. يبف الجدوؿ )
تأثير ىاـ عمى اقتصاديات تشغيؿ السفينة، فيو يرتبط مع شكؿ البدف وطوؿ السفينة ويؤثر  Cbلعامؿ امتلاء البدف 

                    :[ 4]لاقة ػػػػػػػػػػػػالسفينة وسرعتيا. يمكف تقدير القيمة المثالية  لمعامؿ امتلاء البدف بالع عمى مقاومة
Cb=1.23-0.395V/L0.5 

 سرعة السفينة. = V(Knotes)حيث، 
 m) =L=LBP(  .الطوؿ بيف القائميف 
 

 .[4,5]البضائع  العلاقات المتبادلة للأبعاد الأساسية لسفن (4)الجدول 
T/H B/H B/T L/D L/H L/B L/Δ

1/3
 

0.7-0.8 1-2 2-2.5 10-15 12-13 5-7 5.5-6.5 

 
عند تحديد الأبعاد الرئيسة والمعاملات، مف المناسب المحافظة عمى تسمسؿ الحساب. فبعد تحديد الطوؿ يجب تحديد 

وعرض السفينة والغاطس. فعند تغيير العرض في مرحمة التصميـ، سيتغير العمؽ والغاطس بنسبة  Cbمعامؿ الامتلاء 
 معاكسة لمعرض. فزيادة العرض، مع المحافظة عمى مساحة المقطع العرضي ثابتة، سيكوف التأثيرات التالية:

 زيادة المقاومة وزيادة متطمبات الطاقة. -
 الغاطس الصغير.تقييد الأبعاد الأعظمية لمرفاص مف أجؿ  -
 زيادة في وزف الفولاذ بزيادة الأبعاد في القاع والسطح. -

عندما يختار العرض بشكؿ مناسب، سيجعؿ السفينة أكثر اتزانا. فمف أجؿ السفف القميمة العرض )سفف الحاويات 
B/T=2.4 فالنسبة ،)L/B  أقؿ أىمية للاتزاف مف النسبةB/T (B/T ت .)تأثر خواص كمما كبرت كاف الاتزاف أكبر

 .Cb L/Bو  B/Tو  L/Bالتصميـ المرغوبة بشكؿ كبير بالنسب 
 بعاد الأساسية لمسفف  لأالعلاقات المقترحة ل -4

ىناؾ العديد مف الصيغ لتقدير الأبعاد الأساسية  لمسفف تعتمد عمى بيانات لسفف موجودة. بعض ىذه الصيغ ليست 
مناسبة في تصميـ السفف الحديثة، بسبب التطور الكبير في ىندسة السفف. لذلؾ مف الصعب القوؿ بأف  الأطواؿ 

 Cubic root formatأو  Volker's formula (1974)أو  Ayer's formula (1949)المحددة لمسفف باستخداـ 
، ما زالت صالحة في ظؿ التغيرات التكنولوجية والاقتصادية في العقود الأخيرة. لذلؾ مف الضروري الحصوؿ  (2004)

 عمى صيغ جديده لتقدير الأبعاد الأساسية لمسفف. 
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الأساسية لمسفف في مرحمة التصميـ تيدؼ ىذه الصيغ الى تقديـ علاقات يمكف استخداميا في تقدير سريع للأبعاد 
الأولي. ليذا الغرض، ت ـ اجراء مراجعة احصائية لأبعاد السفف المجمعة مف مصادر مختمفة واقتراح علاقات جديده 

. مف تحميؿ البيانات الاحصائية لسفف [6]تستخدـ طرؽ التحميؿ التراجعي الموغاريتمي والخطي في تقدير أبعاد السفف
 .  [7]( 5وصؿ للأبعاد المبينة في الجدوؿ )البضائع، ت ـ الت

 
 الأبعاد الأساسية لسفن البضائع العامة اعتمادا عمى الوزن المحمول. (5)الجدول 

Draught 

T(m) 

Breadth 

B(m) 

length between 

perpendicular 

(m) 

length 

overall (m) 

Dead weight 

(ton) 

3.8 10.7 33 36 1000 

4.8 13.1 67 82 2000 

5.5 14.7 37 92 3000 

6.4 17.0 22 107 5000 

8.1 20.7 391 132 10000 

8.6 21.8 311 139 12000 

9.8 24.4 346 373 33111 

10.5 28.7 363 339 11111 

11.5 30.7 336 323 41111 

13.8 32.3 999 911 61111 

15.0 38.7 912 973 21111 

16.5 42.0 933 964 391111 

17.7 44.7 962 929 371111 

 
أجري العمؿ في ىذا البحث لصياغة علاقات جديدة يتـ مف خلاليا تحديد الأبعاد الأساسية لمسفف الجديدة. استنتجت 

 ىذه الأبعاد بالاعتماد عمى العلاقة مع الوزف المحموؿ مف الشكؿ: 
Y=α X β ،حيث ،Y =المطموب البعد ،X،الوزف المحموؿ = α ،β  = ثوابت يتـ تحديدىما. ت ـ اقتراح علاقات لتحديد

، كتوابع لموزف المحموؿ T)، الغاطس D، العمؽ B، العرض LBPالأبعاد الأساسية لمسفف) الطوؿ بيف القائميف 
 المطموب وفقا لما يمي:

 الطوؿ بيف القائميف -1
LBP= 6.7(DWT)0.315       (m)        (6) 

 العرض -2
      B= 1.7(DWT)0.268         (m)         (7) 
 الغاطس -3

T= 0.755(DWT)0.256        (m)        (8) 
 العمؽ -4

  D= 0.88 (DWT)0.27      (m)        (9) 
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 :النتائج والمناقشة
(. ت ـ وضع نتائج 9، 8، 7، 6ت ـ حساب الأبعاد الأساسية لسفف البضائع باستخداـ العلاقات المقترحة المذكورة أعلاه )

(. ت ـ مقارنة 6في الجدوؿ ) D، العمؽ الجانبي  T، الغاطسB ، العرض LBP الحساب لكؿ مف الطوؿ بيف القائميف 
( مف خلاؿ ايجاد الخطأ في تقدير الأبعاد 5الابعاد الناتجة مف العلاقات المقترحة مع الأبعاد المبينة في الجدوؿ )

ترحة وتمؾ المجمعة مف البيانات الاحصائية. تبيف العلاقات المقترحة بأف  ىناؾ تقاربا الأساسية باستخداـ العلاقات المق
كبيرا للأبعاد المحسوبة وفؽ الصيغ المقترحة وتمؾ المجمعة مف البيانات الاحصائية، وتعطي نسب خطأ صغيرة جدا 

 .(ton -15000 ton 5000)لكؿ مف الطوؿ والعرض والغاطس خاصة ضمف مجاؿ الحمولة لسفف البضائع 
 

مقارنة مع الأبعاد المبنية عمى  الأبعاد الأساسية لسفن البضائع العامة باستخدام العلاقات المقترحة والنسب المئوية لمخطأ (6)الجدول 
 .البيانات الاحصائية

Depth 
D(m) 

Draught 
T(m) 

Breadth 
B(m) 

length between 
perpendicular (m) 

Dead 
weight (ton) 

DProposed Error % TProposed Error % BProposed Error % LBP(Proposed) 
5.6817 15.52 4.4253 1.173 10.825 -3.22 59.03 1000 
6.8511 10.09 5.2845 -0.492 13.035 -2.09 73.43 2000 
7.6437 6.592 5.8625 -1.144 14.531 -1.84 83.43 3000 
8.7741 4.400 6.6816 -1.977 16.663 -1.01 98.00 5000 
10.579 -1.494 7.9789 -3.065 20.065 -0.78 121.92 10000 
11.113 -2.788 8.3602 -3.347 21.070 -0.67 129.12 12000 
12.399 -5.360 9.2746 -3.734 23.488 -0.19 146.71 18111 
14.233 0.670 10.570 -6.149 26.935 0.77 172.33 31111 
15.382 -1.058 11.378 -5.231 29.093 0.89 188.67 41111 
17.892 -4.849 13.130 4.648 33.801 1.37 225.05 71111 
19.148 -6.644 4.4253 -6.572 36.156 1.92 243.59 91111 
20.694 -8.644 5.2845 -7.013 39.054 2.18 266.69 121111 
21.979 -9.831 5.8625 -7.245 41.461 2.54 286.11 151111 

 
  .(6( ، والأبعاد الناتجة مف العلاقات المقترحة، الجدوؿ)5ت ـ اجراء مقارنة بيف الأبعاد المأخوذة مف  البيانات الاحصائية، الجدوؿ)

ت ـ حساب الطوؿ باستخداـ  لمتحقؽ مف صحة العلاقات المقترحة لحساب الأبعاد الأساسية لسفف البضائع العامة،
ت ـ حساب نسب  (، كما7والمبينة في الجدوؿ ) (2)( المقترحة ومقارنتو مع الأطواؿ المحسوبة وفقا لمجدوؿ 6العلاقة )

( نتائج ىذه الحساب اعتمادا 8(. يبيف الجدوؿ )4الأبعاد الأساسية ومقارنتيا مع النسب التصميمية المبينة في الجدوؿ )
 عمى العلاقات المقترحة.
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 ولمعلاقة المقترحة ،Ayer ،Posdunine ،Schneekluth's( الطول بين القائمين طبقا لػػػ 7الجدول )
Schneekluth's Posdunine Aye الطول المقترح

r 

V(kn)      
Error LBP= 

6.7(DWT)
0.315

 

Cb=1.06-

1.66/Fn 

Cb=0.145/Fn 

 

0% 

 53 51 50 55 10 1000 

59 59 55 54 61 13 1000 

1.65% 121 123 117 123 124 16 10000 

 136 127 130 136 21 10000 

0.4% 251 250 236 269 239 27 100000 

 
 .[4,5]البضائع  نسب الأبعاد الأساسية لسفن (8)الجدول 

T/H B/H B/T L/D L/H L/B L/Δ
1/3

  

النسب  5.5-6.5 5-7 12-13 10-15 2-2.5 1-2 0.7-0.8
 التصميمية

النسب  5.6-6 5.45-6.9 10.38-13 10.39-13 2.44-2.6 1.9 0.72-0.77
 المقترحة

 
تظير نتائج المقارنة بأف  الأبعاد المحسوبة بالعلاقات المقترحة تعطي نتائج قريبة جدا مف تمؾ التي تعتمد عمى البيانات 

تحقؽ الشروط . كما أنيا Ayer ،Posdunine ،Schneekluth'sالاحصائية وعمى العلاقات المستخدمة مف قبؿ 
 التصميمية لمنسب بيف الأبعاد.

( ، التي تبيف العلاقة بيف كؿ مف الطوؿ بيف القائميف، العرض، الغاطس، كتوابع بالنسبة 1،2،3ت ـ رسـ الأشكاؿ )
  لموزف المحموؿ، والتي تبيف بأف  ىناؾ توافؽ جيد بينيما.
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 :الاستنتاجات والتوصيات
تحدد الأبعاد الأساسية لمسفينة العديد مف الخواص، الاتزاف، سعة العنابر، متطمبات الطاقة، والكفاءة الاقتصادية. لذلؾ، 

في اجراء التصميـ الكمي لمسفينة  ةىام مرحمةتقدير الأبعاد الأساسية لسفف البضائع، والتي تشكؿ  ت ـ في ىذا البحث
تعتمد عمى  تحدد المعالـ الأساسية لمسفينة. ت ـ استخداـ علاقات مبسطة وخاصة في مرحمة التصميـ الأولي، لأنيا

لسفف جديدة اعتمادا عمى الوزف  يتـ مف خلاليا تقدير سريع للأبعاد الأساسية البيانات الاحصائية لسفف موجودة،
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Dead weight (ton) 

 

B (m) 
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Dead weight (ton) 

 

T (m) 
 

    المقترح العرض

 العرض مه البياوات التحليلية
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قدير ىذه الأبعاد لسفف المحموؿ. مف خلاؿ الأشكاؿ التي تبيف العلاقة بيف الوزف المحموؿ والأبعاد الأساسية، يمكف ت
 جديدة بحمولات مختمفة.

قيـ الأبعاد الأساسية مف العلاقات المقترحة لكؿ مف الطوؿ، العرض، الغاطس، والعمؽ الجانبي، كانت قريبة جدا مف 
 .النسب التصميمية تحقؽ. كما أف  النسب بيف ىذه الأبعاد اضيةيتمؾ المبنية عمى البيانات الاحصائية أو تمؾ المحسوبة بعلاقات ر 

يمكف استخداـ الأبعاد الأساسية المقترحة في علاقات تستخدـ في تقدير الأوزاف الانشائية لمسفف الجديدة وتقدير 
 . [8]التكاليؼ الانشائية 
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