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  ABSTRACT    
 

Water is one of the most valuable natural resources, and as a result of increased depletion 

of those resources with the development of human society, it has become necessary to 

monitor the quantity and quality of this water, and manage it in a good way. 

The research aims to study the groundwater system in the area located between Al-

Sanawbar and Al-Kabir Al-Shimali rivers, and to evaluate the groundwater resources in 

terms of quantity and quality, through conducting periodic measurements of the depths of 

the groundwater, and concentrations of nitrate and phosphate ions, in a monitoring network 

consisting of 30 wells distributed throughout the research area.  

The results of the study showed a fluctuating in the depths of groundwater ranging between 

0.35 and 17.6 m, and that groundwater generally drains towards river valleys and the sea. 

The results indicated that the values of the monthly average of nitrate ion exceeded the 

permissible standards for drinking water in 43% of the studied wells, and 17% of wells 

exceeded the required standards for irrigation water according to the Syrian standard 

specification. As for the phosphate anion, it exceeded the permissible standards for 

drinking water in 40% of the wells, while all wells achieved the required standards for 

irrigation water. 
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 ممخّص  

 

تعد المياه من أثمن الموارد الطبيعية، ونتيجة الاستنزاف المتزايد لمواردىا المتاحة مع تطور المجتمات البشرية، أصبح 
دارتيا بشكلٍ جيد.  من الضروري مراقبة كمية ونوعية ىذه المياه وا 

بين نيري الصنوبر والكبير الشمالي، وتقييم موارد الواقعة نظام المياه الجوفية في المنطقة دراسة ييدف البحث إلى 
إجراء قياسات دورية لأعماق توضع المياه الجوفية ولتراكيز شوارد النترات المياه الجوفية فييا كماً ونوعاً، من خلال 

 ة البحث.بئراً موزعة في أرجاء منطق 02والفوسفات، في شبكة رصد مؤلفة من 
المياه الجوفية تنصرف بشكلٍ عام م، وأن  9231و  2300أظيرت نتائج الدراسة تأرجح أعماق توضع المياه الجوفية بين 

المعايير المسموحة بينت النتائج أن قيم المتوسط الشيري لشاردة النترات قد تجاوزت  باتجاه الأودية النيرية والبحر. كما
وفق المواصفة  لريلمياه اتجاوزت المعايير المطموبة منيا   %92ر المدروسة، ومن الآبا  43 %في لمياه الشرب

، في الآبار من  40 %فيلمياه الشرب  المعايير المسموحة فقد تجاوزت شاردة الفوسفاتالقياسية السورية. أما بالنسبة ل
 .المعايير المطموبة لمياه الريجميع الآبار حققت  حين

 
 الصنوبر، نير الكبير الشمالي. المياه الجوفية، النترات، الفوسفات، نير الكممات المفتاحية:
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    :قدمةم
 الكبير السكاني التزايد ضوء في المياه مصادر أصبحت فقد استخداماتيا، بمختمف المياه عمى متزايداً  طمباً  العالم يشيد

إضافةً للاستخدام  ،المتاحة مقارنةً بالاحتياجات المطموبةإذ تؤدي قمة الموارد المائية  .التموث ولخطر لمنضوب عرضةً 
ر جودة ونوعية ىذا بالإضافة إلى تأث   إلى النقص الكبير في كمية تمك الموارد واستنزافيا. ،العشوائي وغير المدروس ليا

 قطاعات مختمف في البشرية النشاطات فيو توسعت واقعٍ  ظل في الجوفية المياه تموث مصادر تتعددحيث  ،مياىيا
 مشكمة إلى بالإضافة والزراعي، والصناعي الصحي بالصرف المياه تموث مشاكل فبرزت والطاقة، والزراعة الصناعة
 بشتى مشبعة تكون التي الرشاحة تشكل فييا النفايات تحمل عن ينجم والتي الصمبة لمنفايات العشوائية المكبات انتشار
 3[1]وغيرىا  الثقّيمة عناصروال والسّامة الخطرة المموثات أنواع

بيدف مواردىا، ففي بحث أجري  ييمروف توضع المياه الجوفية وتقظىناك العديد من الدراسات التي تناولت دراسة 
بئراً  42    بينت القياسات في شبكة رصد مؤلفة من ،دراسة الظروف الجيولوجية والييدروجيولوجية لمنطقة برج اسلام

متراً، بسبب التغذية الراشحة من مياه الأمطار شتاءً، وتسرب مياه  42و 2314تأرجح مناسيب المياه الجوفية بين 
دراسة أخرى تقييم الخصائص الييدروجيولوجية لممنطقة الواقعة بين نيري مرقية تناولت  كما.  [2]شبكات الري صيفاً 

وتراوحت الناقمية الكيربائية  ،m (92-2)يتاسي بين ر ات مناسيب المياه الجوفية في طبقات الكر تراوحت تغيفوالحصين، 
 لمحوامل الييدروجيولوجية الظروف يحاكي رياضي نموذج بناء تموفي دراسة أخرى  . s/cmµ[3] (400-900). بين

 باستخدام الجوفية المياه لموارد الكمية الإدارة ويدرس والصنوبر، الشمالي الكبير نيري بين الواقعة المنطقة في المائية
 ،(سيناريوىات) استثمارية خطط عدة اقتراح تم ومعايرتو النموذج تصميم وبعد، GMSبرنامج  من Modflow نموذج
   3[2] 4222     عام حتى المنطقة في المتاحة الجوفية المياه لموارد مثمى إدارة إلى الوصول بيدف

 وث المياه الجوفية فيمحول مصادر تراسة ففي د ،فةموث المياه بالأنشطة البشرية المختمسات تراربطت العديد من الدو 
 الكيميائيات وكان من أبرز مصادر التموثمياه الجوفية، موث عضوي وكيميائي لمالساحل السوري لوحظ وجود ت

وثات الناتجة عن مالم بالإضافة إلى صرفبساتين الحمضيات، تسميد و فات البشرية، ممخمالعشوائي ل رميعية والاالزر 
 .[5] عيةاالزر  راضيار وسط الأيفي الأن (فات المعامل ومجاري الصرف الصحيممخ)المدن 
 الكيميائية الأسمدة استخدام من لعقود ونتيجةً  ،عمى نوعيتياومؤثرٍ  الجوفية مياهلم وثٍ مم خطرٍ  أكبر الزراعة وتمثل

 أجريت سةدرا ففي ، [6]المياه الجوفية أنظمةو الآبار  من كلٍ  في المغذيات كيزرات في كبيرة زيادة توثيق تم والعضوية

 معظم ند،يال جنوب ولاية في نحاس بمنجم المحيطة الريفية المناطق في الشرب لأغراض الجوفية المياه جودة لتقييم

 أعزي وقد (WHO)  العالمية الصحة منظمة حسب الشرب لمياه ايب المسموح الحدود فوق كانت تممح التي العينات

لى المناجم، فاتممخو  الصخور، من التجوية إلى ذلك  أجريت كما ، [7]المكثفة عةوالزرا الصحي الصرف مياهب وثمتال وا 

 تقع وثةمالم الآبار أن سةراالد نتائج وبينت الجوفية، المياه جودة ىمع البشرية الأنشطة تأثير لتقييم سطينمف في سةدرا

 % 55    في العالمية الصحة منظمة حسب وب المسموح الحد النترات تركيز وتجاوز بالسكان، ولةىالمأ المناطق ضمن
 3[8]أراضٍ زراعية  ضمن الآبار ذهى وجود إلى السبب يعود وقد ،الآبار من

 البشري رصدت تأثير النشاطدراسة  ت نتائجبين فقد ،لكبير الشمالياالتموث في حوض نير  وقد تناولت عدة دراسات
 وثمت وجود الممتدة عمى طول مجرى نير الكبير الشمالي، القرى بعض في والجوفية السطحية المياه جودة عمى

 الصرف مصبات بجوار والفوسفات النترات لاسيما الشوارد بعض تراكيز قيم وارتفاع الآبار، من العديد في كيميائي
وفي  ،[9] النير لمجرى المحاذية البساتين في للأسمدة الجائر الاستخدام ونتيجة الشمالي، الكبير نير في الصحي
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يدف تقييم جودة مصادر المياه السطحية والجوفية الواقعة في جوار مكب النفايات في قرية البصة دراسة أخرى أجريت ب
في (  BOD5 ،NO3¯،NH4⁺ ،Cd، Pb  ،Ni) تبين أن قيم البارامترات كافة ،مدى صلاحيتيا لمشّرب والرّيتحديد و 

مياه الأنيار والآبار المدروسة قد تجاوزت الحدود المسموح  بيا لمياه الشرب، في حين حققت المعايير المطموبة لمياه 
  .[10] المدروسة الآبارالأنيار و الري باستثناء بعض قيم شاردة النترات وبعض قيم العناصر الثقيمة في مياه كل من 

       
  :وفاىدأو أىمية البحث 

 ة في محافظة اللاذقية،مميمن المناطق الزراعية ال الواقعة بين نيري الصنوبر والكبير الشماليمنطقة التُعدّ     
يتطمب تطويرىا تأمين مياه جيدة كمّاً بالتالي و  التجمعات السكنية،و  القرى من عدداً لا بأس بوبالإضافة إلى أنيا تضم 

نظام  دراسة وتقييمالمساىمة ب فيوالذي تتمثل أىدافو البحث ىذا  أىمية أتيمن ىنا تونوعاً لتمبية مختمف الاحتياجات، 
شبكة مراقبة مؤلفة في  المياه الجوفية أعماق توضعمراقبة تغيرات من خلال  كماً  المدروسة في المنطقةالمياه الجوفية 

وتقييم مدى ملاءمتيا  ،فيياالموجودة مؤشرات التموث  رصد أىممن خلال  ونوعاً ، بئراً منتشرة في منطقة البحث 02من 
موارد المياه الجوفية المتاحة في المنطقة لإدارة  مثمىفي وضع الخطط ال يساعدسالأمر الذي  .لأغراض الشرب والري

 .اتخاذ التدابير الوقائية المناسبة التي تحقق التنمية المستدامة لتمك الموارد وتحمييا من التموثو  المدروسة،
 منطقة البحثوالمميزت العامة لقع المو

 قع منطقة البحثمو -3
 00˚˝43΄26بين خطي عرض تمتد . حيث سّيل السّاحمي لمحافظة اللاذقيةتشكّل المنطقة المدروسة جزءاً من ال

، وتبمغ مساحتيا خط غرينتش شرق ˝09΄01˚36و ˝40΄48˚35، وبين خطي طول ل خط الإستواءشما ˝42΄36˚35و
، المتوسط، ومن الشمال الغربي نير الكبير الشمالي المنطقة المدروسة من الجنوب الغربي البحر يحد. 4كم 922حوالي 

 مثليحدىا امتداد لعدد من التجمعات السكنية والقرى ومن الشمال الشرقي  ،من الجنوب الشرقي نير الصنوبرو 
 ( حدود منطقة الدراسة.9ويبين الشكل ) ،الداماتو صمنديل  ،غرناطة

 

 
 

 .منطقة الدراسة(: حدود 3الشكل )
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 لممنطقة المدروسة المناخيةالخصائص الييدرولوجية و  -4
وعمى البنية الجيولوجية ليا  ،إن الوضع الييدرولوجي لأية منطقة يعتمد بشكل أساسي عمى المناخ السائد فييا     

والرطوبة، ، طري، واليطل المدرجة الحرارةتتطمب الدراسة الييدرولوجية تجميع بيانات عن حيث  غرافي.و وشكميا الطب
  .[11]  محطات الأرصاد الجوية تمك البيانات منوسرعة الرياح.. وغيرىا ويجري جمع 

القريبة من  الأرصاد الجويةمحطات تمت دراسة الخصائص المناخية لممنطقة المدروسة استناداً إلى معطيات      
تمتاز منطقة الدراسة بمناخ متوسطي حار وجاف صيفاً، معتدل تشرين.  91منطقة الدراسة وىي محطتي بوقا وسد 

، وىي مرتفعة نسبياً في Cº 94322 يبمغ المتوسط السنوي لدرجة حرارة اليواء في منطقة الدراسةحيث ورطب شتاءً. 
شتاءً في شير كانون الثاني  ت، أما أصغر قيمة ليا فسجمCº4332 آب  الصيف لتصل إلى أعمى قيمة ليا في شير

Cº 430  ونادراً ما تنخفض درجة الحرارة تحتCº 2 . أما اليطل المطري فيو يتوزع بشكل غير منتظم في أراضي
حيث تيطل معظم الأمطار في الفترة ما بين شيري كانون الأول وشباط، والقميل منيا خلال أشير تشرين ، المنطقة

المطري يبمغ متوسط اليطل و ول وتشرين الثاني وآذار ونيسان، ومن النادر أن تحصل ىطولات في أشير الصيف، الأ
               برطوبة مرتفعة نسبياً طوال فترة السنة تتراوح بين يتميز مناخ المنطقة كذلكمم.   812.45السنوي حوالي

% حيث تبمغ قيميا الدنيا في أواخر الخريف، وقيميا العظمى في  13ويبمغ المعدل السنوي لمرطوبة (%، 75-60)
 .[12] المتوسط يسود المنطقة بشكلٍ عام مناخ البحرو  وتتناقص كمما ابتعدنا عن سطح البحر باتجاه الداخل، الصيف،

وفقاً لطبيعة التضاريس فييا إلى منطقتين: الأولى منطقة السيل الساحمي ويتألف  منطقة الدراسة ويمكن تقسيم     
بدوره من سيل ملاصق لشاطئ البحر حيث تنمو أشجار الحمضيات، وتزرع الخضار بأنواعيا، وتحده من الغرب تمول 

ت. والثانية: ىي البحر المؤلفة من كثبان رممية حيث تنمو أشجار الصنوبر وبعض الأشجار الحراجية والحمضيا
المنطقة التلالية، وفييا تزرع الحمضيات بكثرة بالإضافة إلى أشجار الزيتون وبعض الخضراوات. عموماً تتراوح 

 .[90]( م 942 -0الارتفاعات في منطقة الدراسة بين )
  لمنطقة الدراسةالبنية الجيولوجية  -5

الأبحاث  ىجر تُ ، حيث جي لممنطقةلو و جيتعتبر البنية الجيولوجية من العوامل الأساسية التي تتحكم بالوضع الييدرو      
يضاح انتمائيا الطبقي وعمق تطبقيا ،الجيولوجية المائية لتعيين انتشار الطبقات الحاممة لممياه وتفيد في معرفة  ،وا 

 .افييمساحة تغذيتيا واتجاه حركة المياه الجوفية 

وجبمة  اللاذقية كلٍ من ةلرقع الجيولوجية الخريطة اعتماداً عمى ةالجيولوجي البنية دراسة تمتالدراسة  وبالنسبة لمنطقة     
ومن خلاليا . الخريطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة( 4ويبين الشكل ) ومذكرتيا الإيضاحية، (02222/9بمقياس )والحفة 

حيث تتألف التوضعات الرباعية من حجر ، في المنطقة أساسي بشكل تتكشف النيوجينو  الرباعي تشكيلات جدنا أنو 
التوضعات النيوجينية تتألف بشكل بينما رممي متطبق، وحجر رممي بحري، وكونغموميرا نيرية، وتوضعات ريحية. 

 .[14] (2( و )0ن )يالشكمبوضح ىو م، كما رئيسي من الغضار، والحجر الرممي، والحجر الكمسي الشيمي، والكونغموميرا
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 .: الخريطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة(4الشكل )
 

 [4] .(I-Iالمقطع الييدروجيولوجي ): (5الشكل )

 
 
 

 

 

 

II 

II 
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 4]  [.(II-II: المقطع الييدروجيولوجي )(6الشكل ) 
 

 ومواده:  طرائق البحث
في موزعة ثلاثين بئر مراقبة، حفرىا المزارعون المحميون و مؤلفة من شبكة رصد  اختيار عمىالبحث  اعتمدنا في إنجاز
 توزع آبار شبكة الرصد ضمن منطقة الدراسة. (0)الشكل حيث يبين  كافة أرجاء المنطقة

 

 
 

 

 توزع آبار شبكة الرصد ضمن منطقة الدراسة. :(7الشكل )
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 :شممت القياسات 
بدقة  ،Z)، وكذلك تحديد ارتفاع فوىات تمك الآبار عن سطح البحر )Yو Xعمى المحاور تحديد إحداثيات الآبار  -9
 . (1الموضح بالشكل ) GARMINمن نوع  GPSتحديد المواقع الجغرافية باستخدام جياز  ،مس ±2.0 
وىو عبارة عن ( 2المبين بالشكل ) الأعماقباستخدام جياز قياس قياس عمق توضع المياه الجوفية في الآبار  -4

 / سم.230 ±/فيو متر، مدرج بالسنتمتر، دقة القياس  422جياز كيربائي ضوئي، مزود بكابل طولو 

 س أعماق المياه الجوفية. اقي(: جياز 9الشكل )                   GPS. تحديد المواقع الجغرافية(: جياز 8الشكل )
 

 palintestقياس تراكيز شاردتي النترات والفوسفات في عينات مياه الآبار باستخدام جياز الفوتومتر من طراز  -0
 (.3المبين بالشكل )

 

 .palintestالفوتومتر من طراز (: جياز :الشكل )
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 :جمع العينات
شاردة تراكيز  وذلك لقياس، كاملعمى مدار عام شيرياً  المدروسة شبكة الرصدمائية من آبار  عينات قطفب قمنا     

ˉPO4الفوسفات اردةشو ˉNO3  النترات
3
بضخ المياه من البئر لفترة حيث قمنا أولًا  ،ك الآبارمفي المياه الجوفية لت  

، مع تثبيت بعد ممئيا ىا بإحكامناقات ثم أغمبماء العينة عدة مر بالماء المقطر أولًا ثم العبوة  ناسمثم غ ،ن الزمنمة وجيز 
 [. تاريخ قطف العينة -مكان قطف العينة –شريط ورقي لاصق عمى كل عبوة مدونٌ عميو: ]رقم العينة 

منيا: أن يكون حجم  أمورة دمراعاة عمع  مخابر مديرية الموارد المائية باللاذقية في أجريت التحاليل المخبرية     
وأن نراعي عدم تعرضيا لأية مموثات  الجمع، حَفظ العينة بحالتيا أثناءالعينة كافياً لإتمام الإجراءات المخبرية، وأن تُ 

 .[15] إجراء الاختبارات عمييا وحتى تؤدي إلى تغير خصائصيا خلال الفترة منذ جمعيا
 

  :النتائج والمناقشة
 دراسة تغيرات أعماق توضع المياه الجوفية في منطقة الدراسة -3

 ، ثم قمنا بإجراءGPSباستخدام جياز  X ،Y ،Zعمى المحاور حددنا أولًا إحداثيات آبار شبكة الرصد المدروسة      
القياسات الدورية لأعماق توضع المياه الجوفية في جميع الآبار شيرياً عمى مدار عام كامل بدءاً من شير نيسان لمعام 

، بالإضافة إلى تحديد نتائج تمك القياساتونظمنا ، س الأعماقباستخدام جياز قيا 4294وحتى شير آذار لمعام  4293
  .(9في الجدول ) الطبقة الحاممة لممياه الجوفية التي يخترقيا كل من آبار المراقبة

 قيم متوسطات أعماق ومناسيب المياه الجوفية في آبار شبكة الرصد المدروسة. (:3الجدول )
متوسط المنسوب 

المطمق لممياه الجوفية 
 (m) البئر في

متوسط عمق توضع 
 المياه الجوفية في البئر

(m) 

 الطبقة 
 الحاممة 

 الجوفية لممياه

ارتفاع فوىة 
البئر عن سطح 

  Z (m)البحر 

 البئرإحداثيات 

Log/lat seconds البئررقم  موقع البئر 

N E 

6.74 2.26 Q3 4 35°29'12.9" 35°51'20.8" 1 البصة 

61.59 4.41 Q3 11 35°30'16.7" 35°52'46.8"  2 البارد 

60.34 3.66 Q2 12 35°30'59.5" 35°52'8.8" 3 الينادي 

74.79 3.21 N2 23 35°29'15.0" 35°52'31.6" 4 فديو 

83.21 4.79 N2 33 35°30'23.1" 35°54'37.5" 5 القطرية 

132.36 3.64 N2 901 35°30'49.8" 35°55'28.3" 6 مزار القطرية 

27.82 4.19 N2 04 35°29'33.5" 35°56'10.3" 7 الرويمية 

84.03 0.97 N2 30 35°30'22.6" 35°56'23.4" 8 المصمى 

147.74 11.26 N2 904 35°31'41.6" 35°56'55.8" 9 ضير السرياني 

146.82 11.18 N2 903 35°31'37.6" 35°57'27.9" 10 الرامة 

85.84 4.16 N2 42 35°32'36.4" 35°56'55.8"  11 الرجم 

112.77 16.23 N2 944 35°33'6.3" 35°58'7.9" 12 القريمانية 

68.03 6.97 Q3 20 35°33'35.0" 35°57'35.1"  13 السامية 

126.92 13.08 N2 922 35°33'9.6" 35°58'51.4"  14 الحارة 

95.33 9.67 Q3 920 35°34'17.5" 35°58'11.1"  15 العذرية 

144.10 14.90 N2 904 35°33'39.9" 35°59'58.6"  16 غرناطة 

75.37 3.63 N2 24 35°31'35.0" 35°51'44.4" 17 الخلالة 
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33.44 4.56 Q3 03 35°32'14.9" 35°53'27.4" 18 الشمفاطية 

26.77 10.23 Q3 02 35°32'19.8" 35°54'34.4" 19 دبا 

57.10 7.90 Q3 10 35°32'51.2" 35°54'50.6" 20 منجيلا 

85.17 4.83 N2 42 35°33'53.4" 35°55'0.4" 21 القبارصية 
39.63 4.37 Q3 22 35°34'28.0" 35°55'51.2" 22 المختارية 

130.79 7.21 N2 903 35°35'32.1" 35°58'7.4" 23 صمنديل 
6.19 1.81 Q3 3 35°31'14.1" 35°50'27.7" 24 المعاكس 

29.70 4.30 N2 02 35°31'27.4" 35°51'12.8" 25 الشير 
9.25 3.75 Q3 90 35°32'34.4" 35°52'31.0" 26 ستخيرس 

21.60 2.40 Q3 24 35°33'21.3" 35°53'24.8" 27 رويسة الحرش 
90.71 4.29 Q2 95 35°34'45.3" 35°54'37.2" 28 بدميون 

93.43 10.57 Q3 104 35°35'26.1" 35°54'27.1" 29 جبريون 
105.23 4.77 Q2 110 35°36'23.5" 35°55'24.9" 30 الدامات 

 المياه الجوفية في آبار شبكة الرصد توضععماق المتوسط الشيري لأقيم نلاحظ أن  (9)من خلال الجدول      
بمغت قيمة أقل عمق لتوضع المياه الجوفية في شير كانون الثاني        ، حيثm [16.23–0.97] المجالتتراوح ضمن 

m 2300 في حين سُجمت أكبر قيمة لعمق توضع المياه الجوفية ، (3 (لبئر رقمفي اm 9231 ( وذلك 94) في البئر رقم
 في شيري آب وأيمول.

معيا  مرفقين ،(4الشكل ) وفقتمثيل تغيرات أعماق توضع المياه الجوفية في آبار شبكة الرصد بيانياً ب كما قمنا     
 . لمقارنةامن أجل خلال نفس الفترة  تغيرات اليطول المطري الشيري

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 فترة الدراسة.خلال  مع تغيرات اليطول المطري الشيري (mفي آبار شبكة الرصد ) المياه الجوفية توضعتغير قيم أعماق (: 9الشكل )

402 

(m
)
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مع اليطولات المطرية، لتغيرات أعماق توضع المياه الجوفية ارتباط مباشر وجود  نلاحظمن خلال المقارنة بينيما      
أعماق توضع المياه الجوفية من قبل يتسم بوجود استجابة سريعة  المياه الجوفية في المنطقة المدروسة أن نظامحيث 

وتتزايد حيث تقل ىذه الأعماق خلال فترة الشتاء لتغيرات في كمية اليطولات المطرية، مع افي أغمب الآبار المدروسة 
لمياه الجوفية لكمية اليطل المطري من منطقة إلى أخرى في أرجاء استجابة مناسيب ا مدة وتختمف خلال فترة الصيف،

 ذلك بعدة عوامل منيا: ويتأثرمنطقة الدراسة، 
 راً.الأقل انحدا مناسيب المياه الجوفية بعد فترة قصيرة من ىطل الأمطار في المناطق ترتفعدرجة انحدار التضاريس، حيث  -9

 فييا تنتشر المناسيب بشكل أسرع في المناطق التي ترتفعإذ ، يةنفاذية الصخور التي تعمو منسوب المياه الجوف -4
نفوذة، وتقل فييا النباتات، وحيث تُستخدم الأراضي لمزراعة وتنتشر فييا المصاطب الزراعية. الأمر الذي  ترب وصخور

 .صخور عالية النفوذية الجوفية عرضة لمتموّث السريع بعد ىطل الأمطار، خاصّةً في الأرجاء التي تنتشر فييا يجعل المياه

، حيث تتعمق مدة الاستجابة بالمسافة التي تستغرقيا المياه المتسربة من اليطل الجوفية عمق سطح المياه -0
 المطري لتصل إلى سطح المياه الجوفية.

 .[91] غزارة الأمطار وتوزعيا ومدة استمرارىا، وكمية المياه الجاريةمدى  -2
وافق تغيرات الأعماق في جميع الآبار، أي أن زيادة عمق المياه في بئر يوافقو ( عدم ت4كما نلاحظ من الشكل )     

أحياناً نقص في عمقيا في بئر آخر، يمكن رد ذلك إلى جممة من العوامل التي يمكن أن تؤثر عمى عمق المياه في 
ية، والخصائص الرشحية البئر، منيا عوامل طبيعية تنتج من التأثيرات الييدرولوجية والجيولوجية والظروف المناخ

. وعوامل اصطناعية يساىم الإنسان في القرب والبعد من الشبكة النيرية وغيرىاو  لمطبقات الحاممة لممياه الجوفية،
صنعيا كقيامو بعمميات الري المختمفة، والغرض من استثماره لمبئر، والإفراط في ضخ المياه من الطبقات الحاممة لممياه 

سؤال أصحاب الآبار عن ذلك، تبين لنا أن بعض ىذه الآبار يُستخدم بشكل محدود لمري المساعد الجوفية. فمثلًا لدى 
تشرين، في حين أن آبار أخرى تُستثمر  91كون مالكييم يعتمدون في ري أراضييم عمى مشروع شبكة الري من سد 

زراعية والأشجار المثمرة، بشكل أكبر، ويتم الاعتماد عمى مياىيا بشكل أساسي لري المزروعات والمحاصيل ال
 (.44بالإضافة للاستخدامات المنزلية، ولمشرب أحياناً كما في البئر )

عمى حساب التسرب من مياه اليطولات المطرية، ومياه بشكل أساسي الطبقة الحاممة لممياه الجوفية تتغذى  فإذاً      
تشرين في الأراضي الزراعية المروية  91تسرب مياه الري من شبكة ري سد ذلك إلى  يُضافالجريان السطحي، 

   المنتشرة بكثرة في منطقة الدراسة
الذي تمعب التغذية من  ،دروسة ىو من نوع النظام المناخيأن نظام المياه الجوفية في المنطقة الممما سبق  نستنتج     

 لتالية:الأسباب اويمكن أن يعزى ذلك إلى ، خلال اليطولات المطرية الدور الأكبر في تشكمو
عمق التوضع القميل والقريب من السطح نسبياً في أغمب الآبار، ومنو نستنتج أن الطبقة الحاممة لممياه الجوفية  -9

 متكشفة وقريبة من سطح الأرض نسبياً. 
م/يوم( التي  02_40الجيدة لطبقات التربة التي تخترقيا ىذه الآبار، وصفات النفوذية الجيدة ) الصفات الرشحية -4

 . [17]تتمتع بيا توضعات الرباعي المحقية الحديثة 

 رصد الاتجاه العام لحركة المياه الجوفية -4
وظروف تغذيتيا وتشكميا ونظاميا بالأساس إلى مجموعة من  ،تخضع أشكال حركة المياه الجوفية في الصخور     

 :أىميا المختمفة العوامل
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 .والعوامل التكتونية المؤثرة عمييا( ،وكيفية توضعيا ،وجية )التركيب الميتولوجي لمصخورلجيو  -9 
 .مورفولوجية )نمط وشكل تضاريس سطح الأرض( -4 
 .مناخية )درجة الحرارة، الياطل المائي، التبخر( -0 
 ىيدرولوجية )الشبكة الييدروغرافية للأنيار، البحيرات، البحار(. -2 

عمى ذلك يرتبط عمم حركة المياه الجوفية بعلاقة وثيقة مع كثير من العموم الأخرى مثل الستراتيغرافيا،  وبناءً      
جيا، عمم المناخ والطقس وغيرىا. كما يرتبط أيضاً بشكل خاص بعموم الييدروليك، التكتونيك، الجيوكيمياء، الجيومورفولو 

وبرطوبة ىذه  ،بطبيعة العلاقة بين المياه والصخور ،الييدروديناميك وغيرىا. أيضاً تتعمق حركة المياه في منطقة التيوية
 .[17] وبالمسامية والتشققية ،الصخور

 ،من عوامل تشكل التركيب الكيميائي لممياه الجوفية اً أساسي مياه الجوفية عاملاً تعتبر دراسة اتجاه حركة الىذا و      
ىو التغيرات في النمط الجيوكيميائي لممياه  ،لأن من أىم مظاىر تأثير اتجاه حركة المياه الجوفية عمى تركيبيا الكيميائي

خارطة الييدروايزوىيبس برسم . ولرصد الاتجاه العام لحركة المياه الجوفية في منطقة دراستنا، قمنا [99] باتجاه الحركة
المعطيات التي تم  من خلال،  surfer 8)خارطة تساوي مناسيب المياه الجوفية( في منطقة الدراسة باستخدام برنامج

وىي  ،شبكة الرصدفي آبار مناسيب المياه الجوفية قيم المتوسط الشيري لباستخدام  فترة الدراسة، وذلكرصدىا خلال 
 (.92مبينة في الشكل )

 

 
 

 (: خارطة تساوي مناسيب المياه الجوفية في المنطقة خلال فترة الدراسة.32الشكل )
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لاحظ وجود مناسيب المياه الجوفية في منطقة الدراسة، ن اتمن خلال تحميل خارطة الييدروايزوىيبس لمتوسط     
أن تشير الشبكة الييدروديناميكية إلى  حيث ،لممنطقةالطبوغرافي العام اتجاه عام لحركة المياه الجوفية يساير الانحدار 

، ويشير تباعد المسافات بين خطوط تساوي لنيرية وباتجاه البحراعام باتجاه الأودية  بشكلٍ  المياه الجوفية تنصرف
إلى زيادة وتحسن الخواص الرشحية لمطبقة الحاممة )منطقة السيل الساحمي(، ي جنوبالقسم الالجوفية في  مناسيب المياه

/يوم، وكذلك زيادة في كمية التغذية 4م( 022 -022) تراوحت قيم عامل الناقمية المائية بينحيث  لممياه في ىذا الجزء،
والأوسط الشرقي مى تردي ىذه الخواص في القسم بينما يدل تقارب ىذه الخطوط ع، الراشحة من مياه الأمطار ومياه الري

 .[4] /يوم4( م432تتجاوز ) قيمة عامل الناقمية المائية إذ لاوكذلك تناقص قيمة التغذية الراشحة ت ، حيثمن منطقة الدراسة
 

 في مياه آبار شبكة الرصد (PO4ˉ³( وشاردة الفوسفات )ˉNO3قياس تراكيز شاردة النترات ) -5
 قمنا بقطف عينات ،ر نوعية المياه الجوفية بمصادر التموث الموجودة في منطقة الدراسةمدى تأثُ  من أجل دراسة     

، وذلك 4294وحتى آذار  4293مائية من آبار شبكة الرصد المدروسة شيرياً، عمى مدار عام كامل بدءاً من نيسان 
ˉPO4الفوسفات اردةشو ˉNO3  والمتمثمة بشاردة النترات أىم مؤشرات التموث فييا لقياس

3 . 

  ¯NO3 شاردة النترات -3
تعتبر النترات من أكثر المموثات انتشاراً في المياه الجوفية، وىي مشكمة رئيسة في بعض طبقات المياه الجوفية      

المخمفات و  النباتيةالبقايا  ،المصادر الرئيسية لمنترات في المياه الجوفية ىي مياه الصرف الصحي والصناعيو الضحمة، 
 .[18] يةالزراعالأنشطة المستعممة في والمبيدات الحشرية والعشبية  الكيماوية الأسمدة ، بالإضافة إلىالحيوانية

ي مادة يف حيةصاً ضتسبب أمرا ىاتركيز في زيادة اللأن  ،يجب السيطرة عمى تركيز النترات في مياه الشرب     
 ذيال ¯NO2نتريت الا إلى ميوتحوي راتأن تقوم بكسر النتا يأن الأمعاء لدى البشر يمكنكما ى السرطان، ممحرضة ع

 الرضع لدى وبينيميامبالميثموغ يعرف ما يسبببالتالي و  ،حمل الأكسجين ىمعراء خلايا الدم الحم ى قدرةمع هؤثر بدور ي

 اتحسب المواصفالحد الأقصى المسموح لمنترات في مياه الشرب . إن [20,19] )الرضع ازرقاق مرض( والحوامل
 .  mg/l 12 [21،[22مياه الري  وفي mg/l 02ىو القياسية السورية 

في عينات المياه الجوفية شيرياً سة يشاردة النترات المقتركيز نتائج التحاليل المخبرية لتغيرات  قمنا بتمثيل     
كما قمنا بتمثيل المتوسطات الشيرية لتراكيز  (.99المقطوفة من آبار شبكة الرصد عمى مدار عام كامل وفق الشكل )

 (.94سة في كل بئر من آبار شبكة الرصد المدروسة وفق الشكل )يتمك الشاردة المق
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 أشير الدراسة.خلال  آبار شبكة الرصدفي مياه  NO3¯ (mg/lتغير قيم شاردة النترات )(: 33الشكل )

 الآبار المدروسة.في مياه  NO3¯ (mg/lشاردة النترات )المتوسطات الشيرية لتغير قيم (: 34لشكل )ا
 والمخططات البيانية نلاحظ ما يمي:التحاليل المخبرية  نتائج من خلال

(، في حين سُجمت 94(في البئر رقم  خلال شير تموز mg/l 4301شاردة النترات سجمت أقل قيمة لتركيز  -
 .mg/l 942321( في شير كانون الثاني، حيث بمغت 9 (أكبر قيمة ليا في البئر رقم

           ضمن المجالالمدروسة في عينات مياه الآبار سة يالمقشاردة النترات لتراكيز المتوسط الشيري تتراوح قيم  -
mg/l [33391 – 9.58] . 

قد تركزت في لتراكيز شاردة النترات في عينات مياه الآبار المدروسة، القيم العميا نلاحظ أن  (99من الشكل ) -
غسل آثار الأسمدة من التربة والأراضي الزراعية المطرية التي تقوم ب تيطولادور الويعزى ذلك إلى فترة الشتاء، 

 .المياه الجوفيةخزان وتحمميا مباشرة إلى 
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           لمياه الشرب وب المسموح الحد ،شاردة النتراتتركيز المتوسط الشيري لقيم  زتجاوُ نلاحظ  (94من الشكل ) -
mg/l 02  المعايير الآبار من   %92 ما تجاوزبين ،المدروسةالآبار  من  %20 فيحسب المواصفة القياسية السورية

 mg/l 12 [21، .[22المطموبة لمياه الري 

 ، ومنوGIS (Geographic Information System) 10.5 وباستخدام برنامج نظم المعمومات الجغرافية    
Geostatistical analyst  في منطقة شاردة النترات لتراكيز  المتوسطات الشيريةقمنا برسم خارطة التوزع المكاني لقيم

 (903في الشكل ) ة، وهي مبينالدراسة

 
 منطقة الدراسة.في  NO3¯ (mg/lشاردة النترات )المتوسطات الشيرية لقيم لخارطة التوزع المكاني (: 35الشكل )

 
من الشمال الشرقي لمنطقة الدراسة باتجاه الجنوب الغربي  تراكيز شاردة النترات زايدت( نلاحظ 90من الشكل )     
، كما نلاحظ تركز القيم العميا لشاردة النترات في الأماكن التي تتواجد فييا مصادر لمتموث )مكب البصة في منيا

النشاطات الزراعية ، منطقة الدراسة غرب في حوض نير الكبير الشماليوجود عدد من المعامل الجنوب، منطقة 
 أرجاء المنطقة بشكلٍ عام،....(. معظمالمختمفة التي تغطي 

 عدة أسباب أبرزىا: إلىفي المنطقة المدروسة  يمكن أن يعزى ارتفاع تراكيز شاردة النتراتوبالتالي      

داتنا أثناء القيام بالجولات الحقمية لإنجاز البحث، لاحظنا ىمن خلال مشاف إلييا، تسرب مياه الصرف الصحي -
التي غالباً ما تكون غير  الجور الفنيةأن عدداً من منازل مالكي الآبار غير مخدمة بالصرف الصحي، وتعتمد عمى 

بعض لصرف الصحي من مياه التسرب كتيمة، وتفيض محتوياتيا في حال التأخر في إفراغيا. كما لوحظ وجود 
الأنيار و  السواقي التي تصب في الشبكات المخربة التي تحتاج إلى صيانة، أضف إلى ذلك وجود المصبات الرئيسة

بتسرب مياه الصرف الصحي،  شاردة النتراتعدة شوارد في مياه الآبار ومنيا تراكيز . ومنو يُرجح ارتباط ارتفاع مباشرةً 
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كون مياه الصرف الصحي تحتوي عمى الحرة،  بشكلٍ أو بآخر إلى طبقة المياه الجوفيةالتي يمكن أن يصل تأثيرىا 
  .[23] كميات كبيرة من أملاح النترات

حيوانات لممخمفات لوحظ وجود عدد من المداجن وحظائر الحيوانات في المنطقة، والتي ينجم عنيا كما  -
 .شاردة النتراتتراكيز أيضاً أن تمعب دوراً في زيادة  والطيور من شأنيا

يضاف إلى ذلك تأثير الأسمدة الآزوتية والمخصبات الزراعية المستخدمة بكثرة في الأراضي الزراعية والتي  -
  تنغسل من التربة بفعل اليطولات المطرية ومياه الري الزائدة وتصل إلى خزان المياه الجوفية مباشرةً.

يتوضع عمى الشريط الساحمي ضمن منطقة الدراسة، ولا يخفى عمى أحد الأثر الناجم عن مكب البصة الذي  -
ومشكمة بيئية متفاقمة، حيث أن الرشاحة المتسربة من أكوام النفايات اليائمة، والمحممة بشتى أنواع بؤرة  يعدوالذي 

نتائج ت كما بينثات ومنيا النترات، تنفذ مباشرةً عبر التربة الرممية النفوذة لتصل إلى المياه الجوفية المتوضعة و المم
 عمى أعماق قميمة نسبياً في تمك المنطقة.القياسات 

 PO4ˉ³ شاردة الفوسفات  -4
العضوية  اتيمكن التمييز بين مركبات الفوسفو ، الفوسفورية والأكسجين المركباتاد ات من اتحالفوسف تنتج مركبات     

ومركباتو اللاعضوية التي يعتبر السماد  ،وتحمل الفضلات وبقايا الأطعمة ،تفسخ البقايا النباتية والحيوانيةالتي تنتج عن 
يمكن وبالتالي بالإضافة لصناعة الصابون ولماء الصرف المنزلي،  ،المضاف للأغراض الزراعية مصدرىا الرئيسي

ياس تركيز شاردة لمفوسفات أن ينتقل إلى مصادر المياه من المنصرفات الأىمية والصناعية والزراعية، لذلك يعتبر ق
 اتووفق المواصف 24] .،20] الفوسفات في مياه الشرب والمياه الطبيعية مؤشراً ميماً عند دراسة جودة مصادر المياه

 20مياه الري  وفي  mg/l  0.5في مياه الشرب شاردة الفوسفات تركيز الحد الأقصى المسموح ل القياسية السورية يبمغ

mg/l [21، .[22 
سة في عينات المياه الجوفية يالمقالفوسفات شاردة قيم ( نتائج التحاليل المخبرية لتغيرات 92الشكل )في بين نو      

سة يكما قمنا بتمثيل المتوسطات الشيرية لتراكيز تمك الشاردة المق المقطوفة من آبار شبكة الرصد عمى مدار عام كامل.
 (.90في كل بئر من آبار شبكة الرصد المدروسة وفق الشكل )
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 أشير الدراسة.خلال  آبار شبكة الرصدفي مياه  PO4ˉ³ (mg/lتغير قيم شاردة الفوسفات )(: 36الشكل )

 الآبار المدروسة.في مياه  PO4ˉ³ (mg/lشاردة الفوسفات )المتوسطات الشيرية لتغير قيم (: 37الشكل )
 

 يمي:من خلال نتائج التحاليل المخبرية والمخططات البيانية نلاحظ ما 
(، في 94( و )4(وذلك خلال شير تموز في كلٍ من البئرين mg/l 2324شاردة الفوسفات بمغت أقل قيمة لتركيز  -

 .mg/l 4341( في شير شباط، حيث بمغت 42(حين سُجمت أكبر قيمة ليا في البئر رقم 

  ضمن المجالالمدروسة قد في عينات مياه الآبار سة يالمقشاردة الفوسفات لتراكيز المتوسط الشيري قيم  تتراوح -
mg/l [9314–0.17]. 
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قد تجاوزت المدروسة، الآبار  من % 22في شاردة الفوسفات المتوسط الشيري لنلاحظ أن قيم  (90من الشكل ) -
 mg/l [21، .[22 20 المعايير المطموبة لمياه الريجميع الآبار حققت  ، في حينmg/l  0.5المعايير المسموحة لمياه الشرب

عزى ، ويُ مقارنةً بفترة الصيففي فترة الشتاء  الفوسفاتنلاحظ أن ىناك ارتفاعاً ممحوظاً لقيم شاردة  (92الشكل )من  -
التي تغسل آثار الأسمدة والمبيدات الحشرية والعشبية من التربة والأراضي  في ىذا الفصل ذلك إلى ىطول الأمطار

مكب البصة من  ،شوارد الفوسفاتبالمموثات ومنيا احة الغنية حمل الرشأن لتمك اليطولات دوراً في كما  ،الزراعية
يو   (.9)البئر رقم ) المياه الجوفية مباشرةخزان ليا إلى اصا 

في منطقة الدراسة باستخدام الفوسفات شاردة كذلك قمنا برسم خارطة التوزع المكاني لقيم المتوسطات الشيرية لتراكيز 
 (913، وهي مبينة في الشكل )Geostatistical analyst ، ومنوGIS 10.5برنامج 

 

 
 

 منطقة الدراسة.في  PO4ˉ³ (mg/lشاردة الفوسفات )المتوسطات الشيرية لقيم لخارطة التوزع المكاني (: 38الشكل )
 
 

     
كما ، الغربي يامن الشمال الشرقي لمنطقة الدراسة باتجاه جنوبتراكيز شاردة الفوسفات  زايدت( نلاحظ 91من الشكل ) 

، (9)البئر  نلاحظ تركز القيم العميا لتمك الشاردة في الأماكن التي تتواجد فييا مصادر لمتموث )مكب البصة في الجنوب
، النشاطات (42،92)البئران  منطقة وجود عدد من المعامل في حوض نير الكبير الشمالي غرب منطقة الدراسة

كيز شاردة اوىذا ما يفسر التراوحات الكبيرة لتر  ،....(.(4بئر ) الالمنطقة  تنتشر بكثرة فيالزراعية المختمفة التي 
 الفوسفات في ىذه الآبار مقارنةً مع بقية القيم في الآبار الأخرى.

 الأسباب التالية: إلى في مياه الآبار وبالتالي يمكن أن يعزى ارتفاع تراكيز شاردة الفوسفات     
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 الإضافة إلىب ،الموجودة في المنطقةالجور الفنية ، ومن شبكات الصرف الصحي تسرب مياه الصرف الصحي من -
في رفع تراكيز شاردة يسيم  ذلككلٌ  ،مباشرةً  الأنيارو  السواقيالتي تصب في  والصناعي مصبات الصرف الصحي

 الغسيل، كما يتواجد في مساحيقالفوسفات يستعمل بشكل واسع في صناعة وتركيب المنظفات و الفوسفات، كون 
 .العمميات الصناعية الغذائيةمخمفات الصباغة و 

الأىالي  ستخدمحيث ي ،الجوفية مركبات الفوسفور الى المياه يماً لوصولممصدراً لنشاطات الزراعية ا يعد انتشار -
% 46وي عمى تالسماد الفوسفاتي من نوع السوبر فوسفات الثلاثي الذي يح في عممية تسميد الأراضي الزراعية

لذلك يجب استخدام السماد المدروسة، الآبار  مياه وىذا سبب ىام جداً في ارتفاع تركيز شاردة الفوسفات فيفوسفور، 
دون  نبات استيلاكيا بشكل كامللم فيو سنىيت بشكل ،رشادات خاصة تحدد كميتيا ومواعيد إضافتيا بدقة تامةإضمن 

 .تصل إلى المياه الجوفيةممكن أن بقاء زيادة منيا في التربة 

شديدة الخطورة عمى البيئة المحيطة وجود مكب البصة جنوب منطقة الدراسة، والذي بات يشكل بؤرة وكارثة بيئية  -
  .بشكل عام وعمى خزان المياه الجوفية بشكل خاص

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

  الاستنتاجات:
المدروسة ضمن المجال             المياه الجوفية في آبار شبكة الرصد توضععماق المتوسط الشيري لأقيم تتراوح  .9

[0.97–16.23] m. 

 .المرتيط باليطولات المطرية نظام المياه الجوفية في المنطقة المدروسة ىو من نوع النظام المناخيإن  .4

تنصرف بشكلٍ حيث لممنطقة، الطبوغرافي العام وجود اتجاه عام لحركة المياه الجوفية يساير الانحدار لاحظنا  .0
 .عام باتجاه الأودية النيرية وباتجاه البحر

الآبار من   %20 في شاردة النترات المعايير المسموحة لمياه الشربالمتوسط الشيري لتجاوزت قيم  .2
خلال شير  mg/l  4301بمغت أقل قيمةو  المعايير المطموبة لمياه الري،منيا   %92تجاوزت المدروسة، في حين 

 .في شير كانون الثاني (9) في البئر رقم mg/l 942321(، في حين سُجمت أكبر قيمة ليا 94(في البئر رقم  تموز
لمياه       الحد المسموح بو المدروسةالآبار من   %22في شاردة الفوسفات المتوسط الشيري لتجاوزت قيم  .0

 mg/l  2324سُجمت أقل قيمة لتركيز تمك الشاردة و  ،المعايير المطموبة لمياه الريجميع الآبار حققت  ، في حينالشرب
 ( في شير شباط.42 (في البئر رقم mg/l 4341(، في حين بمغت أكبر قيمة ليا 94( و )4 (خلال شير تموز في كلٍ من البئرين

ن عيعزى الارتفاع في تراكيز كل من شوارد النترات والفوسفات في مياه الآبار المدروسة إلى التموث الناجم  .1
وجود إلى بالإضافة ، والزراعي صرف الصحي والصناعيمن مخمفات لم الموجودة في منطقة الدراسةالنشاطات البشرية 

 .جنوب منطقة الدراسةمكب البصة 

 التوصيات:
 سنى فيويت بشكل ،تيا ومواعيد إضافتيا بدقةاتحدد كميبحيث  ،الأسمدة والمبيدات الزراعيةاستخدام ترشيد  .9
 تصل إلى المياه الجوفية.ممكن أن نبات استيلاكيا بشكل كامل دون بقاء زيادة منيا في التربة لم

إقامة  ، والإسراع فيالدورية لشبكات الصرف الصحيصيانة الو  ،إلغاء الجور الفنية الموجودة في المنطقة .4
  .والصناعيمحطات معالجة لمياه الصرف الصحي 
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عادة تأىيل المنطقة بيئياً، والإسراع في الانتقال إلى موقع المطمر الجديد في قاصية. .0  العمل عمى إغلاق مكب البصة وا 

كونو أكثر أماناً من الناحية البيئية  ،إلى سماد عضويعضوية التحويل النفايات لمعمل  العمل عمى إنشاء .2
 % من نفايات مدينة اللاذقية ىي نفايات عضوية. 12وكون 

 لمتأكد من مدى المياه الجوفية، بارآإجراء تحاليل واختبارات دورية عمى مياه  يتضمنإنشاء نظام مراقبة  .0
 .مع الزمن المختمفة )شرب، ري، ....( للاستعمالاتصلاحيتيا  استمرارية

 .مثلالأشكل المارىا بإدارة الموارد المائية المتاحة واستثتعتبر أداة ميمة في التي النمذجة الحاسوبية تقانات استخدام  .1
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