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 ممخّص  
 

، حيث يرتبط التدفق بكمية اليطل ارتباطاً تعتمد تدفقات الأنيار عمى كميات اليطل المطري في أحواضيا الساكبة
وثيقاً، كما يتعمق التدفق بعوامل مناخية وجغرافية عديدة. وتتمتع العلاقة بين اليطل والجريان بأىمية كبيرة في تقدير 

جزءاً من حوض نير حوض الحويز  يشكلوالجيلاني، و  التدفقات وتغيّراتيا في حوض الحويز الواقع بين حوضي الزرود
إيجاد . تيدف الدراسة إلى مليون متر مكعب 16.5خابة. شيد سد الحويز عمى نير الحويز بطاقة تخزينية بمغت الس

اعتمد البحث عمى التحميل الإحصائي حوض الحويز. حيث اليطل المطري والجريان النيري في قيم بين  علاقة تربط
مما يساعد في  2011-1959)لبيانات اليطل المطري السنوي )إضافةً إلى الدراسة التحميمية لبيانات اليطل والجريان، 

نت الدراسة أن قيم عامل يّ وبمعرفة نزعة اليطولات المطرية وتغيراتيا في المستقبل، والتنبؤ بتغيرات تدفقات نير الحويز. 
داً عمى قيم اعتما تدفقكمية ال تتيح تقديررياضية  . وتم التوصل إلى معادلة(0.66-0.007)تراوحت بين الجريان 

 .واستيفاء البيانات المفقودة أو الناقصة بمستوى أداء جيد ،اليطل المقيسة أو المتوقعة
 
 .حويزالجريان السطحي، حوض ال -: اليطل المطريمفتاحيةالكممات ال
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  ABSTRACT    

 

River flows depend on precipitation in their catchments, where the flow is highly 

correlated with precipitation, among many climatic and geographic factors. The 

relationship between precipitation and runoff is of great importance in estimating flow 

changes in The HWAIZ basin that is located between The-Zrod and The-Gelani basins. 

The Al-HWAIZ Dam was built on the HWAIZ River with storage capacity of 16.5 MCM. 

The purpose of this study is to find a relationship between rainfall and runoff in The 

HWAIZ basin. This study depended on statistical analysis of rainfall and runoff data, and 

the analytical study of the annual rainfall data (1959-2011), to guess the trend of rainfall 

and its future changes and forecasting changes in the HWAIZ river flows. The study 

showed that the runoff coefficient values ranged between (0.007-0.66). A mathematical 

relationship was established that allows to estimate flow based on measured or predicted 

precipitation values, as well as appraise missing or lacking data with accepted level of 

accuracy. 
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 مقدمة
لا تستحوذ المناطق الجافة وشبو الجافة  مناخيةالعوامل ال، وبسبب اللازمة لاستمرار الحياةالماء أغمى الثروات الطبيعية 

 .]2، 1 [عمى اليابسة السطحيةمن المياه  2 عمى إلّا 
المتزايد عمى الموارد المائية في سورية، فإن نقصان اليطل المطري سيؤدي إلى زيادة الصعوبة في تأمين  بسبب الطمب

ة عمى الدراسات الييدرولوجية المبنيّ  أجريت، ليا والاستيلاك الكبير. ونظراً ليذه المحدودية في الموارد المائية مياهال
وتحديد عامل  ،السطحيالعلاقة بين اليطل المطري والجريان  ودُرستلعناصر الدورة الييدرولوجية، قياسات دقيقة 

اليطل  يعدّ و. الخزانات المائيةفي عداد الدراسات اليندسية المائية كحساب الموازنة المائية وحجوم التخزين لإالجريان 
يمكن اليطل المطري لفترة زمنية طويمة نسبياً ة تشكل الجريان، لذلك عند دراس فيالمطري من أىم العوامل المؤثرة 

التي يخضع ليا اليطل حيث أن الدورية . نظام الجريان فيعن تغيرات المناخ القادمة وتأثيرىا  ر واضحوضع تصوّ 
   6]. ،5، 4، 3] تقريباً  نفسيا ويكون ليما النزعة ،المطري تشابو الدورية التي تتبع ليا التدفقات

 المقابمةمحددة وبيانات التدفق قياس ىذه العلاقة عمى التحميل الإحصائي لبيانات اليطل المتوافرة لفترة  عتمد تحديديو 
النمذجة الييدرولوجية  إضافةً إلى التنبؤ بتدفقات الأنيار بدلالة قيم اليطل المطري. من الباحث نتمكّ التي ، ليا

 تجريورسم المجاري التي  الأحواض الساكبةخدم لتحديد استُ  الذي GISللأحواض باستخدام نظام المعمومات الجغرافية 
 .]8، 7 [ءالشتا خلاليا مياه الأمطار في
لعلاقة القوية امن أبرزىا  بالحسبان،والجريان يجب أخذىا المطري من العوامل المؤثرة في علاقة اليطل  مجموعةوجد ت

المحطة في إذ يزداد معدل اليطل مع ازدياد ارتفاع بين ارتفاع المحطة وموقعيا الجغرافي مع متوسط اليطل السنوي. 
وتضاريس الحوض  لميطلالفترة الزمنية وب، كما تتأثر علاقة اليطل_الجريان بتوزع الأمطارالمنطقة الجغرافية الواحدة. 

دث السيول التي تحقصيرة قد لفترة  غزيرة أمطارىطمت فييا  ذاز بقمة الأمطار، فإالجافة تتميأن المناطق  وبما .الساكب
ىي كمية اليطل المطري وفترة اليطل، أما الجارية المحدد الرئيسي لحجم المياه حيث أن . متمكاتتيدد الأرواح والم

 تقارب الفاصل الزمني كما أن .تأثيرىا بمعدلات التسرب وتغير الجريان السطحي فيرتبطالخصائص الجيومورفولوجية 
ويزداد الجريان أيضاً كمما  .كل عاصفةلالمياه الجارية عمى سطح الأرض نتيجة بين العواصف المطرية يزيد من 

 .12]، 11 ،11، 9 [السنة خلال فصولاستجابة الجريان لميطل ىذا يفسر اختلاف و ، ازدادت شدة العاصفة
دوراً رطوبة التربة و حرارة الوالتبخر ودرجة المكاني والزماني،  مطري وتوزيعوالعوامل الجوية المتمثمة باليطل ال ؤديوت

 مم اليطل المطري ودرجات الحرارة المنخفضة.ذروة الرطوبة تترافق مع قِ حيث أن . حيكبيراً في تشكل الجريان السط
 اً في عدد الأيام الماطرةتناقصمن المرجح أن تسبب وزيادة نطاق الحرارة اليومي بالتالي فإن الحرارة العالمية الحالية و 

 آثار الاحترار العالمي وزيادة الطمب عمى المياه ستؤدي إلى ندرة المياهإضافةً إلى  .وزيادة في قيم اليطل السنوي
اليطل المطري في بعض مناطق الكرة الأرضية،  مع انخفاض كمية ونقصان في قيم الجريان السطحي المترافق

 .]18، 17، 16، 15 ،14، 13 [وزيادتيا في مناطق أخرى
التدفقات من  فيتأثير موسمي مختمف  كما يسبب النشاط الاقتصادي للإنسان تغيرات مناخية واضحة، تبدو عمى شكل

زيادةً في فصل الشتاء وانخفاضاً في فصل الصيف(. وتؤدي زيادة التقمبات من سنة إلى ) التقمب الطبيعي متعدد العقود
بينما  ،low flows الدنيافي التدفقات  أقل نقصاناً و  ،الشيريةالوسطية في المناخ إلى زيادات طفيفة في التدفقات  أخرى

 .upland catchments [19] ةالمرتفعالمناطق  أحواضالتدفقات المنخفضة في  فييحدث أعظم تأثير 
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 -الحويز -الحدود الطبيعية لمحوض الساكب لثلاثة أنيارٍ رئيسية في حوض الساحل السوري )الزرود ودرست
اليطل في حوض بعلاقة الجريان  حددولكن لم تُ  .Runoff Coefficientمعامل الجريان  قيم تدوحدّ  ،الجيلاني(
 .(0)الشكل  من حوض السخابة في الساحل السوري اً جزء يشكلالذي  ،الحويز

 
 أىمية البحث وأىدافو

، ويزيدىا حدةً التغيرات المناخية التي تميل إلى الزمن الراىنقص المياه من أىم التحديات التي تواجو الإنسان في يُعد ن
الجغرافي وتغيّر توزعو  نقصان كميات اليطل المطري في بعض المناطق، وزيادتو في مناطق أخرى؛ أي تغيّر توزعو

اليطل المطري بما أنّ و  ،قياس التدفق النيري من أىم بارامترات ىيدرولوجيا المياه السطحية عدّ يُ . و عمى فصول السنة
 .المرافقة لووتغيرات التدفق  ن لمجريان السطحي، ينبغي إجراء دراسة تفصيمية لتغيراتوىو العنصر الأساسي المكوّ 
التحميل الييدرولوجي لعلاقة اليطل المطري_الجريان، واستنتاج علاقة رياضية تسمح بالتنبؤ تكمن أىمية البحث في 

بالتدفقات خلال السنوات المقبمة، لتصميم المنشآت المائية بغية تخزين المياه وتفادي الفيضانات، كما تسمح العلاقة 
 بوضع الخطط الاستثمارية لمموارد المائية.

 في حوض الحويز. علاقة رياضية تربط بين اليطل المطري والجريان النيرياستنتاج  وييدف البحث إلى
  

 البحث ومواده:طرائق 
2كم 52) ساكب حوالىتبمغ مساحة حوضو الو ز بين حوضي الجيلاني والزرود، يالحو  نيريقع حوض 

طول مجراه و ، (
 باتجاه الغرب.يجري ، و (م 224)يتشكل عمى سفوح الجبال الساحمية عمى المنسوب الذي  (،كم 02) الرئيسي

ثم يبدأ بالاتساع حتى المنسوب  ،(م  (400عند المنسوب (كم 1.5عرضو حتى )ويصل  ،في بدايتو الحوض ضيقٌ 
. الزرودتقريباً قبل التقائو بوادي  (م 544) بعدىا حتى يصل إلى ثمّ يتضيّق، (كم 5.2) يبمغ عرضو، حيث (م 044)

 ، وىي مزروعة بالحمضيات والزيتون.من مساحة الحوض %73 م (244-4) المنطقة السيميةتشكل 
، بعدىا يصبح الميل خفيفاً، ‰ 41.2، وميل مجراه الرئيسي حتى مركز القياس (م 224)الارتفاع الأعظمي لمحوض 

 حتى مصبو في البحر المتوسط.
جاف  منطقة الحوض الساكب لنير الحويز المناخ المتوسطي، الذي يتّصف بشتاء رطب معتدل، وصيفيغمب عمى 

°42وحار، تصل درجة حرارة اليواء المطمقة العظمى خلالو إلى 
C)) ويقلّ التبخر نسبيّاً لميواء النسبيّة رطوبةال تزداد، و ،

12.5)رارة اليواء المتوسط السنوي لدرجة حويبمغ  بسبب القرب من البحر المتوسط.
°
C)  في القسم الجبمي لحوض

19.4)وعمى الساحل  الحويز،
°
C)معدلات درجة الحرارة فيو عمى تبمغ حيث  ،السنة أشير أىو أدف ب. آ

28.5)الساحل
°
C)  22.6))وفي الجبال

°
C [20]. 
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 .موقع الحوض الساكب النير الحويز. 1الشكل 

 
عمى البيانات الأولية لميطل المطري والتدفقات في مجرى النير من مديرية الموارد المائية والأرصاد الجوية في حصمنا 

تغطي )حميميم، سد السخابة وعين الشرقية( ثلاث محطات مناخية حسب مضمعات تيسين محافظة اللاذقية، واخترنا 
خلال الفترة وتقع عمى ارتفاعات متفاوتة، وتتفاوت فييا بيانات اليطل المطري دون انقطاع  ،مساحة حوض الحويز

 (.1)الجدول  .مناسبة لمتحميل الإحصائي مدةوىي  ،(1959-2111)
 

 المحطات المطرية المدروسة وبياناتيا .1الجدول 

 خطوط الطول فترة الرصد اسم المحطة
Lon-deg 

 خطوط العرض
Lat-deg 

 المحطة ارتفاع
(m) 

 اليطل السنوي
(mm) 

 المساحة حسب
    تيسين 

 4.45 827 24 "23'24°35 "38'56°35 2011-1247 حميميم

 36º1ʹ37ʺ 35º49ʹ01ʺ 150 810.9 25.95 2010-1959 سد السخابة

 36º6ʹ8.2ʺ 35º 20ʹ1.7ʺ 022 1028 5.19 1991-1959 عين الشرقية

  
: حميميم، سد السخابة، عين الآتية مطريال محطات اليطل في GISاستخدام ب المطري اليطل تغيرات دُرسَت لقد

 بطريقةفوق كامل الحوض السنوي القيمة الوسطية لميطل ، وحُسبت (2 )الشكلرُسمت مضمعات تيسين الشرقية. و 
 :(1تيسين )العلاقة 

  
              

        
                                  

 اليطل المطري فوق الحوض.  حيث: 
 اليطل المطري في كل محطة.           

 المساحة الجزئية لكل محطة.           
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 .حوض الحويز والمحطات المطرية المؤثرة حسب تيسين .2 الشكل

 
في منطقة  ةوالتنبؤ بقيم اليطل المتوقع لميطل المطري ختيار تابع التوزيع الأمثللا MINITABكما استخدمنا برنامج 

ظيار الحوض  .[21] النتائج تضمنالجداول التي ت، وا 
ا عمى بيانات اليطل المطري الجريان السطحي اعتمدن -ل المطري ولمحصول عمى النموذج الرياضي لعلاقة اليط

سبت حجوم المياه الواردة وبعدىا حُ ، حوض الحويز في( عمى المحطات الثلاث 1اليومي المحسوبة بتطبيق العلاقة )
إلييا، والداخمة من البحيرة الجريانات الخارجة  بالحسبانبحيرة من بيانات حجوم التخزين لبحيرة السد، مع الأخذ إلى ال

 :بالعلاقة الموازنة المائية لمبحيرة حساب ، لذلك أجريناالجريان -علاقة اليطل المطري  فيوالعوامل المؤثرة 
                                        

)وفي الحالة المدروسة    خلال الزمن )مميون متر مكعب(   MCM  مقدراً ب التخزين حجم تغير -    حيث:
         ). 

 ن اليطل المطري والضخ القادم من السن.مالذي يمثل الجريان الناتج  MCMالجريان الوارد  -  
وكميات المياه  التبخر، فواقد تتضمن التي البحيرة من اليومية الكمية الفواقد يمثل الذي MCMالجريان الخارج  -  

 .[22] المسحوبة من مآخذ الري
 

  النتائج والمناقشة 
 التنبؤ الإحصائي بكميات اليطل المطري - 1

سنوات عمى الطرائق الثلاث )الطريقة الأسية، الطريقة الخطية وطريقة  عشرالتنبؤ بقيم اليطل المطري لمدة  اعتمد
 Mean( الصغرى )MSDعمى قيمة ) ( لاختيار أفضل نموذج بناءً 2 ولالجد)النتائج في  رُتبتالتربيعات الصغرى(. و 

Squared Deviationالمقاييس.عد أفضل يُ  لأنو، سة وخط الانحدار(ي( )متوسط مربع الفرق بين القيم المق  
.لميطولات المطرية المتوقعة وفق كل تنبؤ ومعادلتو  MSD قيم .2 الجدول  

 

 النموذج تجاه العاممعادلة الا (MSD)متوسط مربع الأخطاء
23509.9 Yt = 966.6 - 5.00×t النموذج الخطي 
23206.5 Yt = 1007.8 - 9.50×t + 0.083×t^2 النموذج التربيعي 
23626.4 Yt = 963.206 × (0.99375^t) النموذج الأسي 
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الذي يحقق أصغر قيمة لمتوسط مربع ( 3)الشكل  )التربيعات الصغرى( أفضل نموذج ىو النموذج التربيعي إنّ 

 (:3الجدول )التنبؤات التي يقدميا ىذا النموذج ومن ثمّ سنعتمد ، 25242.2الأخطاء وتساوي 
 

 .العشر المتوقعةاليطولات المطرية  قيم .3 الجدول
 

mm) السنة اليطل المتوقع )  mm) السنة  اليطل المتوقع )   
2017 737.215 2012 737.666 

2018 737.624 2013 737.243 

2019 738.200 2014 736.986 

2020 738.942 2015 736.896 

2021 739.851 2016 736.972 
 

 
 .منحني اليطل المطري المتوقع من طريقة التربيعات الصغرى .3 الشكل

 
 التدفق -النموذج الرياضي لعلاقة اليطل المطري  -2

قيمة محسوبة لمعواصف المطرية  ( (27اختيار جرىلموصول إلى علاقة النموذج،  EXCELبرنامج  عمى اعتماداً 
قيم الجريان و  ،(4الجدول )(، 2117-2116-2115-2111-2111-2119-2118) السنواتشتاء الحاصمة خلال 

 اختيرتبرنامج الوباستخدام  .(4وتمثيميا بيانياً )الشكل  (3) ايلاستنتاج العلاقة الرياضية بين الناتجة منياالسطحي 
 :ةلثعادلة من الدرجة الثاموىي  المعادلة التي تعطي أفضل تمثيل،

                                                          3    
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                تساوي التحديد وأعطت ىذه المعادلة قيمة جيدة لمعامل
 .(⁄    التدفق  -Qحيث: 

P- اليطل فوق الحوض الساكب mm)). 
 .P ≥1mmالشرط ويمكن استخدام ىذه المعادلة بمراعاة 

 

 
 .Q=f(P)البياني لمعلاقة  رسمال .4الشكل 

 
 .القيم المستخدمة لمحصول عمى علاقة النموذج .4الجدول 

 Q mm))P     ⁄)Q (⁄    التدفق  mm) ) Pاليطل المطري
155.6 1.93 115.43 1.929 

50.22 0.316 45.9 0.14 

46.68 0.169 122.9 1.3738 

190 2.25 135 1.877 

13.46 0.0289 253.5 4.96 

77.59 0.669 69.9 0.205 

36.78 0.34 49 0.138 

3.59 0.107 40.9 0.503 

139.71 1.929 33 0.4918 

60.11 0.49 97 0.839 

19.69 0.239 173.3 1.157 

35.72 0.15 58 0.58 

66.9 0.4349 18 0.578 

50.4 0.324   

 
 لبمغت قيم اليطو  .ة إلى مئات الميميمترات شتاءً بين عشر  المحسوبة العواصف المطرية كميات اليطل خلالتراوحت 

الفترة الزمنية التي و  تبعاً لحالة التربة( mm 168 -0.1خلال الفترة المدروسة )( net rain)المطر الصافي ال الفعّ 
حيث ، (⁄    Q=4.9 اً سطحي اً جريان ((mm 253.5العاصفة التي بمغت غزارتيا  نم نتجف .فييا الأمطار تغزر

y = 2E-07X3-2E-05X2+0.0094X- 0.0075 

R2=0.8996 
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شباع التربة خلال العواصف إنتيجة و  .(mm 168)الذي بمغ  قيمة اليطل الفعّالخلاليا تزداد فالفواقد قميمة تكون 
إلى جانب زيادة رطوبتيا، ومن ثمَّ انخفاض درجة الحرارة الذي يزيد من قيمة ، اً تتناقص شدة التسرب( يوم00الطويمة )

 .[23]( 5الجدول )(.  (0.66عامل الجريان
 .لكل عاصفة مطرية عامل الجريان واليطل الفعالو  ليا كمية اليطل والجريان المقابمة .5الجدول 
 مدة اليطل
T [days] 

 اصفة المطريةالع
P [mm] 

 الجريان السطحي
Q [m3/s] 

عامل الجريان 
C 

 الفعّال اليطل
[mm] 

 كمية الجريان
R      

 كمية اليطل
P      

2 155.6 1.93 0.06 9.37 333710 5541470 

5 50.22 0.316 0.045 2.3 82042 1788513 

2 46.68 0.169 0.07 3.29 117169 1662441 

02 190 2.25 0.517 98.27 3500000 6766576 

2 13.46 0.028 0.01 0.14 5000 479359 

2 77.59 0.67 0.04 3.25 115751 2763256 

0 36.78 0.34 0.02 0.83 29571 1309867 

0 3.59 0.107 0.07 0.26 9271 127853 

02 139.71 1.93 0.5 70.19 2500000 4975570 

2 60.11 0.49 0.119 7.195 256262 2140731 

0 19.69 0.24 0.11 2.32 82755 701231 

0 35.72 0.15 0.01 0.36 12987 1272116 

2 66.9 0.43 0.12 8.44 300661 2382547 

2 50.4 0.324 0.077 3.93 140000 1794923 

2 115.4 1.93 0.24 28.08 1000000 4110873 

0 45.9 0.14 0.007 0.34 12118 1634662 

00 122.9 1.37 0.29 36.66 1305741 4376907 

9 135 1.877 0.3 40.99 1460000 4807831 

14 253.5 4.96 0.66 168.4 6000000 9028037 

9 69.9 0.205 0.064 4.49 160000 2489388 

2 49 0.138 0.013 0.67 24000 1745064 

2 40.9 0.5 0.059 2.44 87000 1456595 

0 33 0.49 0.14 4.77 170000 1175247 

4 97 0.84 0.08 8.14 290000 3454515 

02 173.3 1.16 0.3 53.35 1900000 6171829.9 

2 58 0.58 0.16 9.85 350784 2065586 

5 18 0.578 0.23 4.2 150000 641044   
ومقارنتيا مع القيم (، SDالمقيسة )التدفق  لقيمالانحراف المعياري  يُحسب(، 3ولمتحقق من صحة علاقة النموذج )

 RMSE( )Root Mean Square)متوسط مربعات الأخطاء التربيعي لجذر (، ثم يُحسب ال6المحسوبة )الجدول 

Error )( 4من العلاقة) . 
 .المقيسة والمحسوبة. المقارنة بين النتائج 6الجدول 

 P اليطل
[mm] 

 Oالتدفق المقيس 
[m3/s] 

 Cالتدفق المحسوب 
[m3/s] 

    
[m3/s] 

       
[m3/s] 

155.6 1.93 1.72 0.21 0.044 

50.22 0.316 0.439 -0.123 0.015 

46.68 0.169 0.408 -0.239 0.057 

190 2.25 2.428 -0.178 0.031 

13.46 0.028 0.1158 -0.087 0.0075 
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 P اليطل
[mm] 

 Oالتدفق المقيس 
[m3/s] 

 Cالتدفق المحسوب 
[m3/s] 

    
[m3/s] 

       
[m3/s] 

77.59 0.67 0.69 -0.02 0.0006 

36.78 0.34 0.32 0.02 0.0004 

3.59 0.107 0.025 0.082 0.006 

139.71 1.93 1.46 0.47 0.22 

60.11 0.49 0.528 -0.038 0.0014 

19.69 0.24 0.17 0.07 0.0049 

35.72 0.15 0.31 -0.16 0.0256 

66.9 0.43 0.59 -0.16 0.0256 

50.4 0.324 0.44 -0.116 0.0134 

115.43 1.93 1.118 0.812 0.659 

45.9 0.14 0.4 -0.26 0.0676 

122.9 1.37 1.216 0.154 0.0237 

135 1.877 1.389 0.488 0.238 

253.5 4.96 4.348 0.612 0.374 

69.9 0.205 0.62 -0.415 0.172 

49 0.138 0.428 -0.29 0.084 

40.9 0.5 0.357 0.143 0.02 

33 0.49 0.288 0.202 0.0408 

97 0.84 0.898 -0.058 0.0036 

173.3 1.16 2.06 -0.9 0.81 

58 0.58 0.509 0.071 0.005 

18 0.578 0.156 0.422 0.178 

 

N=27 

 
∑        

 

 

   

 3         

 

     √∑        
  

   

 
                                

 نجد أن:( 3العلاقة )في بالتعويض    التدفق المحسوب ،   التدفق المقيس  ،N=27عدد البيانات  حيث:
RMSE=0.34   وSD=1.061  ،( نجد أنّ:7)الجدول معايير تقويم الأداء واعتماداً عمى لمتدفقات المقيسة  

 
 .[24] الأداء معايير تقويم .7الجدول 

 تفسير كفاءة النموذج تصنيف الأداء
     𝐷≥3.2  جيد جداً 

      𝐷=2.2     −3.2  جيد

      𝐷=1.2     −2.2  مقبول

      𝐷<1.7  غير مرض

  
SD= (1.061/0.34) =3.12     المقيسة قريبة من القيم فتبين أنّ القيم  ؛أي أنّ أداء علاقة النموذج جيد ؛

 .(5)الشكل  المحسوبة
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 . Oi مع المقيسة Ci مخطط مقارنة قيم التدفق المحسوبة .5 الشكل

 
 التنبؤ بقيم التدفقات في نير الحويز  -3

من التنبؤ بنسب تغيّر التدفقات الجارية في وتمكنّا ، حسب قيم الغزارات قيم العواصف المطرية إلى مجموعات صُنفت
أشير الشتاء  خلالأُجريت الحسابات ف. (3العلاقة )في  بالتعويض نير الحويز خلال أزمنة محددة من السنوات القادمة

 %25و %10بمعدل  اليطل معدل، ودُرس احتمال تناقص لنير الحويز، شباط( في الحوض الساكب 2، ك1)ك
 :الآتي، فتبيّن %50و

في ( 24(%إلى نقصان الجريان بنسبة  (04(%بنسبة لمعواصف المطرية المدروسة سيؤدي الجفاف وتناقص اليطل 
العواصف الكبيرة حالة ، وفي ((%34يتناقص الجريان بمعدل س (22(%، وفي حال تناقص اليطل بنسبة الحويزنير 

 بقيم تصل حتى سيتناقص الجريان (24(%مّا إذا تناقص اليطل إلى النصف . أ(%44)بقيم أكبر يتناقص الجريان 
 تأمين الاحتياجات المائية في حوض نير الحويز.وسينخفض سد، ال، ومن ثمّ سيتناقص تخزين بحيرة (%71)
 

 الاستنتاجات والتوصيات
  .طريقة التربيعات الصغرى ىي أفضل الطرائق في رسم خط الانحدار لبيانات اليطل المطري 
  المستنتجة معادلة الرياضيةترتبط العواصف المطرية الحاصمة في حوض الحويز بالجريان النيري بال 
التنبؤ بالتدفقات المحتمل حدوثيا ب تسمحالتي                                      

 .حويزفي حوض ال خلال العواصف
   وفي استكمال البيانات المفقودةاليندسيةمنشآت ال لتصميميمكن استخدام المعادلة السابقة ،. 
  .إنشاء مركز لقياس التدفقات عند مصب النير في بحيرة سد الحويز 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Oi1.9 التدفق المقيس 0.3 0.2 2.3 0 0.7 0.3 0.1 1.9 0.5 0.2 0.2 0.4 0.3 1.9 0.1 1.4 1.9 5 0.2 0.1 0.5 0.5 0.8 1.2 0.6 0.6

Ci 1.7 التدفق المحسوب 0.4 0.4 2.4 0.1 0.7 0.3 0 1.5 0.5 0.2 0.3 0.6 0.4 1.1 0.4 1.2 1.4 4.3 0.6 0.4 0.4 0.3 0.9 2.1 0.5 0.2
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