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 ممخّص  

 
لسموك الأمواج البحرية في بعض مناطق شاطئ اللاذقية، من خلال المشاىدة والمراقبة لأكثر من  اً يقدم البحث توصيف

 .ونوع القاع ) رممي ، صخري ( الماء فيياطقة تختمف بتضاريسيا وعمق من
، و نتائج حسابات في منطقة )مكسر المرفأ ( للؤمواجدور الرتفاع و الاات لعمميات قياس قيم نتائج وبيان يعرض كما

معادلات تجريبية حيث عمل عمى مقارنة الطاقة المحسوبة عبر عدة  الطاقة المنتقمة مع الموجة وسرعة تمك الأمواج،
 لان عن ارتفاعيا .ن أن دور الموجة وسرعتيا مستقوبي   معتمدة عالمياً، 

، الارتفاع المنخفض(وى الكبيرة و ، من خلال العمل بمبدأ ) القسوريةاستغلال طاقة الأمواج في  إمكانية  نكما بي  
قامة نظام مركزي أساسي متصل بعدد من بالإضافة لإ ،آليات تحويل طاقة تعتمد عمى الدارات الييدروليكية واستخدام

 الأنظمة الفرعية الأمر الذي يضمن استمرار تدفق الطاقة.
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  ABSTRACT    

 

This paper presents the characterization of sea  wave behavior in some areas  of Lattakia 

shore, through monitoring for more than one site different from each other by terrain,  

water depth and bottom type (sand, rocks). 

It also presents results of measurements of wave height values and their period at 

breakwater area of Lattakia port, and also shows results of power calculations trans- mitted 

with waves and speed of those waves, and brings a comparison of energy values calculated 

using different experimental equations is being used globally,  and shows that wave's speed 

and period are independent from each other. 

Also shows that it is possible to apply wave power techniques in Syria ,relying on principle 

of high strength and low height , best way to achieve this is through hydraulic circuits ,and 

installation of a central system and several subsystems connected to it ,this provides a 

continuous flow of power. 

 

Key words : sea wave power ,wave height, wave period, wave speed, sea wave power 

converter. 
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 مقدمة:
، وفي شرق المتوسط خصوصاً، وبالتحديد في تبرز مشكمة تأمين الطاقة الكيربائية بشكل جمي وواضح في العالم عموماً 

لابد من البحث عن مصادر بديمة لمطاقة، وتظير  يا، وعميولظروف الاستثنائية  التي تمر بالتي تعاني بسبب ا  سورية
 قدم مساىمة لابأس بيا في الوقت الحالي.ي يمكنو أن كبديل مناسب [5]الطاقات المتجددة النظيفة

، عمى الرغم [1][2]طاقة الأمواج البحرية تندرج ضمن فئة الطاقات المتجددة المائية، و تعد من الطاقات الواعدة جداً 
لابد من وضع الأسس العممية لتذليل تمك العقبات اكل الكثيرة التي تقف عائقاً في وجو الاستفادة المثمى منيا، و من المش

ولاحقاً نقل ىذا المجال إلى مستوى  ، النظرية والتجريبية التي تشكل القاعدة التي يمكن البناء عمييا في ىذا المجال
لغناىا الكبير بمصادر  سوريةلنقل بشكل شبو كامل، وذلك ممكن في  متطور يمكننا من الاعتماد عميو بشكل كامل، أو

 الطاقة المتجددة بكافة أشكاليا )الشمسية، الريحية، الحيوية، المائية(.
مكانيات ضمن  ىذا السياق لابد من تحديد القيم الحقيقة التي توصف حالة الأمواج البحرية في الساحل السوري، وسبل وا 

البدء بأي جيد يندرج ضمن إطار تصميم وتركيب واختبار آليات وميكانزمات لاستخلاص الطاقة الاستفادة منيا، قبل 
 من الأمواج .

إلييا ستساعد في تحديد الشكل والتصميم الأمثل لأي آلية مقترحة، و ستحدد  يتم التوصلالقيم والبيانات التي سوف 
 .سوريةإمكانية الاستفادة من ىذه الطاقة أساساً في 

وتسجيل بيانات مراقبة سموك الأمواج في أكثر من منطقة عمى ساحل محافظة اللاذقية، ر ىذه الدراسة ستتم في إطا
و تحديد الخطوط الأولية التصميمية لآلية استخلاص  ،، ومعاممة تمك النتائج(مكسر مرفأ اللاذقيةالأمواج في منطقة )
 الطاقة من الموجة.

 
 أىمية البحث وأىدافو :

إيجاد  ويمكن من، ساحل اللاذقيةلبحث في أنو سيقدم بيانات حقيقة عن ارتفاع الأمواج وسموكيا عمى تكمن أىمية ا
التخطيط المناسب للاستفادة من طاقة تمك الأمواج، بالإضافة لآثاره الإيجابية عمى البيئة من خلال الدفع في اتجاه 

إمكانية الاستفادة من طاقة الأمواج  ، وتبيانلنظيفةالاستعاضة عن الوقود الأحفوري وتعويض ذلك بالطاقة المتجددة ا
 ، ونوع الآلية المناسب، وأماكن تركيب تمك الآليات .سوريةفي 
 

 البحث ومواده : طرائق
  ،و عمق المياه ونوعية القاع )رمميمراقبة سموك الأمواج في أكثر من منطقة تختمف عن بعضيا بالتضاريس تتم 

 ، وتسجيل ارتفاع ودور وسرعة الموجة في أوقات مختمفة، وحساب الطاقة الميكانيكيةصخري(، وتسجيل تمك المشاىدات
عمى  لآلية استخلاص الطاقة من الموجة، وبالاعتماد وصولًا إلى تحديد الشكل العام ذلك، وتقييم التي تتمتع بيا الموجة

 .ساتقياس الزمن تم التوصل لنتائج القيا أدوات قياس المسافات التقميدية وأدوات
 تحديد ارتفاع ودور الموجة :

تم تحديد ارتفاع الأمواج بالقياس المباشر لعدد من الأمواج المتتالية وحساب متوسط الارتفاع ليا، وتسجيل عدة قيم 
 لمتوسط ارتفاع الموج خلال اليوم الواحد، وينفس الطريقة تم تحديد الدور.
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لموجة( بين أخفض نقطة تصميا الموجة وأعمى نقطة تسجميا عمى تم إنجاز القياس بتسجيل الفرق في المسافة)ارتفاع ا
شريط قياس المسافات المتوضع بشكل شاقولي في الماء في منطقة القياس، وتقسيم تمك المسافة عمى اثنين لموصول 

 إلى سعة الموجة.
ونظراً لعدم توفر تة، أما بالنسبة لمدور فقد تم حسابو من خلال تسجيل الزمن اللازم لعبور قمتي موجة لنقطة ثاب

قيم الدور الداخمة في الحسابات ىي القيم تم اعتبار أن الإمكانية لقياس دور الموجة  أثناء أخذ بعض القياسات، 
 .المتوسطة التي نتجت من القياسات التي تم فييا تسجيل تمك القيم

 سرعة الموجة )سرعة الطور،سرعة المجموعة(:طول و حساب 
 بالعلاقة التالية: [3] )سرعة حركة جزيئات الماء( جةممو ل الطور تحدد سرعة

(1)                                                                                                                                        
.

2
phase

g t
C


 

( تسارع الجاذبية الأرضية وتساوي قيمتوg، )موجة ويقدر بالثانية( دور الt) (،m/sحيث تقدر السرعة بواحدة )
 29.81 .g m s  . 

 مموجة متعمقة بالدور بشكل أساسي، والعلاقة بينيما علاقة تناسب طردي.ل الطورمن العلاقة السابقة نجد أن سرعة 
 : فإنو يحسب بالعلاقة [3]بالمتر المقدر  وبالنسبة لطول الموجة

(2)                                                                                              C

t
    

 

(C(تمثل سرعة تقدم جبية الموجة بالنسبة بمراقب ثابت وتقدر ب )m/s.) 
تحسب  [4]ن علاقة السرعة لممجموعةفإ ( متر،20-16وبأخذ عمق الماء بالحسبان واعتبار منطقة القياس عميقة )

 :  بالعلاقة

(3)                                                                                      
1

2
G C  

(G(سرعة المجموعة وتقدر ب )m/s.) 
 : حساب طاقة الموجة
بالاعتماد عمى عدد من المعادلات التجريبية والمستخدمة عالمياً من قبل الباحثين في تحديد تم حساب طاقة الموجة 

 قيمة تمك الطاقة.
i.  : وىي تابع لكل من [3]تستخدم في المياه العميقة ذات العمق الأكبر من نصف طول الموجةالمعادلة الأولى،

 :ة الطول من عرض جبية الموجةي واحد، وتعبر عن الطاقة الميكانيكية فالدور ومربع الارتفاع

(4 )                                                        
2

2 2
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. 0.491 .
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 31.025 .ton m   ،الكتمة الحجمية لماء البحر(H ارتفاع الموجة ويقدر بالمتر، في حين تقدر طاقة الموجة )
 .(KW/m)بواحدة 

ii. وتعبر عن الطاقة لكل من الدور ومربع الارتفاع : تستخدم في المياه العميقة أيضاً، وىي تابعالمعادلة الثانية ،
 :(KW/m)بواحدة تقدر طاقة الموجة ، و [3]الميكانيكية في واحدة الطول من عرض جبية الموجة
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(5)                                                                                  20,42. .P H t 
iii.  : تعبر عن الطاقة الكمية المنقولة في واحدة الطول من عرض جبية الموجة في المياه المعادلة الثالثة

 : (KW/m) ، وىي تابع لارتفاع الموجة وسرعة تحرك مجموعة الأمواج، وتقدر بواحدة[4]العميقة

(6)                                                                             21
. . .

8
tot GP g H  

 
KW/m)  في واحدة المساحة الأفقية من سطح الموجة [3]كما تم حساب كثافة توزيع الطاقة

2
 ( بالمعادلة : 

(7)                                                                               21
. .

16
E g H 

 النتائج والمناقشة :

 : المشاىدات العينية
ساحل السوري في ال فيلأكثر من منطقة  (2018-2016) خلال المشاىدات المتكررة والمراقبة خلال فترة الدراسة

 : التوصل لمنتائج التاليةتم  محافظة اللاذقية 
 والبقية من الغرب .م الأمواج تأتي من الجنوب الغربيمعظ ، 

 وتحافظ عمى ىذه الخصائص حتى بيرة تتمتع بنفس الخصائص تقريباً عمى شكل مجموعات ك اجالأمو  تأتي ،
امتصاص الطاقة من بعض الأمواج )أمواج الشاذة( عمى حساب أمواج  حيث تبدأ عندىا عممية ،الاقتراب من الشاطئ

تفاع مجموعة الأمواج الوسطي قبل ، وبالنتيجة فإن ارتفاع بعض الأمواج يزداد بشكل كبير بالمقارنة مع ار مجاورة ليا
 وصوليا لمشاطئ.

 وبالتالي نشوء أمواج الطاقة من الأمواج المجاورة ليا، التي تسبقيا والتي تمييا الأمواج الشاذة الكبيرة تمتص ،
 ذات ارتفاع منخفض نسبياً بشكل كبير بالمقارنة مع ارتفاع المجموعة الأولي.

 ( معظم مجموعات الأمواج من النوعSwell). ًوتمتاز بعرض جبية  كبير نسبيا ، 

  ياً وارتفاع محدد وعرض جبية كبير، ذات طول موجة متوسط نسباج في المناطق البعيدة عن الشاطئالأمو ،
 . [4]ويكون البروفيل الخاص بيا  قريباً جدا  من البروفيل الجيبي للؤمواج الخطية

 إن ارتفاع المجموعة ، فمواج الشاذةن نشوء الأ، بغض النظر عقتراب مجموعات الأمواج من الشاطئعند ا
 ، وتنخفض سرعتيا نسبياً.ينخفض نسبياً، كما أن طول الموجة ينخفض، وقمتيا تصبح مدببة أكثر

 إلا أن المراقب عمى الشاطئ يلاحظ ارتفاع الأمواج عند اقترابيا من الشاطئ عمى الرغم من انخفاض ارتفاع ،
الصورة وكأن ارتفاع الموجة ازداد، عمى ، وتبدو ا كانت بعيدة عن الشاطئعندم منسوب سطح الموجة بشكل أكبر منو

، ولكن كمية الحركة التي تتمتع بيا كتمة الماء المنتقمة تمكنيا من الصعود نحو الشاطئ الرغم من أنو عمميا انخفض
لد شعور بأن ارتفاع الموجة و ، وبالتالي يتارتفاع الموجة بعيداً عن الشاطئ إلى مستويات منو ذات ارتفاع أعمى من

 .[4]، وحقيقة الحال تقول أن المسافة العمودية بين القمة والقاع في الموجة والتي ىي ارتفاع الموجة  قد انخفضتازداد

 صعدت  في بعض الحالات وفي شروط محددة  وأثناء تقدم موجة من الشاطئ تصطدم بكمية الماء التي
ا تعود لمموجة التي سبقتيا وتحصل إعاقة لتمك الموجة تؤدي إلى انخفاض سرعتي ، والتيلمشاطئ و العائدة نحو البحر

 ، أي بمغة أخرى ازدياد ارتفاع الموجة .وزيادة الضغط في منطقة التصادم، وبالتالي ارتفاع منسوب الماء
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 ودي عمى ، تكون حركة الماء عبارة عن تموج عماطئ نوعاً ما في المناطق العميقةعند مسافات بعيدة عن الش
، وتزداد حركة جريان لمماء باتجاه الشاطئ ، ومع اقترابيا من الشاطئ تترافق تمك الحركة معمستوي سطح البحر الأفقي

، وتستمد تمك الجزيئات إلى جريان في الأمتار الأخيرة، حتى تتحول بالكامل ريان بازدياد الاقتراب من الشاطئحركة الج
، وبالتالي ىناك علاقة عكسية يانيا ( من طاقة الموجة الأساسيةلشاطئ ) طاقة جر الطاقة التي تؤدي إلى نقميا إلى ا

 ، و بازدياد كمية الجريان ينخفض ارتفاع الموجة حتى انعدامو في الأمتار الأخيرة.ن مقدار الجريان و ارتفاع الموجةبي

 ( وجد أن شقيفات، الصنوبرميو )الخلال المراقبة والمتابعة لحركة الأمواج في المناطق ذات الشواطئ الرم
الأمواج تحافظ بنسبة أكبر من نسبتيا في الشواطئ الصخرية عمى حركة التموج العمودي عمى مستوي سطح البحر 

 الأفقي مع جريان أقل ما يمكن لتمك الجزيئات حتى مسافة قريبة جداً من الشاطئ ، وذلك عند أعماق متشابية.
اوت الأعماق فيو  وتغيرىا بشكل عشوائي في الشواطئ الصخرية ، مما يسيم السبب في ذلك يعود إلى شكل القاع وتف

 .[4]في تشتيت طاقة الموجة وتحويل مجمل الطاقة إلى طاقة اندفاع عمى شكل جريان نحو الشاطئ
 لتي في الشواطئ الرممية فإن التدرج في العمق في المناطق القريبة من الشاطئ وثباتو بشكل عام في النقاط ا

، ويكون لعام لبروفيل الموجة قدر الإمكان، يساىم بشكل كبير في الحفاظ عمى الشكل اعن الشاطئ بعداً واحداً تبعد 
 الانخفاض في ارتفاع الموجة بشكل تدريجي .

 وأكبر دليل عمى ذلك تشكل القاع الرممي بشكل متموج  ذو بروفيل اك تفاعل كبير بين الموجة والقاعىن ،
 (.حظة ذلك بصورة واضحة في منطقتي )الصنوبر والشقيفات، ويمكن ملاالجيبية بنسبة كبيرة فيل الأمواجقريب من برو 

 واجز الصناعية التي تعترض ىناك تأثير وتفاعل إيجابي كبير جدا بين الأمواج في المياه العميقة وبين الح
وىي بطاقتيا الكاممة وقبل أن ، حيث أن الأمواج نتيجة إعاقتيا عمى ذلك المكسر في مرفأ اللاذقية، وكمثال طريقيا

، تتفاعل بشكل يؤدي إلى ارتفاع منسوب الماء بشكل كبير عمى الحاجز الشاطئ وتبدأ بخسارة تمك الطاقة تقترب من
 الصخري ولارتفاعات كبيرة أكبر من ارتفاع الموجة قبل الاصطدام .

نجد أن ارتفاع الأمواج التي تصطدم بالمكسر ، سر من جية بوابة المرفأوبمقارنة مجموعة من الأمواج عند نياية المك
 ترتفع لمستويات أكبر بكثير من تمك التي تكمل طريقيا بدون أن تصطدم.

 البيانات المسجمة للأمواج )مكسر مرفأ اللاذقية(  :
 أيام عدة وخلال اليوم أثناء متفرقة أوقات وخلال منو مواقع عدة في لممكسر الخارجية الجية عمى القياسات تمت

 . المتتالية القياسات من لعدد متوسط عن عبارة في الجداول الواردة القيم من قيمة وكل ،متباعدة
 

 12/2016/(30-29-28)ارتفاع الموج في  -( 1الجدول )

 2016-12-28 التاريخ
 H(m)ارتفاع الموج 

0.8 0.81 0.85 0.84 0.89 0.95 0.96 0.95 0.90 
0.97 1.05 1.08 1.11 1.12 1.14 1.16 1.13 1.13 
1.14 1.19 1.16 1.21 1.25 1.28 1.29 1.35 1.35 
1.55 1.64 1.67 1.75 1.74 1.78 1.79 1.82 1.85 

 

 2017-12-29 التاريخ
 H(m)ارتفاع الموج 

1.6 1.55 1.54 1.52 1.54 1.54 1.50 1.48 1.53 
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1.55 1.54 1.57 1.56 1.58 1.62 1.63 1.66 1.68 
1.71 1.72 1.65 1.60 1.64 1.63 1.69 1.70 1.75 
1.74 1.77 1.79 1.83 1.88 1.85 1.89 1.92 1.94 

 

 2017-12-30 التاريخ
 H(m)ارتفاع الموج 

1.71 1.73 1.73 1.75 1.80 1.85 1.82 1.82 1.83 
1.83 1.83 1.85 1.87 1.88 1.90 1.92 1.95 1.96 
1.94 1.97 1.95 1.98 1.99 1.98 2.04 2.11 2.23 
2.25 2.22 2.26 2.27 2.29 2.25 2.24 2.26 2.28 
2.31 2.34 2.34 2.33 2.36 2.37 2.39 2.41 2.42 

 
 23/4/2017 في الموج ارتفاع -( 2) الجدول

 

 

 

 

 

 

 

 
25-5-2018 

 بارامترات الموجة الساعة والتاريخ

 t(sالدور ) (mالارتفاع )

00.00 0.65 4.19 
03.00 0.70 4.28 
06.00 0.79 4.32 
09.00 0.84 4.26 
12.00 0.85 4.34 
15.00 0.75 4.39 
18.00 0.60 4.33 
21.00 0.51 4.42 

 

 

 

 2017-4-23 التاريخ
 H(m)ارتفاع الموج 

0.64 0.64 0.65 0.66 0.63 0.61 0.62 0.68 0.64 
0.70 0.74 0.73 0.77 0.79 0.81 0.85 0.88 0.89 
0.91 0. 87 0.88 0.95 0.92 0.94 0.79 0.77 0.72 

 9/10/2017 في الموج ارتفاع -( 3) الجدول

 2017-10-9 التاريخ

 H(m)ارتفاع الموج 

0.92 0.95 0.98 0.98 0.96 0.97 0.95 0.90 0.88 
0.87 0.85 0.84 0.82 0.79 0.82 0.85 0.86 0.89 
0.88 0.92 0.95 0.98 0.99 1.01 1.03 1.00 1.05 
1.11 1.15 1.14 1.11 1.09 1.06 1.05 1.07 1.04 
0.91 0. 87 0.88 0.95 0.92 0.94 0.79 0.77 0.72 

 24/5/2018ي ف الموج ارتفاع -(  4) الجدول
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 26/5/2018 في الموج ارتفاع -( 6) الجدول
26-5-2018 

 بارامترات الموجة الساعة والتاريخ

 t(sالدور ) H(m)  عالارتفا

00.00 0.55 4.54 
03.00 0.46 4.75 
06.00 0.47 4.57 
09.00 0.43 4.54 
12.00 0.38 4.30 
15.00 0.39 3.84 
18.00 0.38 4.42 
21.00 0.38 4.42 

 
 27/5/2018 في الموج ارتفاع -( 7) الجدول

27-5-2018 

 بارامترات الموجة الساعة والتاريخ

 t(sالدور ) H(mالارتفاع )

00.00 0.26 4.50 
03.00 0.27 4.56 
06.00 0.24 4.59 
09.00 0.26 4.59 
12.00 0.28 4.41 
15.00 0.31 4.22 
18.00 0.32 3.86 
21.00 0.33 3.81 

 
 28/5/2018 في الموج ارتفاع -( 8) الجدول

28-5-2018 
 بارامترات الموجة الساعة والتاريخ

 t(sالدور ) H(mالارتفاع )

00.00 0.30 3.65 
03.00 0.31 3.92 
06.00 0.36 4.16 
09.00 0.39 4.23 
12.00 0.36 4.29 

24-5-2018 
 بارامترات الموجة الساعة والتاريخ

 t(sالدور ) (mالارتفاع )

12.00 0.85 4.38 

15.00 0.89 4.39 

18.00 0.81 4.33 

21.00 0.79 4.30 

   

 25/5/2018 في الموج ارتفاع -(  5) الجدول
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15.00 0.32 4.11 
18.00 0.29 3.80 
21.00 0.29 3.77 

 

 29/5/2018 في جالمو  ارتفاع -( 9) لجدولا
29-5-2018 

 بارامترات الموجة الساعة والتاريخ

 t(sالدور ) H(mالارتفاع )

00.00 0.25 3.69 
03.00 0.22 3.67 
06.00 0.23 3.72 
09.00 0.23 3.55 
12.00 0.29 3.35 
15.00 0.24 4.25 
18.00 0.26 4.37 
21.00 0.25 4.04 

 
 

 30/5/2018 في الموج ارتفاع -( 10) الجدول
30-5-2018 

 بارامترات الموجة الساعة والتاريخ

 t(sالدور ) H(mالارتفاع )

00.00 0.39 3.65 
03.00 0.45 3.98 
06.00 0.47 3.34 
09.00 0.48 3.87 
12.00 0.65 3.61 
15.00 0.62 3.81 
18.00 0.74 4.14 
21.00 0.76 4.35 

 
 31/5/2018 في الموج ارتفاع -( 11) الجدول

31-5-2018 
 بارامترات الموجة الساعة والتاريخ

 t(sالدور ) H(mالارتفاع )

00.00 0.74 4.44 
03.00 0.86 4.26 
06.00 0.87 4.29 
09.00 0.94 4.22 
12.00 0.90 4.26 
15.00 1.00 4.44 
18.00 1.09 4.76 
21.00 1.17 4.86 

 
 1/6/2018 في الموج ارتفاع -( 12) الجدول

1-6-2018 
 بارامترات الموجة الساعة والتاريخ

 t(sالدور ) H(mالارتفاع )

00.00-03.00 1.18 4.68 
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 ، ويكون ىذا التغير بشكل تدريجي نوعاً ما فيأن قيم الارتفاع تتغير بشكل دائم القيم في جميع الجداول السابقة تُظير
فترات الزمنية المتباعدة نوعا ما، بالإضافة لظيور ، بينما يصبح ىذا التغير  بقفزات كبيرة في الالزمنية المتقاربةالفترات 

 ( تتخمل القيم المسجمة .جداً أو منخفضة جداً  قيم شاذة )مرتفعة
 

 متوسط ارتفاع الموج اليومي خلال فترة الدراسة  يوضح -(  1)  لشكل 

كل شبو مستقل عن ارتفاع الموج ضمن مجال ضيق ، ويمكن اعتباره ثابتاً تقريباً ، كما أن السرعة يتغير الدور بشكما 
 .[7]المحسوبة عمى أساس الدور ستكون ثابتة وفق نفس التصور

 

 . متوسطات ارتفاع وطول ودور وسرعة الموجة تغيرات(: 13) الجدول

 H التاريخ
(m) 

t 
(s) 

C 
 (m/s) 

VG 
 (m/s) 

λ 
(m) 

28-12-2016 1.24 4.24 6.62 3.31 28.1 

28-12-2016 1.66 4.24 6.62 3.31 28.1 

28-12-2016 2.11 4.24 6.62 3.31 28.1 

23-4-2017 0.79 4.24 6.62 3.31 28.1 

9-10-2017 0.96 4.24 6.62 3.31 28.1 

24-5-2018 0.85 4.35 6.79 3.4 29.54 

25-5-2018 0.71 4.32 6.75 3.38 29.16 

26-5-2018 0.43 4.42 6.9 3.45 30.5 

27-5-2018 0.28 4.32 6.75 3.38 29.16 

28-5-2018 0.33 3.99 6.23 3.12 24.86 

29-5-2018 0.25 3.83 5.98 2.99 22.9 

30-5-2018 0.57 3.84 6 3 23.04 

31-5-2018 0.95 4.44 6.93 3.47 30.8 

1-6-2018 1.18 4.68 7.3 3.65 34.2 
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ين ارتفاع حساسية طول الموجة لتغيرات الدور، بينما لا علاقة تربط ب (1( والمخطط البياني)13من الجدول)ويظير 
 .[7][3]الموجة وبين تغير طوليا 

 كل من ارتفاع ودور وسرعة الموجة بتغير الزمن.  متوسطات تغيرات -(  2)  الشكل

 تغيرات ارتفاع وطول الموجة وسرعتيا بتغير الزمن. -(1) البياني المخطط

Wave height (m)                                         wave period(s)                                                   wave length (m) 

wave speed (m/s)                                       wave group speed(m/s)  

Wave height (m)                                         wave period(s)                                                   wave length (m) 

wave speed (m/s)                                       wave group speed(m/s)  
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 والجدول والمخططات التالية تبين تغيرات طاقة الموجة بتغير الزمن.
 اقة الموجة وكثافة الطاقة بتغير الزمن.ط تغيرات(: 14) الجدول 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 ارتفاع وطاقة الموجة بتغير الزمن. غيراتت –(  3)  الشكل 
 

 P:eq1 ريخالتا

(kw/m) 
 

P:eq2 

(kw/m) 
 

P:eq3 

(kw/m) 
 

E 

(kw/ m
2
) 

28-12-2016 3.2 1.57 6.4 0.97 

28-12-2016 5.74 4.91 11.5 1.74 

28-12-2016 9.27 7.93 18.5 2.81 

23-4-2017 1.3 1.11 2.6 0.4 

9-10-2017 1.92 1.64 3.8 0.58 

24-5-2018 1.51 1.32 3.1 0.45 

25-5-2018 1.07 0.92 2.1 0.32 

26-5-2018 0.4 0.34 0.8 0.12 

27-5-2018 0.17 0.14 0.33 0.05 

28-5-2018 0.21 0.18 0.43 0.07 

29-5-2018 0.12 0.1 2.35 0.04 

30-5-2018 0.61 0.52 1.23 0.21 

31-5-2018 1.97 1.68 3.9 0.57 

1-6-2018 3.2 2.74 6.4 0.88 
Wave height (m) 

Wave power (kw/m) 

Wave power density (kw/m2) 
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 والجدول التالي يعرض متوسط القيم لجميع البارامترات السابقة :

 القيم المتوسطة لبارامترات الموجة. -(15) الجدول
H (m) t(s) (m)λ C (m/s) νG (m/s) P:eq1 

(kw/m) 
 

P:eq2 

(kw/m) 
 

P:eq3 

(kw/m) 
 

E 

kw/ m
2
)) 

0.88 3.96 28.19 6.62 3.31 2.19 1.79 4.53 0.66 

 أن قيم كل من الارتفاع والطاقة وكثافة توزيع الطاقة تتغير بشكلواضحاً يبدو  (13,14,15وبمقارنة بيانات الجداول )
حول القيم المتوسطة المحسوبة ليا، بينما يلاحظ أن ىذه التغيرات تكون أقل حدةً في حالة الدور  وتدريجياً  كبير دائم

 ول الموجة.والسرعة وط

يجب الاعتماد عمى آليات تعمل ضمن مجال محدد  سوريةوعميو فإنو للاستفادة المثمى من طاقة الأمواج البحرية في 
، التغير التدريجي في ذلك الارتفاعبالقدرة عمى التعديل لمواكبة تتمتع ، التي [6] كالآليات الييدروليكيةلارتفاع الموج، 

 كبيرة جداً أو المنخفضة جداً بدون أن تتأثر البنية الإنشائية للآلية والعناصر المكونة .مع قدرة عمى استيعاب القيم ال
قة في الآلية ضبط شوط وحركة المحول الأولي لمطا النسبي لكل من الدور والسرعة وطول الموجة  يوفر إمكانية ثباتال

مكانية تحكم كبيرة بمراحل تالمقترحة بشكل فعال الأمواج ل الطاقة المختمفة ضمن الآلية، كما أن حوي، ويؤمن استقرار وا 
 .تغطية عدد من أجيزة تحويل الطاقة بنفس الوقت يوفرمن النوع العريض الجبية والذي 

 .لموجة بتغير الزمنتغيرات ارتفاع وطاقة ا -(2) البياني المخطط

Wave height (m) 

Wave power (kw/m) 

Wave power density (kw/m2) 
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كما أن قيم الطاقة والسرعة قيم الطاقة المتوسطة المحسوبة خلال فترة الدراسة جيدة ومن الممكن الاستفادة منيا فعمياً، 
ومن الواجب استغلاليا بأفضل مة من الطاقة المختزنة في الموجة، عة  تضعنا أمام كمية ضخوالارتفاع والدور مجتم

 شكل، فيي عبارة عن كتمة ضخمة من المياه تتحرك بسرعة كبيرة.
تيا عند انخفاض قيم ، وتفقد قدر تمد عمى مبدأ ارتفاع كبير لمموجةإلى التفكير بالابتعاد عن الآليات التي تعوىذا يقود 

، وبالتالي اختيار جمل توليد كيربائية   [8][5]فاع صغير وقوة كبيرة وحركة بطيئة، والتوجو نحو مبدأ ارترتفاعىذا الا
 لمتيار المستمر، والتي تتمتع بخصائص تمكنيا من العمل ضمن الشروط والبارامترات المتغيرة.

 الاستنتاجات والتوصيات :
 قابمة للاستثمار وبفاعمية جيدة. سوريةفي نتائج القياس تؤكد أن طاقة الأمواج البحرية  -

 الاستراتيجية الأمثل لتصميم الآليات ىي) قوى كبيرة ، حركة بطيئة ، ارتفاع منخفض (. -

جسم )اسطوانات، محرك، مجمع ضغط( مع  -بالاعتماد عمى نتائج الدراسة فإن محولات طاقة الموجة الييدروليكية  -
 مناسبة جداً. -تيار كيربائي مستمركمحول أساسي لمطاقة وجممة توليد  طافي

استعمال نظام مركزي ىيدروليكي تتفرع منو عدة خطوط تتغذى من خلال محولات طاقة أساسية منتشرة في أماكن  -
 .متفرقة ضمن البحر يؤمن استقرار الطاقة الناتجة

ه جنوب غرب ليواجو يجب تركيب الآليات في المياه العميقة ، بحيث يكون اتجاه المحول الأولي لمطاقة باتجا -
 الأمواج المنتشرة وفق ىذا الاتجاه .

 ( يحقق أكبر فترة استمرارية لعمل محولات الطاقة.m 1-0.5الارتفاع في مجال )  -
 مكسر مرفأ اللاذقية من الأماكن الجيدة جداً لتركيب محول طاقة أمواج. -

موجة عمى مكسر مرفأ اللاذقية، ودراسة بناءاً عمى النتائج السابقة، يوصى بتركيب نموذج أولي لمحول طاقة ال -
 الوصول لمحول طاقة أمواج أكثر تطوراً. البيانات التشغيمية لو وربطيا ببيانات الأمواج في تمك المنطقة بغية
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