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  ABSTRACT    

 
Introduction: Due to the expansion of the use of chemo-mechanical  caries removal as an 

alternative to traditional methods that are more preserving of dental tissues and more 

acceptable to patients, especially those who are anxious, the importance of having a study 

that show the advantages and consequences of this use have emerged.  

Aim of study: The study aimed to evaluate the efficiency of two methods of removing 

caries, Brix 3000 and traditional excavation burs. 

Materials and methods: The sample included 40 extracted deciduous molars randomly 

distributed into two groups, Brix 3000 and traditional excavation burs. Efficiency was 

evaluated by calculating the time required to remove caries and the effectiveness of both 

methods. 

Results: The average of time taken to completely remove the caries in the Brix 3000 group 

was higher with a statistically significant difference than the traditional excavation burs 

group (P=0.000), while both methods were effective in removing the caries completely.  

Conclusions: Brix 3000 is effective in removing caries similar to traditional excavation 

burs, but it required a longer time.  
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 وسنابل التجريف التقميدية Brix3000كفاءة استخدام ال  مقارنة
 في الاسنان المؤقتة: دراسة مخبرية في إزالة النخر العاجي 

 
 *عبد الوىاب نور الله د.

 **سلام غبرة
 

 (2024 / 8 / 50قبل لمنشر في  . 0202/  6/  51تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

نظراً لمتوسع في استخدام الازالة الكيميائية الميكانيكية لمنخر كبديل لمطرق التقميدية أكثر محافظة عمى النسج  المقدمة:
 تبين ميزات وعواقب ىذا الاستخدام.  ةالسنية وأكثر تقبل من المرضى خاصة القمقين تبرز أىمية وجود دراس

وسنابل التجريف  Brix 3000ىدفت الدراسة الى تقييم كفاءة طريقتين في إزالة النخر، وىما ال  اليدف من الدراسة:
 .التقميدية

وسنابل  Brix 3000 رحى مؤقتة مقموعة موزعة بشكل عشوائي عمى مجموعتين، 40شممت العينة  المواد والطرائق:
 قُيمت الكفاءة من خلال حساب الوقت اللازم لإزالة النخر وفعالية كل من الطريقتين. التقميدية.التجريف 

أعمى بفرق ىام إحصائياً من  Brix 3000: كان متوسط الوقت المستغرق لإزالة النخر بالكامل في مجموعة النتائج
 فعالتين في إزالة كامل النخر. (، بينما كانت كلا الطريقتين P=0.000مجموعة سنابل التجريف التقميدية)

 فعالة في إزالة النخر بشكل مشابو لسنابل التجريف التقميدية ولكنيا تطمبت وقتاً أطول. Brix 3000مادة  الاستنتاجات:
 

 ، سنابل التجريف التقميدية.Brix3000الكيميائية الميكانيكية لمنخر،  الإزالةالكممات المفتاحية: 
 

 CC BY-NC-SA 04سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص  -جامعة تشرينمجمة : حقوق النشر 
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  مقدمة:
عادة التمعدن في أنسجة الأسنان  يعتبر النخر السني مرض متعدد العوامل ناتج عن عدم توازن في عمميات التمعدن وا 

. يظِير النخر السني انتشارًا عالميا (Frencken, J. E. et al,2012)الصمبة، مما يؤدي إلى تيدم الأسنان تدريجيًا. 
 (Richards, D,2013 ).% في جميع الفئات العمرية35مرتفعًا 

لمحصول عمى لزائد ا قمت الحاجة لمتحضيرالأسنان، ترميم نظرًا لمتقدم المستمر في الخواص الميكانيكية واللاصقة لمواد 
تعتمد الوسائل التقميدية لمتحضير عمى فمسفة التمديد لمحُفر، حيث  يتحضير التقميدالفي كما  المثبتالشكل المقاوم و 

الوقائي وتتضمن استخدام قبضات عالية السرعة وأدوات دوارة بطيئة، مما يؤدي الى أصوات واىتزازات مزعجة وحرارة 
يضعف  مما. المنخورة المناطق، بالإضافة إلى من السن أجزاء سميمة التقميدي عادة ما تسبب ألم، وغالبًا ما يزيل الحفر

كبديل لمطرق التقميدية  نخرتم تطوير الإزالة الكيميائية الميكانيكية لملذا السن ويجعمو أقل متانة عمى المدى الطويل. 
 (Jawa et al,2010). الجائرة

ما في طب أسنان لقد أثبتت الطرق الكيميائية الميكانيكية لإزالة العاج المنخور حتى الآن أنيا طرق فعالة، لا سي
تعمل المواد الكيميائية . (Banerjee A et al,2000,a) .الأطفال، والمرضى القمقين أو الذين يعانون من مشاكل طبية

 (Banerjee A et al,2000,b )..عمى تميين الأنسجة السنية المتخربة، بحيث يمكن إزالتيا بالتجريف المطيف
التي تتكون بشكل أساسي من مادة   Papacarieزيل إلى تطوير مادة ، أدى مشروع بحثي في البرا 2003في عام  

مادة ىلامية وىو  Carie ‑ careفي اليند، تم استخدام . أما gel papain.( Kohli A et al ,2015)جل البابين 
 Hegde et al,2014مع زيت القرنفل الذي لو تأثيرات مطيرة ومسكنة البابين تتكون من إنزيم 

 Brix 3000(Brix SRL. سميت باسم 2016في الآونة الأخيرة، ظيرت مادة جديدة في الأرجنتين في عام  
Argentina) ،  وحدة / مغ حيث  3000لعلاج النخر السني غير الرضي الذي يتضمن نشاطًا إنزيميًا  مستحضروىو

 (Ismail et al,2019 )مستحمب عازل وقائي(.  ) EBEتم تغميف الجل حيويًا باستخدام تقنية 
ألياف الكولاجين في الأنسجة المنخورة، وتقميل  لتفتيتوبالتالي، يتم تحقيق ما يمي: فعالية عالية في تحمل البروتين 

حفظو تطمب يالنشط بواسطة السوائل الفموية، ومقاومة أكبر لمتخزين حتى في الظروف غير المواتية، ولا  الأنزيمانحلال 
 أكبر لمبكتيريا وفاعمية مضادة لمفطريات مع زيادة تأثيره المطير عمى الأنسجة. مضاد فعل سمسمة تبريد، و 

لمفم أو الجمد أو العين مما يدل عمى أنو لا يثير أي نوع من ردود الفعل عندما يلامس  غير سام Brix 3000 كما يعد
يحدث التفاعل الانتقائي  (.Romero et al .  ،2018؛ Torresi and Besereni ،2017الأنسجة السميمة )

حيث  ، a-1-anti-trypsinللإنزيم مع المكونات المتضررة من العاج المنخور بسبب عدم وجود مضاد البروتياز ألفا
 يحويكما  (. (Bussadori et al.2005البروتين في الأنسجة ذات الكولاجين السميم  عمليمنع مضاد البروتياز 

الذي يعد فعال لمغاية ضد العقديات الطافرة  Toluidine blueلودين أيضا عمى أزرق التو   Brix3000ال  
Streptococcus mutans. 

 أىمية البحث وأىدافو:
الترميمات المصاقة، ىناك نقص في الدراسات المتعمقة التداخل الأصغري و  بالنظر إلى الاستخدام المتزايد لتقنيات
وبالتالي الحاجة لإجراء المزيد من الأبحاث التي تبين مزايا ومساوئ ىذا ، باستخدام الأنظمة الكيميائية الميكانيكية

 الاستخدام.
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التقميدية باستخدام  الطريقة الميكانيكيةبالمقارنة مع  Brix3000 فعالية المواد الكيميائيةكفاءة و تقييم تيدف ىذه الدراسة ل
 مؤقتة.الأسنان ال نخورإزالة في التجريف التقميدية سنابل 

 
 ق البحث ومواده:طرائ

وأجريت ىذه الدراسة في قسم طب أسنان الأطفال من كمية  سن مؤقتة منخورة ومقموعة حديثاً. 40 الدراسة شممت عينة
 .طب الأسنان في جامعة تشرين

قام طبيب محايد بُاختيار الارحاء المؤقتة التي تحوي نخر صنف ثاني بشكل عشوائي لكل مجموعة من مجموعات 
الدراسة، حيث نُظفت سطوح الاسنان المختارة بالمقالح لإزالة القمح وبقايا الرباط المثوي، وحفظت في السالين الفيزيولوجي 

Nacl 0.9%)ت الأسنان في غضون ثلاثة أشير.(، والذي استبُدل كل أسبوع، واستُخدم 
 ان لا يتجاوز  (.2. (. وجود نخر عاجي غير مغطى بأي طبقة من الميناء وغير نافذ الى المب1 :معايير الإدخال

 .يشمل سطحاً ملاصقاً (. ان يكون النخر 3 النخر ثمثي العاج )شعاعيا(.
 وعاج  ملاحظة الصلابة عند الفحص بمسبر سنيوجود عاج متصمب )تم تحديده من خلال (. 1 :لاستبعادمعايير ا

(. وجود 4 .المب في وجود انكشاف(. 3 .وجود ترميم سابق يغطي جزءًا من الآفة(. 2 .مصقول جيدًا بمظير لامع( 
 عيوب تطورية او سوء في تشكل الاسنان.

 :سن لكل مجموعة 20قسمت الأسنان بشكل عشوائي الى مجموعتين 
 المجموعة الأولى   

 ®Thomas).إزالة الأنسجة المنخورة بالطريقة التقميدية، أي بالقبضة وسنابل التجريف الكروية منخفضة السرعةتمت 
French dental products)  لملاحظة الإزالة الكاممة للأنسجة النخرة، تم اعتماد المعيار الممسي السريري باستخدام

 .مسبر سني، وكانت السمة المرغوبة ىي بقاء عاج مقاوم لمحت ولاختراق المسبر السني
 :المجموعة الثانية 

 Brix3000 م جلفي ىذه المجموعة، تم إزالة الأنسجة المصابة بالنظام الكيميائي الميكانيكي باستخدا
وتترك دون مس لمدة دقيقتين وفقًا لتعميمات الشركة المصنعة. عندما  Brix3000 تغطى الآفة النخرية بجل حيث

أصبح الجل معكرًا، تم إزالتو برفق عن طريق الكشط باستخدام مجرفة عاج دون الضغط، وبعد ذلك تم وضع ىلام 
لمتنخر حتى يصبح الجل صافيا، ثم يُزال الجل ويُمسح التجويف جديد إضافي في موقع النخر. تستمر إزالة العاج ا

 بكرية قطنية مبممة ويشطف بماء فاتر.
تم  .اعتبرت التجاويف المحضرة مع كل نظام لإزالة النخر خالية من النخر اعتمادا عمى معايير بصرية ولمسية

 ملاحظة وقت التحضير لكل تقنية في كل عينة باستخدام ساعة توقيت. 
لمقارنة  T-Testحيث استُخدم اختبار  SPSSوحممت باستخدام برنامج  Excelتبويب البيانات باستخدام جداول تم 

 ( ىامة إحصائياً. 0.05( أقل أو تساوي )P valueمتوسطات قيم الوقت والفعالية. واُعتبرت الفروق عند عتبة الدلالة )
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 :والمناقشة النتائج
 :النتائج
 :الوقت المستغرقدراسة 

 لمقارنة فرق متوسطات قيم الوقت بين مجموعتين مستقمتين، المجموعة الأولى  T-studentتم اجراء اختبار 
( Brix3000)إزالة النخر ميكانيكياً بسنابل التجريف الدوارة( والمجموعة الثانية )إزالة النخر كيميائياً ميكانيكياً بمادة ال 

 كما يمي:
 

 :Pلمعينات المستقمة وقيمة  T-student(: يبين نتائج اختبار 3جدول )
  Tقيمة  المتغير المدروس

 المحسوبة
درجة 
 الحرية

الفرق بين 
 المتوسطين

الخطأ المعياري 
 لمفرق

قيمة مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

الوقت المستغرق في 
 إزالة النخر

-12.593- 
 

توجد فروق دالة  0.000 31.882 -401.5- 23.402
 احصائيا

أن قيم الوقت في مجموعة تطبيق سنابل التجريف كانت أقل منيا في مجموعة  (P< 0.05)يبين الجدول أعلاه  
 .بفرق ىام إحصائياً  Brix3000تطبيق 

 

 
 (: يقارن الوقت المستغرق لإزالة النخر في كلا المجموعين.1المخطط )

 
 دراسة الفعالية: 

 قُيمت الفعالية من خلال صوت الصرير العاجي لمعاج المتبقي بعد إزالة النخر في العينات من كل مجموعة 
 (.2المخطط )
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 (: يبين مقارنة الفعالية بين مجموعتي الدراسة.2المخطط )

 
الطريقتين ( ان جميع العينات أعطت صوت الصرير العاجي عند الفحص بالمسبر وبالتالي كانت كلا 2يبين المخطط )

 المستخدمتين فعالة في إزالة كامل النخر.
 

 المناقشة:
 .قُيمت الكفاءة من خلال الوقت المستغرق لإزالة النخر وفعالية المادةمناقشة نتائج الكفاءة: 

 مناقشة نتائج دراسة الوقت المستغرق: 
ثا~  brix3000()497كان متوسط الوقت المستغرق لإزالة النخر في المجموعة الثانية )مجموعة تطبيق ال 

د(ويعود ذلك الى  1.35ثا~  95.5أعمى بكثير من المجموعة الأولى )مجموعة تطبيق السنابل( )  د( 8.3
تين عمى الأقل في حين احتاجت وقت تطبيق المادة كان دقيقتين لكل مرة بالإضافة إلى الحاجة لتطبيقيا مر أن 

بعض العينات ثلاث مرات وعينة واحدة أربع مرات كما أن التجريف اليدوي التالي لمتطبيق استغرق وقتا أيضا. 
لعدة مرات ضروريا حتى أصبح الجل صافياً ليتم اعتبار التجويف خالياً من  Brix3000كان تطبيق ال 

 .النخر
احتاج وقت عمل أطول من الطريقة  Brix 3000سات السابقة عمى أن الدراإتفقت نتائج ىذه الدراسة مع 

 التقميدية 
Ismail and Al Haidar,2019a; Inamdar et al,2020; Balachandran et al.2020; Alkhouli et 

al,2020;  Eftimoska et al,2022; Kandil et al,2023) 
اقصر من وقت عمل ال  Brix 3000تبين أن وقت عمل ال  2020عام  santos at alلكن في دراسة 

papacari.( Santos et al,2020)  كما وجدGunjal  أن الوقت المستغرق لإزالة النخر  2022وزملائو عام
كان اقل منو في مجموعة السنابل الذكية قد يعود ذلك كون الدراسة سريرية وخوف  Brix 3000باستخدام 

 )واىتزاز القبضة بطيئة السرعة مما أدى الى الحاجة الى مزيد من الوقت مع السنابل الذكية.الطفل من صوت 
Gunjal et al, 2022) 

20 

0 

20 

0 
0

5
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25

 (غير فعالة)2 (فعالة)1

 مقارنة الفعالية بين المجموعتين
 

 الفعالية في مجموعة تطبيق السنابل Brix3000الفعالية في مجموعة تطبيق ال 
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 مناقشة نتائج دراسة الفعالية: 
 أبدت الطريقة الكيميائية الميكانيكية في إزالة النخر فعالية مشابية لمطرق التقميدية ويعود ذلك الى التركيز العالي لمباباين

 .EBEباستخدام تقنية  ( وتقنية التغميف الحيوي٪(03وحدة / ملغ بتركيز  0333))Brix3000في مادة 

والتي لم تجد فرق هام احصائيا في الفعالية بين مادة  Eftimoska et al 2022اتفقت نتائج الدراسة الحالية مع دراسة 

Brix3000 .مع دراسة و اتفقت أيضاً  والطريقة التقميدية في إزالة النخرInamdar et al 2020 التي وجدت ان 
BRIX 3000 من  أكثر فعاليةcarie care و السنابل الذكية. 

سيمة الوصول  وكانت النخور نخر صنف ثاني واضح كانت تحويفي ىذه الدراسة  المختارة عمى الرغم من أن الأسنان
سريرياً بسبب وجود ميناء مغطي لمنخر عمى  لأدوات اليدوية، إلا أن بعض المناطق قد تظل غير قابمة لموصولبا

 السطح الاطباقي والذي سوف يؤدي بنا الى استخدام الأدوات الدوارة التقميدية فيما لو كانت المعالجة تتم سريريا.
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
فعالية تبدي  BRIX3000الإزالة الكيميائية الميكانيكية لمنخر باستخدام يمكن الاستنتاج ضمن حدود ىذه الدراسة أن 

 وقتاً أطول من الطريقة التقميدية. ، إلا أنيا تستغرقمماثمة لمطريقة التقميدية باستخدام سنابل التجريف بطيئة السرعة
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